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Morfogeneza i mor{ologia stawów w świetle badan ostatnich lat*)
z zŁk\adu Anatomii zwLerząt UM.c,§,

Kierownik zakładu: z. Prof,. d,r oHoMIAK MARIAN

Jedną z gałgzi anatomii, która do,tychczas sitosun-
kowo naj,słabiej była opracowana i o,dnośrrie której
s5rot/kan,o w literaturze ,drrżo luk i niejasn,osci, j*t
artrologia. Dopiero w ostalinich latach nauka ta wy-
kazuje ożywione tendencje do dałszego rozłr,oju.
Ptzycz5,ny wzros[u zain,teresowani,a sig tyrn zagad-
nienierrl należy doszukiwać się nie tyle w atrakcyj-
ności sarlej nauki o stawach ile w dąż,eniu do jej
upraktycznienia. Bez dokładnej znajo,mości morfo-
logii i {izjologii stawów, trudno nryśleć o prawidło-
lvym ocerrianiu znrian zachodzących w czasie choro-
by, a tym samym o śkutecznym ich leczeniu. Liczne
scholzenia stattów wysltgpujące np, prz)l grlźlicy,
reurnair-zmie itd. oraz trudności lv ,ich leczeniu,
wymagają dokładnego ich rozpra,cowania i poznania
anatomicznego.

ZanLrn jednak przejd9 do ,rozwinigcia samego te-

lnatu, pragnę zaznaczyć, że odnośnie słowa ,,sta\v"-
articulus 

- istnrieją w piśmiennic,twie anatlomiczł-tl,łn
dwa różne pojgcia,

Według jednych anatołnólv (Poplervski, Bo-
chenek ii.) ,,stawem" nazywa sig każde połączenie
pomigdzy kośómi, Te z kolei dzielą oni na połącze-
nia pełne ( synarthrosesl i na połączenia jamowe
(tliarthroses).

Inni anatomolr.ie (Ellenberger-Baum ii.)
pod nazwą ,,staw" roz,urrieją połączenie ,dwóch lub
więcej ko,śoi stykających się chrząstkami stawowymi,
na krawgdzia,oh którycrh przycaep,ia się torobka sta,

wołva, ograniczająca jamg stawową, wypełnioną ma-
zią ,rstaw" jest po,

WSże lekarzy prakty-
ków o,da,ch bgdę się
nirn posługiwać.

ROZV/ÓJ ONTOGENETYCZNY STAWÓW

e; olaz rozw6j ( sig ściśle
z szkielotu. Zostały najłepiej
ż złowieka. Pierw,sz letu pcja-

tloczne, ,ale granica pomigd,zy nirni nie jest jeszcze

wyraźna Dopiero kiedy u zarodka 11 mm pojawi sĘ
"!!€Wnątmz poslzrczegó,lnych j,ednorstek szkireletu,o,śr,o,dek
chondry{ikacyj ny i rrka,nka me,zenchyłrr atyczna zamieni
sig w chrząstlkg, granica ta staje sig wyraźna, Część
mezo,dermy znaj,dująga ,sig pomigdzy końcami są,siadu,
jących chrząstek szkieletowyoh nie ulega zchrzęstnle,
niu, locz t\łorzy okrągły, płaski twór, nazywany $.staw-
ką migdzykostną. Wstawki te uważane są o,statnio za
pierwsze morfotrogiczne zawiązki stawów, Okres ich
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r) streszczenle referatu ,WygłGzoneBo na zeblaniu koła PT.A.
od,ćlział w lJublinie.

pojarvienia się nie jest jednakolty dla wszys,tkich sLa-

wów. Jako pierrvsze pojawiają się one u zarodka 11
mln !v stałvie łokcio.ł,ym i barkowynr. W stawie kola-
nowy,m i biordrowyul spctyka slę je u zarodka 13 mm,
a w s,tawie nadgarstkolł-l.nr i stgpu dopiero u zarodka
14 mm. Wstawki m,iędzyłrostne w momenciLe swego pc-
jawienia sig są zbudo\\łane z jednolitej, ge;stej masy
tnezenchymatycznej, rrtworzonej z zaokrąglonych ko-
mórek.

ko,mórki nrezenchymatyczne tkankt Łącznej otacza-
jąoe ,o,d zelłnąi,rz wstamłkę, rlleg,ają wl,dł,użeni,u i trvo-
rzą u zarodka 1ó mm czgŚĆ lvłóknisitą torebki s,trawowej.

W punlkt,acilr meoharrilozinie nlartwych toreibki sta:wowej

lco,mórki jej ułegają narmłrożeniu ,i w),dłużeniu i tworzą
j,uż w tym c,kre,si,e z,aw-iryki p,rz,l szłych rł,iąza,d,ełp,ob,ocz-

nych. Wiązaclcłka wysŁgpujące lt punktach czynnych
stawu pows,tały z u,lvstecznion1,6| mięśni i są przeka-
zylfane na drodze dzledziczenia (B r o w ma n n).

U zarod,ków 2I-30 m,nr rvs,tawki międzykostlle lvigk-
szości siarł-ów zatracają już srł,ój jedn,ołirty charakter
i stają sig twora,:rri trójlł,arstłvorvymi, W-ar,stwy zewnętrz-
ne _są chrząstkorve. a znajCująca sip rnigdzy ni,m,i rt,ars-

tkanki łącznej
nych. Warstwa
ajpierw slłnemu
Wytwarzają sig

w n,ioj łączą sig two|lzą jedną janng sta-

W,ową , wzglgdnie rvigcej jam (art, comp,
situs), adania wykazały, że upłynnien-u
uIe
ś,ro

ku
pie
ścian po\{l jamy staworvej i utrvorzą w przy-
ozłościlej maziol,łą (,RetteT, _Huglr_es,
D av i es i sitrvy ch,rząs,ikolve vls;ialvk,: mi9dZY-

kcstnej są początkowo połączone za sobą, al,e jvż l za,

rodka 34-50 mm naslgpuje przerwanie sig ciągłosci
pornigdzy nimi, wskutek czego powsiają poszczegóIne
chrząstki lystawki migdzykostnej. Chrząstki te łączą
się z ochrzęstną wewnątrztorerb,kową poszczególnych
dlemen|tółv szrlcielelu i utwortzą naE]tępnie clzęści p,ośrod-
laolwe chrząstek starwowych, rr,ato,mia,:t czę3cli otbl^r,o-

dołte chrząsLek Etarłłołv},ch są wltłvorełrr oohrlzęs,tnej

wewnątrzto,relrikowej. Po o,d,d,z,ieleni,u sig li.i_kólv chon-
drro genny,cłr wśtawki łnri gcłzyko,s hn,ej łva,rs',nv,a p o ó,r,o d,ko -

wa wśtałviki łączy slę z czę6aią włóknlistą t,or,elblki ri wyt-
Wanza nal§tgpujące tlwolry: wars]twg maż,iollvą. Wa]rs W9

podmaziową, maź hrząst oraz
wszystkie twory larne oris,
ligg. cruciatd ści rn. p, gło-
wa długa m. dtvugłowego ramien,la u człowieka).

Kosmki maziowe 
- 

uilli synouiales - 
wys,tępujące

na powierzchni wewngtrznerj warstw1. maziorwej mają
porv§lać wed.ług Daviesa (1950) lv oziasie rotzw-oju

osdbnika, z rr,ierówności $rystgpujących na p,owier,zchnń
przysrrodko,rvej wrarstwJ ,rnazi,ołvej. Itrość ioh u płodu
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czy to ukł wego (tabes dors
niowego / lv wynik,u któ
sbwierdzić z,rniany g,arół,łlo
polv,ierzclrni stalr.oltyclr, jali i rv rucholnosci s,talvó,w,

BUDOWA STAWÓW

Jak lr}nn,ika z określenia podan,ego tve wstgpie, na
pojgcie ,,lstaw" - articulus 

- składają sig 3 czl,nniki:
I ) chrząstki sta\yo,rfe 

- cc,rtild1illes articula,res,
2) tcrebka stawo\Ą,a 

- 
capaila cu,ticularis

3) maźstal{owa - synouia artiatlaris.
Chrząstka stawowa 

- 
cąrlilLLgo a,rticularis

ap rstai\,o ających
koś się, że .ołra na
e n strzeni stykają

sig one w czasie maltsyrnaltlego ruchu. §V wigkszosci
wypa ąsłk
stlai s ł\,yj
(np. żl:uc

chrzą ,lł/a

nie, które u starszych siaje sig żółioszare. Cechą cha-
raktery,styczną dla chrząstki stawowej j est brak
ochrzgstnej i dlatogo byó może nie regeneruje o,na. Na
przekroju poplzec,znym chrząstki stawowe,j wyróżnić
nr,ożna 3 warstwy. 'Warstwa porvierzcholvna z,budorvana
jest z włókien klejodajny"ch bie5nących ró,,vnolegle do
jej pov;iełzchńi, po czym po dłuższym lub krótszl,rn

ną, gdzie rvnikają
tej kosci, a. Tego
bi,eg ,włók iada du
czynnościowe, a mia,nowicie przy rłcisku chrząstka
stawotłła ulega śc,ienieni,u i rozciągniooitt, a po us;taniu
działania uciŃu powra,ca samoczynnie do położenia

wa stalvowej

'rł, , 
-;ę:",i
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g,rupy. r głgboka jest równ,ież utwo-
rzoila chrząstkowych, a,le ułoźo-
łrych j

Gruboóć chrząsłki sta,rłox,ej nie je:tt wielkością slałą
ga,iunkowo i zależy od ivielkosci ur-,i,sku, ruclrorności
s,ia,wu, wieku, płoi, rasy itd. I tak n1l. rv/g Martina
grubclść jej wynclsi od 0.2 do 3,5 nlm. Rozrrr,ieszc,zenie
gru,bości chrząstki startłowej zalcży róvnież o,d ukształ-
toł,.arria sanr1 ch powierzclrni stawolvych, W zagłgbie-
niacll stalvowych clrrząsrika stawo,Tva jest naogół grub-
sza niż na rvyniosłościach. NatomiasŁ w samych za-
głgbien, ach staltowyclr czgścli najbar.lziej wgłgbione
posiada;ią grubszą cirrząsikp, ,nlż części obwodorve, Ną
wvniosłościach, rrajgrrribsza c,hrząstka slawowa znajdu-
je _rig w czę\ci,ach pośro,dko*r.l.ch, a najcieńsza na ioh
obwo,dzie. U kopyto,wców (koń, byilło) spoĘ,ka sig
czgst,o na środku, wzglgdnie na obrvodz,-,e połvierz,chni
chrząstki stalv.orvej różnego ro,dzaju ubytki, które na-
zyrva sig ł,cigciani, albo też dołł<ami rrrazio,wymi
(incisurae et tosae syttouiales). Znaczem,ie tych wc,ięć
i dołków nraziowych nie jest jeszcze pożnane. Przy-
pu-.zcza sig jedyn,ie, że stanolłią one pomieszczenie
dla mazi ,,w czasie zmniejszania sig objgtości stalvowej.
Również plzycż)na ich polr.stania nle ies't lv;-jaśniona.
zaobserltrrwanlo, że trvo,ry te nie występulią u płordów,
natomiast ,spotl,ka się jc w pierrvszych tygodnńa,ch ży-
cr;a pozatnaciczrnego.

Torebka stawowa 
- capsula articularis -łączy krawgdzie porvierzchni starł,ol.rych zestawiają-

cvch s,ig w ,danym stanLie kości. S*ą powierzchnią
wewngtrzną ogranicza ona jamp sta\ł-om,ą, która przy-
żvc,iołi,o je,.lt wypeŁniona rnazią stawo-ttą. Na przekroju
torebki sta,wowej rnożna wyr|żuió w niej dwie lyarst-
wy: warsittvg włóknistą i tl,ars[łvę lrraziotr,ą,

Warst\Ąa lvłóknista 
- 

(synolrimy: torebka
zeIvngtrzrra, torebka rr,łókIlista, rvarstwa zerł-nętrzna)
zbuclorta.,na jest z rvłóklen klej odajnyc}r, rvłókie,n ela-
stvcznyclr, ,oraz z komórok tkanki łącznej. Przebieg
włókien tej warstwy, jest różnokierunko+vy a ich gr-u-

boóć jest równ,ież niejed,nakowa, w tvvn,iku czego gru-
bość sarnej toreblci stawołvej osiąga r6żny stopieli,
Naogół ob,serrł,uje sig że warstwa włókn,ista w starvaclr
o dużej ruclromości jest cierisza t|uźniejsza, niż w s,ta-
wach o małe1' ruchorności.

zatóv,no rvłókna klejodajne jak i elastyczne war§t-
wy v;łókłistej rozpoczynają się i kończą bez wyraźnej
granicy lv ł,,,arsttv,ie łr,łóknis,tej okostnej rv nieu,ielkim
oddałeni,u od krawgdzi chłząsd<i sta,rr.o,wej .Naogół
cała ja,ma sn;awowa jest okry,ta zarólvno warslwą włók-
n,isrtą, jak i warstwą m,aziową. Spoityka sig jedm,ak w to-
lebce §tawowe;' takie mieljsca, w których, juk podaje
F i c k, brak jest wal§twy włóknistej, lub jest ona
bardzo oienka. Nliejsca te na,z),wa on .,punktarni słaby-
mi torebki stałv,o,tvej", poprz^J które wydostaje się
zwl"kle war]stwa lnaziowa t\Torząc róanego rodzaju
uchyłki i,uwypuklenia. G o sse l i n uwaźa,uwypuklenia
te za pu,nkty wyjścia dla por,l-stawan,ia kaletek mazio-
wy0h i poolrewek ściggn,owych, Za słaszr,,ośjcią poglądtr
tego a,utora przemawiała by i,dentyczna budowa
lvsp,omnianych kaletek i po,chewek z buclową torebek
sriawowych, oraz ,i,ch czgste komunikowani,e s,ig z są-
siadującymi stąwarni.
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'Wa,rstwa rrraz i owa 
- 

stratum syn,aui.,afu )
(synonimy: błona nraziolĄ,a, \tarstv/a w€il.,ngtrzna, to-
rerbka rvervnglrzna) okr.vwa cd stronv we-.vngtrznej rrie
t),łko $.arsiwg włóknislta. ale nakłarla się rówrrńeź na
końce kości, i na te cześci chr,rasieł< stawortych i ła.ko-
tek śródsitawow-ych, które nie sa łlarażone na ciąg,Łe

ocieranie i u.crisk. Iej czę:lć zelv|ngtrzna. zhudowana
z tkanki łącznej hlźne1 oraz z naczyń krlt,ionośnych
i limfittycznycłr, byrl,a naz)lwa-na prrez rłiektórl,c}r au-
torórł, r^,,arstlvą podma_zi,ortą Zarpa'trywarlia na jej budo-
lvę i znaazenie ulegały liczrnym zmianorrr. Poclzątkołvo
uttlażarrlo ią za śluzó.łłe. nastgpn,ie za nabłonek, nałret

"a śród5łlnek. OEllai_nio przyjrnu$e sig (Hammer,
B r u n ti.), że lĄiar,stwa rnaziowa jest przekształconą
częćcla \1 alst,i.,\, włó\llis,tcj. Połrieważ \!arsi\!a mazio-
rva oclgr-,-i.,a lrajrvaż..ie,i,.,a rolg zarółr,,n,o w f,izj ologii,
jak i patologii stawó-,l, d,latego ]]csltarem się nieco
szczeq,5łowiej opi:ać je; budor1-9 i znaczen,ie.

Głóir,nlrlj skłac],,.i,karni rvarstw5, maziolłej są ko-
mórki naz,iillve. Kc,nrólłi te utożs,:lll-1ian,c czgst,o z fi-
hloblas[ami, clo któri.ch są one podobne pod łr,zglęCem
b,rrilot,;i,. Tl,pcnł,e ko,nórki maz!owe są nieco spłaszczo-
nLe, ksz]lełtu grtilaz,dkorł-artego, wiełko,ści 11 do 17pl o je-
c1,1l-ilr kuiisit.nl, lub ol.,,altlvrn jądrze. Kormórki te
rrkłarlala sie przerlażnieTt jedną wa,rst\te, ale n,je ie,:T

to regułr. llo c;e:1o s,1;otl-ka się 2" 3. a nawetT.iigcej
l\,arst\§. W l1,1,-padku lvielorvarst,lt-orvej bud orłt, 1l alst lvv
rrraziorr ej kollórki leżace rv jej ;lokłe,dach głgb:,zl-ch
przrbieraia kiztałt bardziej lvvclłużonr i s1 cierisze.
Według Dai,iesa głólvnl-r-n zadanienr kon.órek ma-
ziowych jest:

1l pioiukcja tnucvnv rnaziortej.
2l proCukcja jakiegoś bliżej niezlladanego enz).mu

proteo1,.t1 cznego rozkładającego strącone białko,
3) rrsurranie ciał obcych z jałły slał,o,rvej rlrr tka-

nek głęlriej połilzonych (np. wychrvl,tują one lraelno,si-
derr-ng pc,jarvialjącą s,;,ę r,r, ja,lrrie s,tarvcltej podczas prze-
krlt-ie,nia IĄ arst\vy n.azior,;ej ) i

4) r,ozp,lszczenie i wchłonienie lvłókniika z jałrr1, sta-
\Ą olfel.

(Jak podaje Davies rr,łóknik llorrrraln,ie nie lv\-
s!ępllje ,lv jarrrie start ort c,i na.tcrTTiast cze-sto rvystgprrje
cll tałtr rt- -.tanach zapalnich. Interesującvm jest pod
t1,1rr rtzglgrlettt oillraz, j aki obserrluje się w stalvach
śł:ód:,:cporto-palcorr-;cl-r u hr-dła. 116 11,prort,adzenirr im
sz,cze,p:onki uole bccillus, ]\[janorvi,c,ic po 3 tveotlniach
cd irprcrv,adzenia im tej szczepionki poiarviaja s,ię

u tych zwieruąt cbok objawóiv kli,nic,zrnvr;,h ogólnyclr
(goreczka, przyśpieszona akcia serca itd.) silne obrzę,
ki,ov.riloł;1,1i,a,n J,cłr starvór,,,.'War,strr"a mazicrr,,a tyclr s!a-
u,ów 313,ig sie ohtzękła i ,przekrwiorra. Zrł,igksza sig
ilo,śó komórek mazior",,r,ch i płr,nu rnaziorvego. W pł""-
,nie nlaziorv1,,m znajduje sip dużo włóknika. którego
n,iltki oilkładają sig na po,w.ierzchni rvarstrv1. tnazlio.vej.
Po t1 go,dniu nastgpuie p,or^rrót do zdrowia" a warstwa
rtlaz!clga przylt,iera poprzeCrri $.],gląd. Kołllórki mazio-
rr,e pcil,racają clo stallu plalł,ićlłotvei czvi,noótli i ,lvy-

gląclu, a znajdując-,, się na i-riclr włókl ,k znika. Wyże|
rł,spornniar.y autcl plzipuszcza, że,włóknik ten został
rozpuszczon1, i lvchłor-,iF.t)- rrłaśr-r,ie plzez konrórki
warstn y niauioitej, ).

Frócr typowych konrór,ek rłazliorvych spot1,kano jesz-

cze w }varstlv,ie rnazi,owej komórki tłtlszczowe, chrząpt-

kołye. leuko,cl,ty, kołrrórl<i Trrodruj ące i tu,clzrne z ziar-
rr,isltosciam,i baz,odiłnymi. I(uhn i'Wetherd złvrócili
uł,a89 na elenrerrty ukła,ćlu -ciateczko,!ło sró Crbł,onkowe-
go (u.s.ś.) wa,rsłliy mazio,ł-ej.

W stanach ,z,apalnych sta,wu iłość elemełrtóly komór-
kowr.ch tego rrkładu ulega siłnemu zltięks,zerriu. Frzy-
pl:|lĘcza sig, że elementy komórkoł,e u.s.ś. n:e tvlko
lokalizują pe,w-ne zakażen,ia bakteryjne i niszczą ich
toksyn,v, ale p^rzvczvnria,ją srię do usu,lvania nreta,boli-
tów. Na p,ods,lartie tego prz)pu3z]ez,efi\ia prlzyta,cz,a sig.
że w p,rzebie8u chryzlołterapii złoto grom,ardz,i slię w- du-
żej iloóci w u.s,ś. ryąl15l!w} rir,a,z,ioit,ei torebki gtargo,r.;ej.

Opróc,z eleme,ntóły kol-rr órkowy,ch,,ttalstwa lnazi crva

1los,_a.tra ie,szoze l,iczne włók,lra klejodajne i elastyczne,
rleczyrri3 krrvionośne, lirnfat,;,czne i lvłókna nerwowe.

V,/łókrra klejoCajne rł,arstwy maziołvej są deł,ikat-
n,icjsze i posiac'ają bardz,iej re,gularny przcbie5
tt rvats,twie maziolrej, n,iż w ularsllvrie włóknisrtej. Mi-
lrlo że lrłókna te pcls,iadają rrajlł,igksze ziraczenie lv pa-
tol.c,q,',i sclr,crzeń s,ialvorvych, to jedn,ak clot,i,chcras n'e-
ivielc -,iielrl} o ich roziłoju i zac]roryĘniu sig. Ról.,,nież
dokłardrnrlej,suego z,badanlia \{}|magaj ą włó'il.rna eilalst).czne
warcltrvy ma,z,liroLrł,e.j.'W ch wilii o,be,clrej panu j e p,rzypusu -

c,zer;r,i,e, że rłłókna te chlonią łl.airsjlvg maziową i jej
fałdy przod zmiaż_lżeniern rv cza,si,e ruchów zacho,dzą-
ci,lir rv s,tawie.

Naczynia krwiorr,cśne li,ar,,stwy m]azio\fej wystgpuią
tr tkance łączle1 ltrźnej grallicząeej z warsiwą ,włólk-

njsta_. Tu t_\vorzą o,ire liczlłe anrston1,oży i spłoty ota-
czające cały stall,. f)robne na,ciyllia krwionośne od-
dzielo,ne są od jam1, śtalfo\Ąiej jed1,116 przez crienki
pokład komórek warstwv maziowej. Szczególne duże
zał,ęlz;czenl e n aczvri rł-łc,:,o,1r.atychsp;tl,ka sig d,o,okoła
krałvgdzi chrząstek .1ulĄ,61t,vch, gclzie tlł.orzą one krąg
naczyniowy - circulu.s uasculosus. Od krggu tego o,dcho-
clzą tvyptr.rtki o,ćlż]nrlriaijące o]b\Ą,od]o,$le części baznaczy-
n,]orrej chrząstki starr owej- a nalvet pcszczególne na,czy-
rria mają altastorlłozoll,a.ó z nacz"l,n;ami istoty gąbczas-
tej kości. Części pośrodkorle chrząs,tki stawowej są
o,dżylv,iane przez płyn nrazi,oryy. Naczyniom łvarrstwy
n-raziouej przyirisuje się obck o,ilżyrł,iania s,amej 1var-
st\,!T mazli|o,wej i tr,,o,róiv które olra otacza (np. /jg.
teres Iemoris), rólvn,reź z,dołnośó odprolvadzani,a
rvchłonigtvch z jamy sta",vowej roaibworólv i cząstek
koloidortyclt.

Naczynia lim{altyczne lvar§tlvy ll,aziotvei rnają two-
rzl.ć rólvł-rież liczne sploty w jej czgściach po,wierz-
clrownych. We,dług Baunla i Br una dr.oibne nałzy-
niia l,imfatyc,zne rłraj ą komuniko,rł,ać sig za p,ośrednic-
tlryelrr szczelin ze śrv,iatłem jamy starvorłej. Bada,nia
nad porvl,żej T,t,sponrrrli,arn,vnr połączenie.nlnie są do,
tl,ch,czas gzerzej rozpI,aco,$|rane, jednakże mogą mieć
lf przłlsz\ołci duże znaczelie dla patol,ogii i ter"apii
,schorzeń ar*nn 611,ych.

otlncśn,ie zakońr:zeń nerrt"orr.).r:h i same,go unenvie-
nia warstrvy maziclrej, spotvka się w liiteraturze rł,ie,le
sprze,cznl,ch pogladólr.. Je,dni opis,ują lv tej warstwie
sieci nerłycwe, a na\ije,t specjalrle zakończenia nerwowe,
j,ak n,aprzykła,d ciałka czuoiorte Krausego i Pac-
ciniego (Poplewski, Brun ii.) Inni nato,
rnip,s,| zaprzeczają ich isinlien,iu (Davies, Gard-
n e r) tłr,ierdząc, że tv rvarstulie rrraziołvej oL,ecne są
jedynie rvłókna,nerwowe tawarzyuące naczyrrio,m
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klwioncś,ryłn. Odno,śnie ku,es,tii dotyczącej odbierania
czucia bólu, ,dottykuł olśnjenia przeprołł,a,dlził D avi e:s
cliekawe bladanie na par!eurclie z pcdostrym zapalen ern
stawu. Za,rórł.no d,otykaili,e jak i n,alkłuwa:lie igła,mi war-
s,!wv ,ma,;dcwej stalvu nie ,wykazylvał,o żadne,j rea,kcji.
D,cpier,o s,:łne pcciąganie za warsltlvg mazio,wą wywo-
ływało lekki ibóI, który był przez pacjenta źle lokałizo-
warry. WeCług autora lokałizacj,a ,tergo uczuoia mogła
praelb,iegać za,p6średn,icŁwem zakońcl,eii nerwowych,
zrnajduj ących sig w sąs,ied.!wie rviązardeł staw,owyclr,
lub w ich pclbliżu.,Przyptłszcże ,on ró{Ąmlież, że gałązki
układu nerlĄrovr'e8o a,utono,rricznego, przŃriegając
wztdłlż lnaczyń krrvilonośnych, mogą również plzeno-
s,ić te uczłrcia.

Po tym krótkirn przaglądzie budolvy warstwy rnazio-
wej tore,bki ,stawowej zwrócimy uwagę na jej wytwory,
do których zallcza,sig dałdy maziowe, fałrly tłuszczowe
i ]kcsłril<i rr:iaziowe. Drva pierrvsze h\l]T-/ powsrlają na
slkute< nagroma,dzenia sig łvigksze{ iłoćci drob,nych
naczyńkrlvicInośnych (fałdy rnaziowe), względrrle
tkanki tłuslzczo,wej (fałdy tłuszczo,we) w tkance łącz-
nej leŹącej ,tuż po,d waLcrtwą ma,ziową. Fałdy te wy_
pełniają wolne przee,trzenlie porłtslałe w wyrniku zrrriani-
o:śniernia śródgta,wo,1ve,8oł orltz wpływają na dysitry-
lruoj9 płynu nrazlowego i na zivilżenie nim p,owierzch-
ni sławorvych.

Oprlcz v, s,po,łrłn-,...nvch fałdó,w m,arzi,o,wych i tłuszczo-
wy,cłi, wysigpują jeszcze w jamie stawowej niektórycłr
e,saków nirtkowate l,zglgdnie tasiemł<owa;te rtw,oł:y, od-
chodzące od ,walstlvy rnaziowej i kończące sljg wolno
w jarn:ie staworvej, albo przl,twierdza,lące sig do śc,ian.
Two,ry te po,wstają pod wpł1 łvem slanó,w eapallnycłl
wjarst,tvy mazi,owej. Spctl,kane czaseln rł, jarrrie stawo-
wej tr\Ąrory chrząs,tkowe lub ko,s,trne są tworamli pa;tolo-
gicznymłi, powstałyrni] w wyniku sta,nów zapałnych
i zwyro,dn,ienia bądź to warslwy mazi,o,wej bądź j"j
kosmtków nr.azi,o,wych i nos,zą na,zlvg myszek sialvowYCh
( ntures articulat,es).

Kosmki maziolĄre - uilli synoaiales - wy-
srtgplują na całej powier,zch,n,i wewngtrznej lĄ,iar§twy
maz,iowed li jej {ałdów nada,jąc jej wygląd aksam,itu
o zabalry,i,eniu czellĄ.o]nja,w],m. I1ość ich ulega dużym
wahaniołn rv zależno,ści od gatunku zr,r,ierzgcia, wieku
i slanu. tr tak napr,zykład w starrach zapalnych slewll
i u os,o,bnlków siarsaych jm,t ich lvigcej, niż w stawach
o,sobn,lkórv z,drolv1,6fi i młodych. Zadanie ko,sitnkóu.
maziorvych polega:

1) n,a połviększeniu po-wierzchni tl,arstwy mazioł.ej,
2) nł r,ozp,u,szczalnliu, lvychwy 5,tłranriu i rr,słrwaniu

produktów przełniany materii,
3) n,a c,cłlronie przed ł.bargnigciem o,bcego b,iałka,

lub inneg,o obcego ciała do jamy stałvowej,
4,) na regulareji riłośoi pły,nu staLrł.o,wego i
5.) na produkcji płynu mazlo.rvego.

N[ aź staw o wa 
- 

synouia (lrlicułgris 
- 

jes, pły-
nem óIirski,tn o konrsysrlgncj| zagęszczone1 i cliągliwej.
U os,c,bnl:,ków młodych płyn tein jest klaro,wany i pra-
wie bez*],1rwyny, nańomia,st u cs,cbników Ńarszl,ch
przybiiera on źółlla,we zabartrjen,ie. Od inrrrych płynów
ustroju rózuri się wysitgporwaniem flnucyny i, białka.
W stanach fiajologi,cz,nych stawów iiość marzi stawowej
jest ,sltosunkowo niewiolka, przy czym o,so,bniki pro-rva-
dzące bardaiej ruchłiwy ,tr/b żvcia po,sia,dają jej wię-
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c,ej, o,d jeilno,stek pędzących tryb żl.cia spoil<ojniejszy.
Również za,obtserwo,wa,n,o, że ,w oziasie spolclz}inkłr osob-
niika iło,ść płyniu starvo,wego, ijesit rv,igksza, n,iż w czasie
pracy, którą to różn,ica tłurnaczy sń9 wzmożoirrą re-
sońcj,ą lvarsiwy rnaziowej, W s,trana,ch z,apalnych toreb-
ki stawowej gr,ornardzi srig w janr,ie stawowej dlża
ilość płynu rnaziio,wego, na skutek czego ,trorebka s!a-
wołya ulega powigkoze[]iu i n,apigciu. Pod wpływom
2,1y]P}<6iz6,nogo cljśnienia wewnątrzstawowego bore,bka
staworw]a two,rzy w s|lvy,ch najsłabsrzych miejscach znacz-
ne uwypukle,n,i,a, które lp,oto,cznie nazywa sig ,,opojarni".

Pocho'dzenlie mazi srta;wowej n'ie jest doiLyc,hcaas de-
finiirywnie ustalone. Wodług sta,rych pc,glądów (B o-
chene[< ii.), ma być ona pr,odukowana przez \,yirr-

s,twg mazi,ową. Nowsze badania (Zimmermarn) wy-
kazały, ż,e prooho,dzi ona w główn,ej rnlierze z przesącz|t)
krwi, a pon,adrt,o,z ma,teriału po\zlo§tałego z upłynni,enia
warsitwy pośrodkowej wstawki migdzykolstnej ) oraz
z Lmateriału porł,rstałego w wyniku ocierania sig cłrrzą-
stek rstawowych.

Równlież o,din,o,śnie z,naczę:lli.z rra,z,i s,tatwowej dla or-
ganiznnnr pLoroz,yniomro ols{tiahlj]o szereg lrardań. Da,wrriej
sądzcLno, że ma ona jedynie zwilżać chrząstki łsjlaworye,
a tym samym zmrnieljrsrzać talcie jakiemu podle,gają o,ne
w cza§lje ru,chu. Osta nie ba,darn,ia D a v,i e s,a łryykazały
jedn,ak, że maź staworlry,a db,ok zna,czenia przllp,isywarre.
go jej dotychcza,s, posiarda też wiele innych, jak na-
przykład znaczgnie odżylvr:ze, znaczen:ie antyen,zynm-
tyczne, i znaczenie qpa,jrające dla o.ta,czających ją ele-
mernltÓw. P,onra,dito przyczyn:|ia się ,on,a do utrzlman,ia
stałego pH, które lv ]stawach m,a wynosić ad 7,5 do 7,7.
Norłnalnie chrząstki stawo,\ł,Ie rsąsiadujących kości siy-
kal'ą sLig ze so'bą, a maź sŁawowa przylega zarówno do
jednej chrząstk,i stawowej j,ak i do drugief . Pod wpły-
,w,€m siln,e8o oibeiążenira (nrp. u człowrieka w stawie
śródrrgcznlo pailcionvyłn orboiążenrie to łnusri wyłr,osió 7
ks) ,nalstgp,uję oddale,n,ie końców ko,ści i rozdzlielenie
płynu maziIowogo n€ d],!vie waffśtwy uło,żo,rre jedna
n,a,d drugą. Z]',aw_sku temu towarzyszy 61zask, który
da sig porłltórzyć d,opier,o po 20 rnirnlrta,ch.

Opr6cz wymńeniołlych powyże1' 3 stałych składników
§talvu, tj chrząstlci stawowej, to,rebki srta,rł.owej ii mazi
srtarłorwej, wysigpują cziaseln lv startfach takie twory
jak:

chrząsbki śró,drs,tawowe,
o,br ąbki poinadpaneu,kowe,
wiązadła sóawowe i
kałetki rnaziołve i porohewki ściggnowe.
Chr ząstk,i śródistta,wow e 

- 
cartiln1ine,s

interarticularg5 
- 

7|u,fl,9,1vane ]są z chr,ząstki tvłóknistej
i dziełą,jamg stawową na dwie jarny.

Obrąbki po,na,dpanewko,we 
- 

l,abra, gle-
noidalia 

- są ,zbrudorwane równlież z chnząstki włóknis-
tej i mają za zadanlie powięlcszyó powierz,chnig stawo-
lvą niektórych lkości.
Kaletki rm azjowe 

- 
bursae synouiales- i po-

chewł<i ściggnlolwe - 
uaginae synowia,les [ęnj,j7lę6ę 

-ty,łko lv tyłrr wypadku należy n:ozpatrvłvać łącznic że
§tawarm,i, o iłe srban,onł,ią za,chyłki ja,rny slawrrwej.

Wi9za,dła stawowe - 
ligamenta articularia

- 
sQ nralor$Ół gruby,mi tworamri rtkanki łączrrej włókni-

s,ej.Rozpoczyrrają się i, kończą lv warr"twie włóknistej
okosrtnej, a w/g Sł,itjp erE peiedyńczyrn! włóknami
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w,nika1l'ą nayleri d,o substarr,oji abi;iej ko,ś,rri, gclzle ota-
caając pos,zczegół,łre os[eony, przyozylliają sig do sii-
niejszego ,ich połączen.ia a i<ością" Je,dnak w wypadku
nadrniernego obciążen-ria sLa,^|u naistęp,uj e ich ip,rcaTwa-
nie, l,u,b oderwanie ,wra\7, |z kawałkien kości. Op,rócz łą-
czenia sąsia,dując1,oh,lcości wiąza,dła stawrowe prąycz1-
niają sig ,do ograniozenria zbęrilnych rll,:irów, Mrzlmcc-
rn,iren,ia torreIllri s|a,lł,oł,,,reij, o,raz lłlul.żą za mLiejsca przycze-
pu d[a migśnri powigz,i i innlngh ,wiązaCeł.

Ważną r,o1ę w u,trzyłnaniru koiści lr,- sitawie ,cdgry,lva,ją
równ,i,eż migś,nie, powięaie, skóra, przyłegarrie wiłgot-
rrych ]pow,ierzchni, orez ciśrrien,ie atmorsferyczne.
Tkla.rka łączna Iwźna o,tracz,ająca w dużej ilości srtaw,v
przyczyri,ia s_9 Ćłc uła,twienia rucłło,rrrości sltarwu, jego
,o,chrolny ,i odżywiania" Tkmika ta pr5d wpłylvełT ud€-
rzeń ulega czglśtlo sltalnołrn zatpałnl,m (perittrtll,ri,tis),
które z ko,lei przelnloszą rsig na sarn s,:aw. W tkan-
ce łącznej ckołostarvorvej spotyka ,sig złogi tkanki
tłuszc,z,ortej, które clochodzą c,z?.\:,o do znac,zn\,ch roz-
mi,arólv, np, rr, starłnie koilanrc,wym świrni, Złogi te rr,-1 -

s,ręp,ują n]ałret Ll zwierząL wrzez dłlższ), cz,a_s głcdzo-
nych i ma.ią ze zar]an,ie nie t,vlko ,o,cłr,ral:r,iać nar.--nia
i inerwy przelbilegające w ,pobli,żu stał"u, lecz także
upływają olne na regulacjg oiepłclty s,tawłr i clrronią
g,o przed czynnikani melchanicznr,łrri.

podzirał starł ólt
P,o,działów sta,wó,łv rv piśmion;nł:cl!tv,ie alnaóolrł' czn1 rrr

słpotyka się dużro i tak dzieli się sitawy lna sŁev/y proste
(art. simplex], lv skład którycir wchcl,dzi po dlvie koś-
ci i na ,56ą,11.y złożro,ne (art. campositus), w r_.kład ]<tó-

rych wcłrcdzi rvigcej niż 2 kc,ści. P,rzy sposrhn,ości
pragng,nadm,ionić że wlg Kliłnowa i Aka jew-
s k i e g o udział trzels,zczek ,rlę 1,pły.ta na p,odz,iał sta-
wó,w, natołłiast obecno,śó chrząslek śró,dstawowych
wpływa na podzi,ał stawórv. Zar1wno shlrły prosie jak
i z\ożane dzieli s,ig ,nas,tępnie w z,ależności od ukształ-
towan,!a powie, zclrni sta$,óly (klals1,{ikacja anatołnicz-
na), craz w zlależnorści od ro,clzalju ruchu zach,o,dzącelo
rł- da,nym srtawie (klals,v{ika,cja fizjotro,giczn,a). W kla-
sy{ika,cji anlalŁom,icalrej wyróżnia sig sirarvy: kullste,
walcowaie, śliz,gowe, śli,nraiko,wate, elip,soid,ałne, obro-

tcwe i pła,skie. W klasy{ikacji {izj,ołogicznej l,vyróżrria
§;9 st'awy: o ruchołlo,śaj, l0, 2a, i 30, Niektórzy alla.
toimorł,ie dzieią sńawy w z,ąleżn,orści od ilości c,si wyróż-
nitając s[awy jed,nccsiołve, drł,utlsiowe, wieloo,sio,we.
Klimow wyróżnia pon,ądt]o etawy t,vpu kcłrlbinorła-
nego i ślizgo,wogo.

Stawy rzekome
Na zakończenie n,in,iejs,zego referatu pnagng wsponl-

nieć kilka s,łów o tak zwarnl,ch s,)alvach ,rIzckornycłi -pscudoartltroses 
- 

Sta,wy te norrrlałn e nie wystgpuj ą
w organtiźm,ie. Dopllerro po ałanrraniu ko,ści, w ,wypard-

ku ciągłego, pcruszallr,ra się zła.manych o,ilcinków, kos,t-
nina pierwoitrla (callus primariu,s) n,ie preekrształca s,ię

w koścłcairostt, lecz twrorzy połączenie jarmrolrve, które
po.l wuglpilem bu,dowy an,aiomicznej przyporrnina sta-
Tł).. Przykłady tworzen,ia się srtawó,lv rzeko,mych w or-
ganibm:,e Żywl,rn, spctl,k,arne sa rv praktyce doLsyć częs!,o
i sa uweźan,e przez cłrirurgó,w za zjarvisko nielpo,żąćlane.
Ja osobićcie o,bserwo,wałam stawy rzekome u S-cio
letniego łors;g na 8 ,i 9 żehrze, oraz u S-cio le,tnlej świ,ni
na kości u,dołvej. U tej ositatrnliej złamanie nalstąpjło
rł. lvieku 7 miesięcy, a po, 3 nries,iącach kulanł,izna nie,
mal usltąpiła, ł,ykazując jedr.nie lekkie ruchy ,olbro,to-
,lve lv okolicy kości udoivej. Na sekcji stwierdziłerrr,
że rv miejs,cu złarrrlainria lĄl,t\Ąłolruył sig staw r,zekomy
typu lculistego, przy czvnr rzgodnie ź lprraweim Ficka
na końc,u błiższl.m złarrane1 kcśc,i łvyrtworzyła sig

Fi]l]]elĄllka, a na
\Ą"owa posiadał
jej połvierzchni
obwodcwycłr z
mnie,jsza od pcneitki i okrywała ją całkowicie ch,rząst-

ka h;,a|i,1,61łu, ro giuhości około 5 mm. Toreib'Ica strawo,

wa składała sig z czgści lr.łó,]<misr!ei i z części maz,iowej.
V/elvrątrzl t,orehki slaworlei znajdo,wało,się około
6 cm3 mazi sltawołvej, o ko|,orrze ja,sno słołrrko\^/yl11.

T,lvorzenie sig siewów ,rzekomych jest d,orvo,dem, że

w ży tcz 8ą wy 1Ą, pel-
nych Slta C,z ylm ozwoJ o-

łfe lp z stadia stawów

w okresie emrbrrionalrrym,

KAZiMIERZ MAREK
\łVloclrlw

'W okre,sie łviosennym i lvcze,snego lata u w),l9żo-
nego clrobiru pc,jawiają sig róźne sclrorzenia cżęsto na
tie za,kaźnym i pasoźytniczym oraz rvie]okro,tnie na
tle niesrvoistym, z poĘ,vo,du ,błędólv ho,dow-lanych, ży.
łienicłł.ycłr, p,o,rrrieszceenio-1vych i clotycaących tech-
niki lggu, Częs,tokroó u.ątalenie {przyczyny chorob1,
u tych ptaków nasulva polvalżne trudności, nie zaw-
see b,owie;m znaljcluje s,]9 cha,rakterysityczne oibja.,vy
k]iniczne ałbo zmia,ny anatomo-patologiczne, wzglęćl-
nie stwier,dza sig zaraeki chorobotwó,rcze. Rozpoana-
nie choroby trłartwią, wszechstro,nnę i d,okła,dne podej-

śc,ie ,do §prawy. Należy ull"zglgdnić rvarunki w jakicłr
młolde ptaki żyją, skład karmy i zestawić z d,o§trze-
gai,nl,rni o;bjawanri ch,orotbowymi. Caęs;tokroó należy
jesacze siggnąó do kondycji niosek, ich źywienia przed
lggałrli orez techniki lęgó,w. Na takiej szerokiej pła,t-
formie podjgte poszukiwania za ytzyczyną chorobo-
lyą przeł,aznie pozwalają na ustałenie je,dnostki cho-
rolbc,wej. Poniżej prze,dsta,lvig kiłil<a czgsto wy§tgpu-
jących clrorób młodych p,taków.

Zapałenie p9p,o,winy. Ta choroba wysu-
wa §,i9 na czoło schorzeń pi§krląt w wiełkich wychq,

CHCROBY ZAKAZNE l INWAZYJNĘ

Wazniejsze choroby występujące u młodych plakow
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