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tarmo-weterynaryjne o utylizacji, usuwaniu i wiszczeniu
trupéw i odpadkéw pochodzenia zwierzecego.

Ten retrospektywny przeglad osiagnigé nie daje
oczywiscie catkowitego obramu wkladu, jaki swoimi
badaniami wniosta do praktyki =mooweterynaryjnej
radeiecka nauka weterynaryjna. Pozwala jednak na

zoriemtowanie sie w sukcesach i osiggnieciach mauki
i praktyki weterynaryjnej Z.S.R.R.

Polska stuzba weterynaryjna koraysta z bogatego
dorobku naukowego Z.S.R.R. we wezystkich driedzi-
nach zwiagzanych z naukg i praktyka wet.

P L. R

CHOROBY ZAKAZNE | INWAZYJNE

DR KAZIMIERZ GOLANSKI
Krakéw

Choroby jedwabnika morwowego

Patologia jedwabmika morwowego.

Przyczyna choréb jedwabnikéw sa roznego rodzaju
mikroorganizmy, ktore pasozytuja badz to wylacznie
na jedwabnikach, badz tez i na innych owadach.
Jedne z tych zarazkéw miszcza bezpoérednio komorki
i tkanki organizmu inne natomiast wydzielaja specjal-
ne j ady, kiore vatruwaja organizm. Druga kate-
goria pasozytéw jest zmacznie niebezpieczniejsza dla
jedwabnikow, gdyz wywoluje magle epizootie o prze-
biegu bardzo ostrym, wobec czego stajemy bezradmi.

Obok epizootii wywolywanych przez wirusy, bak-
terie, grzybki i zarodnikowee spotykamy u jedwabnika
morwowego rowniez choroby wywotywane przez roz-
nego rodzaju uszkodzenia onganizmmu i zaburzenia
w preemianie materii. Niekiedy u jedwabnikéw cho-
roby mieinfekcyjne wystepuja masowo i przyczyniaja
si¢ do zmiszczenia catych hodowli podobnie jak cho-
roby infekcyjne. Czesto objawy jednych i drugich
choréb sa tak podobne, ze rozpoznanie moze nastgpié
jedynie na drodze wnikliwej analizy mikrobiologicanej
i histologicenej preewodu pokarmowego i krwi. Bada-
nia wykazujg, ze obecnoS¢ niektérych zarazkow nie
zawsze wywotuje stan chorobowy, gdyz jedwabniki
posiadaja wrodzona lub nabytsg odpomosé na niszczace
dziatanie zaréwno samych pasozytéw jak tez ich
jaddow.

Nomenklatura choréb jedwabnikéw zaréwno w Pol-
sce jak tez @a gramica nie zawsze jest jednoznaczna,
przy czym poprawne nazwy pod wzgledem naukowym
nie zawsze sa uzywane w praktyce.

Do chordb infekeyjnych wystepujacych w hodow-
lach jedwabnikow w Polsce zaliczamy:

1) 26ttacek e — poliedria (zeltucha ros.,
grasserie franc., gialume wi., Gelbsucht — Polyeder-
krankheit miem.).

2) gmnilec (gnitokrowie — septicemia ros.).

3) martwote (mierfwiennost ros., flacherie
fr., flaccidewza wt., Schlaftsucht niem.).

4) suchwoty (czachlost ros.,
macilenza wit., Schwindsucht niem.).

5) greybice - muskardyne
(muskardyna ros., muscardine fr., calcino wi., Kal-
ksucht — Pilzkrankheit niem.),

6) pieprzyce — pebrymna (pebry-
na mos., pebrine fr., atrofia wi., Flecksucht — Pebri-
nenkrankheit miem.).

gattines fr.,

2ottaczka —Poliedria

Gasienice chore ma zoltaczke juz ma drugi dezief od
chwili wakazenia staja sie niespokojne, wldcza sig po
legowisku i mie jedza. W 4 — 7 dniu od chwili zaka-
zenia pojawiaja sie juz wyraZne zewnetrzne oenaki
choroby. Ciato mas zéltych (snujacych zétte kokony)
stopniowo przybiera zabarwienie cytrymowe, skora
potyskuje 1 peka, pierscienie puchna, skracaja sie
i nasuwajg sie jeden na drugi. Z ran popekancj skory,
ewlaszoza miedzy segmentami i na noézkach wylewa sig
metna, zotta krew. Krew zdrowych gasienic jest praej-
rzysta, koloru bursatynowego, krew zaé chorych wy-
glada tak, jakby do krwi zdrowej kitoé domieszat zot-
tej farby. Smier¢ w zaleimosci od drogi zakazenia
nastepuje w 10 — 18 dni. O ile zakazenie nastepuje
przez przewdd pokarmowy, choroba rozwija sie wol-
niej, w wypadku za$ zakazenia krwi bezpoérednio
przez ranki w skérze przebieg choroby jest bardzo
ostry. Gasienice ras bialych (snujace kokony biate)
méznia sie od z6ltych tym, ze skéra ich pod wptywem
krwi, ktora u zdrowych gasienic jest bezbarwna, przy-
biera kolor mleczny. Inne objawy podobne jak u ras
#6ttych, Zakazeniu podlegajg gasienice w kazdym wie-
u, jakkolwiek choroba majczescie] wystgpuje u star-
szych gasienic, a zwlaszcza w koncowym okresie
hodowli.

Zotaczka przybiera u jedwabnikéow réwniez inma
postaé zwang pod nazwa ,otluszczenie®, ktora
nézni sig od poprzedniej tym, ze przebieg jej nie jest
tak ostry jak w pierwszym wypadku, ale odwrotnie
jest przewlekly. Ottuszczenie spotykamy wylgcznie
w V okresie rozwoju gasienic. Ciato chorych ggsienic
bardzo silnie nabramiewa i skraca sie, przypominajgc
swym wygladem poczwarke. Serce jednak jest wyraz-
nie widoczme, a krew tylko mieznacznie zmetniata, lub
zupelnie przezroczysta, zwlaszcma w stadiach poczat-
kowych. Gasienice chore na otluszczenie zwykle ging
na oprzednikach lub w oprzedach. Niekiedy jednak
praeobrazaja sig w chore motyle. Czgsto tego rodzaju
gasienice przeobrazaja sie w poczwarki bez zawinigcia
oprzedow. Z poczwarek takich tylko wyjatkowo wy-
chodzg motyle. Sekcja chorych gagsienic pokazuje wy-
raznie zwyrodnienie ciala tluszczowego — stad nazwa.

Badania nad odpormoscia jedwabnikéw na poliedrie
wykazaty, ze nie ma ras odpornych na t¢ chorobe.
Na ogot rasy zélte i europejskie sa bardziej podatme
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na te chorobg miz rasy biate i azjatyckie. Zjadliwosé
earazka jest wicksza w pézniejszych okresach romwoju
gasienic niz w poczatkowych. Réwmiez pozniejsze ho-
dowle sg bandziej podatne mna szakazenie niz wezes-
niejsze.

Mikroskopowo stwierdzamy zéttaczke na podstawie
badania. krwi. Badajac limfocyty i leukocyty krwi
widzi sie w jadrach dch tworzace sig poliedry, tj.
krysztaly w postaci szesciobocznych ptytek, ktore
[powstaja kosziem substancji jadrowe] komeorek ma
skutek dziatalno$ci wirusa. Z'chwila, gdy jadra komé-
rek zostajg zniszezone, nastepuje rozpad calej komorki
a poliedry wydostaja si¢ do hemolimfy. Taki sam
proces zachodzi w komorkach thuszczowych. Poliedry
sg koloru biatego i stad pochodzi mleczne zabarwienie
krwi i ciata chorych gasienic. Zmetnienie krwi obser-
wowane makroskopowo pochodzi od nagromadzenia
siec w hemolimfie resatek rozpadnigtych komérek,
zwlaszeza  tluszczowych.  Wystepowanie poliedrow
w plazmie fjest ziawiskiem rzadkim, Tworzenie sie
poliedrow wykryto w jadrach leukocytow, limfocytow
oraz komoérek ttuszezowych, skéry, tchawek i gruczo-
tow plciowych.

Wirus zo6ftaczki zostat zbadany 1 oznaczony w .
1926 przez Palliota pod mazwa Borrelina bom-
bycis. Krysstaty ewane poliedrami wytwarzane przez
tego wirusa w postaci szesciobocznych plytek o éred-
nicy 0,5 — 15 mikronéw (spotyka sie tez fommy pig-
cio i odmio boczne) wostaty codkryte w r. 1857 przez
Cornalie i Maesiriego i byly znane pod
nazwg ,ciatek Cormalii.

Charakter poliedréw mie zostat dotychczas jedno-
enacznie okreflony. Jedni badacze uwazajg poliedry
za skupienie wiruséw pokryte z zewnatrz biatkowsg
otoczka. Inni uwazajg poliedry za przetrwalniki wiru-
sow, fjeszeze innd, ze poliedry sg tylko cialami towa-
rzyszacymi wirusom = nie zarazkami., Znajdowane za$
na mich wirusy sg tylko wynikiem duzej adsorbeji
poliedréw, zmajdowane mnatomiast wirusy wewngirz
poliedrow uwazaja za rzecz przypadku. Wszyscy jed-
nak zgadzaja sie, ze wlasciwymi zarazkami zoivaczki
sa ultramikroskopowe wirusy, ktérych wielkos¢ waha
sie w granicach 200 — 400 x 40 — 80 milimiknonéw.
Stwiendzono tez w ostatmich czasach, ze bialko polie-
dréw mnie wywoltuje zupelnie stanu patologicznego
u gasienic, Chorobe wywoluja wylacznie wirusy wyste-
pujace w stanie wolnym lub w poliedrach,

Bardzo ciekawymi sa doswiadczenia uczonych ja-
poniskich Yamafuji K. i Cho, ktérzy w r.
1947 wykaizali, ze wirusy zéttaczki mozna wywolywaé
szbucznie w organizZmie gasienic jedwabnika morwo-
wego #a pomocg dziafania czymmikéw termiczmych
i chemioznych, Autorowie <i jak réwniez Aqua s3
zdania, ze wirusy zottaczki moga powsta¢ w orgamiz-
mie samorzutnie na tle zdej przemiany materii.

Obserwacje zakafonych sziucznie wirusami ggsie-
nic wskazuja ma to, Ze zakazenie przez skore jest
enacznie niebezpieczniejsze miz przez przewdd pokar-
mowy. Zakazenia za pofrednictwem pokarmu nie zaw-
sze wywolywaty chorobe, natomiast zarazki wstrzyk-
nigte do krwi powodowaly zawsze $mier¢ gasienic na
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poliedrie. Stad wezelkie uszkodzenia skéry gasienic
staja sie naturalnymi wrotami dla’ wnikania zarazkéw.

Sprawa przekazywania wiruséw z pokolenia na po-
kolenie za posrednictwem jajeczek byla przez dluzszy
czas sporna. Dopiero badania Dykasowej w r
1947 — 1949 wykazaly niezbicie, ze wirus zéltaczki
przenosi sie za posrednictwem jajeczek.

Jedli do tego dodamy jeszcze fakt sprzyjamia rozwo-
jowi zottaczki réznych cgynnikéw érodowiska jak wy-
soka ‘temperatura, zwiedle, zaparzone i przegrzane
stoncem liécie, karmienie namiastkami morwy i tp.
oraz mozliwoéé tworzenia si¢ wirusow samorzutnie
w zdrowym organizmie, to musimy dojs¢ do preeko-
nania, ze walka z ta choroba fjest bardzo trudna.

Sposoby zapobiegania i zwalczamia
zottaceki

Walka z #6hacdka jest bardzo trudna i polega na
unikaniu wszystkiego tego co sprzyja jej roawojowi
oraz na zastosowaniu S$rodkow, ktore zmniejszaja jej
przenoszenie si¢ z gasienic chorych ma adrowe oraz
rozprzestrzenianie si¢ w kraju.

Do érodkéw tych zaliczamy:

1) reprodukcje jajeczek tylko od motyli zdrowych
i pochiodzacych z hodowli, w ktérych nie byto z0t-
taceki.

2) po ukoriczeniu kazdej hodowli i przed rozpo-
czeciem nastgpnej przeprowadzenie dokladnej dezyn-
fekcji sprzetu hodowlanego i wychowalni jprzy pomo-
cy sody zracej i formaliny. .

3) bezwzgledne palenie wszelkich papieréw i zdej-
mikéw uzywanych w czasie hodowli, w ktorej wysta-
pity choroby.

4) palenie lub glebokie zakopywanie wszelkich ad-
padkéw pochodzacych z zakazonych hodowli. '

5) bezwzgledne przestrzeganie w czasie hodowli
zasad higieny osobistej i hodowlanej, a zwtaszeza nie
dotykanie rekami chorych gasienic, mycie rgk przed
kazdym zrywaniem liSci i karmieniem gasienic. Nie-
dopuszezanie do spadania z potek gasienic llic.h k.aflu
na podioge loraz tworzenia si¢ kurzu w czasic zamia-
tania wychowalni. Przed wejsciem do wychowalni
wycieranie obuwia i nog w wycieraczke przepojona
formalina. .

6) zmywanie podiogi wychowalni przynajmnie;j
raz na tydzien tugiem i skrapianie jej 5%o roztworem
handlowe]j formaliny.

7) unikanie stykania si¢ z hodowlami i hodowcami,
u kitérych pojawity sie choroby jedwabnikow.

8) bezwzgledne usuwanie gasienic podejrzanych
o choroby, opéznionych w rozwoju, zbyt diugo linie-
jacych, blakajacych sie bez powodu po legowisku,
schodzacych na brzeg potek i spadajacych ma pod-
Toge.

9) bezwzgledne przestrzeganie nalezytege rpozrze-
dzania ggsienic na poétkach i przewietrzania wycho-
walnd.

10) podsciétke i trupy gasienic nalezy natychmiast
palié. Podloge i potki ma ktorych epotykamy slady
nozlanej krwi chorych gasienic awilzy¢ 5%/ roztworem
handlowej formaliny. :
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11) nie dopuszczanie do podnoszenia sig tempera-
tury wyrchorwmlm powyzej + 25°C, @ w wypadku poja-
wienia sie choroby obnizenie temperatury wychowaf]tm
ponizej + 20°C.

12) w czasie pielegnacji gasienic maleiy wktadaé
na siebie fartuch ochronny.

Ze wzgledu na mozliwosé wybuchu zéttaczki w cza-
sie hodowli Oddziat Jedwabniczy Instytutu Zootech-
niki opracowal specjalna metode zapobiegawcza, kto-
ra w praktyce daje pomyélne wyniki. Metoda ta polega
na formalinowaniu wychowalni oraz ggsienic przez
caty okres hodowli. Formalinowanie wychowalni po-
lega na zmywaniu lub skrapianiu podtogi 5%/¢ roztwo-
vem handlowej formaliny dwa razy tygodniowo. Skra-
pianie formaling gasienic przeprowadzamy codziennie
rano przed pierwszym karmieniem przy pomocy roez-
pylacza (flitéwki) a nastgpnie zakltadamy zdejmiki ze
dwiezymi lisémi. Po przejsciu gasienic do $wiezych
lisci podestanie oczyszczamy z odpadkéw. W wypadku
zauwazenia chorych igastenic ma @éltaczke formalino-
wanie stosujemy rano, w poludnie i wieczorem, zaw-
sze jednak przed karmieniem.

Do skrapiania gasienic wivwamy wylacznie forma-
liny =ttama(nlnme oczyszezonej w nastepujacych noztwo-
rach:

w I wokresie rozmwoju gasienic 0,5%/¢ — 19/¢
w II . " " 1 9/ — 20/
w 1T, . . 2,50/ — 3%/
w IV L i 2 4 0/0
wV s s . 5 %

W czasie robienia roztworow malezy handlowa 400/
formaling uwazaé fako roztwor zasadniczy 100/,
ozyli chege arobié 1%/¢ moztwér formaliny wlewamy
do maczynia zawicrajacego 99 ml wody 1 ml 40%
formaliny. W praktyce na 1 litr wody wlewamy 10 ml
400/¢ formaliny. W handlu spotykamy czesto forma-
line metna (zawierajaca bialy osad) lub galaretowa-
ta, kitore dio skrajpiania gasienic nle nadalja sie. Modna
jedmak taka formaline wiyé do dezynfekcji sprzetu
i zmywania podtogi. O ile formalina zawiera hiaty
osad tylko na dnie flaszki to mozna ja uzywaé do skra-
piania gasienic po uprzednim przefiltrowaniu przez
bibute.

W czasie skrapiania gasienic musi by¢ zachowana
stopniowos¢ wazrostu procentéw voztworu, lo znaczy,
ze nie wolno do skrapianmia gasienic w IV luh V okre-
ele rozwoju ueyé odrazu 4 lub 5%/ voztworu o ile one
w poprzednich okresach mnie byly formalinowane
stabszymi roztworami, lecz nalezy je stopniowo prazy-
zwyczajaé do dziatania formaliny,

Réwmioczesniie zaznaczamy, ze miszczace dziatariie
formaliny ma wirusy poliedrii rompoczyna sie dopiero
przy uzyciu 2 — 3% roziworu handlowe] formaliny.

Gnilec — septicemia

Nazwa septicemia ozyli ogélne zakazenie
krwi wostata wprowadzoma mniedawno do literatury
jedwabniczej przez uczonych radzieckich. Choroba ta
jest wywotana wtargnieciem do krwi gasienicy szero-
ko rozmpowszechnionych réznych drobmnoustrojéw gnil-
nych, zyjacych na zywych i martwych organigmach

jak Proteus wvulgaris, Bacterium bombycis, B. prodi-
giosum, B. pyocyaneum, Bacillus apisepticus itp.
Niebezpieczenstwo choroby powstaje z chwila magro-
madzenia sie ma podestaniu gnijacych odpadkéw oraz
martwych cial gasienic. Zakazenie gasienic odbywa
sie miemal wytgoznie droga przenikamia bakierii bez-
poérednio do krwi. Z reguty dzieje sie to w nastgpuja-
cy sposob: gasienice lazac po legowisku, w ktérym
anajdujg si¢ bakterie gnilne zabieraja je na néski od-
wlokowe zaopatrzone w liczne ostre haczyki. Z chwila
gdy taka gasienica praclezie przez ciato innej i skale-
czy ja swymi pazurkami, wprowadza bezposrednio do
krwi drobnoustroje gnilne, ktore rompoczynaja natych-
miast swe miszezycielskie dziatamic. W zaleznosci od
gatunkw bakterii przebieg choroby jest mniej lub wie-
cej osiry, zawsze jednak na skutek zakazenia krwi
gasienica ginie. Przez skore mnieuszkodzong bakterie
do krwi mie przenikaja.

Zakazenie mote mastapié w kazdym okresie zycia
gasienicy. Najwieksze jednak niebezpieczeristwo za-
chodzi tuz po wylenieniu oraz w dalszych okresach roz-
woju. W I, II okresie rozwoju gasienice chronia przed
skaleczeniem liczme wloski pokrywajgce ciato. Zaka-
zone gasienice ulegaja zatruciu na skutek wydzielania
przez bakterie jadéw. Chore gasienice odchodza na
brzeg legowiska, przestaja jesé, staja sie nieruchliwe
i &piace (stad pochodzi dawna mazwa $pigezka).
W miare rozwoju bakterii we krwi zaczynaja one ata-
kowaé inne tkanki i marzady wewnetrzne gasiemicy,
co w ciggu 48 godzin powoduje dmieré makazonej ga-
gienicy. Charakterystyczng cedha przedsmiertelna sa
wymioty zawierajgce czastki niestrawdonych lisci.
Przy obfitym wymiotowaniu gasienice kiwajg przed-
nig czesoia ciata. Przy jporazeniu thanek obserwujemy
czesto skracanie sie 1 mabrzmiewanie 1 i 3 segmentu
odwlokowego oraz wydtuzanie sig 4 i 5. Segmenty
te stopniowo ciemnieja. Bardzo czesto tym objawom
towarzyszy biegunka a wydalany kal nieprzyjemmie
cuchnie. Trupy gasienic bardzo szybko czernieja i wy-
daja charakterystyczna nieprzyjemna won. Niebezpie-
czenistwo wybuchu epizoocji gnilca jest tym wieksze
im gasienice sg bardziej zageszczome na legonwiskach
oraz jezeli panuje w wychowalni wvsoka temp. powy-
7ej 25°C a wilgotnoéé wagledna pow. 75%. W tem-
perat. T 17°C bakterie wywolujace gnilec nie rmozwi-
jaja sie. Niekiedy zakazemie gnilcowe mnasiepuje za
posrednictwem przewodu pokarmowego. Zackodzi to
tylko wtedy, gdy ma skutek mieodpowiedniego pokar-
mu  (liscie porazene mgorzela morwows, pokryte
ostrym kurzem pochodzacym 2z mawierzchri szos,
erywane z ocientonych morw ilp.) orgamizm gasieni-
cy zostaje ostabiony. Bakterie gnilcowe atakujz za-
rowno gasienice jak tez poczwarki i motyle,

Walka z ta choroba polega ma usuwaniu tych wszyst-
kich przyczyn jakie sprzyjaja jej rozmwojowi, a zwlasz-
cza malezy: przeprowadzacé przed rozpoczeciem hodow-
li gruntowna dezynfekeje wychowalni i sprzetu, prze-
strzega¢ zasad higieny wychowalni, malezytego roz-
rzedzania gasienic, wzapobiegania jpodnoszeniu wsig
temperatury wychowalni powyzej 25°C i wilgotnosci
powyzej 75%. W cazasie hodowli nalezy awracaé bacz-

485



Nr 11

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

. Rok I_X

ng uwage na jakos¢ pokarmu oraz nie dopuszczaé do
wychowalni ©s, mrowek, skorkow, pajakow i much,
ktore kaleczac gasienice otwieraja wrota dla wkrocze-
nia zarazkow do krwi.

W wypadku zauwazenia chorych gasienic malezy
natychmiast zaostreyé coujnoéé. Przede wszystkim
nalezy zupelnie oczyécié legowisko z wszelkich od-
padkow i zmienié podestanie. Gasienice skropié 3%/
roztworem formaliny i silnie rozrzedzi¢ na pétkach.
Karmi¢ wylacznie $wiezymi i pozywnymi lisémi. Wy-
chowalni¢ stale przewietrzaé i obnizyé w niej jak
najbardzie] temperature (ponizej + 20°C). Gasienice
ktére wychodza na brzegi legowiska, gdzie pozostaja
nieruchiome, niszezyé zanim zdotajg zginaé. W wypad-
kach watpliwych gasienice podejrzane nalezy oddzielié
od zdrowych i biodowaé w oddzielnym pomieszczeniu.

Martwota — Flaszeria

Zewngtrzne objawy chorobowe martwoty sa bardzo
eblizone do gnileca i dlatego w praktyce hodowlanej
obie te choroby sa ze soba identyfikowane, jakkolwiek
zaréwno ich mikroflora jak tez etiologia sa w zasadzie
rézne. Stwierdzono, ze martwote moga wywolaé takie
bakterie jak: Bactllus bombycis, Streptococcus bomb.,
Diplococcus bomb., Micrococcus aureus, M. lardarius,
Bacterium colli, B. paratyphi, B. prodigiosum, B.
Pyocyaneum, kiére dostaja si¢ wrnaz z pokarmem do
jelita gasienicy. O ile gasienica jest silna 1 odporma,
bakterie te pomimo wkroczenia do organizmu nie wy-
woluja choroby. W wypadku oslabienia organiznu
gasienicy ma skutek zle] przemiamy materii, hakterie
te rozwijaja sie nadmiernie w jelicie srodkowymn, skad
przenikajg do jamy ciata i atakuja wszystkie tkanki
zwierzecia, oo Ww rezultacie doprowadza gasienice
w krétkim czasie do émierci. Martwota w przeciwien-
stwie do gnilca wystepuje niemal wylacznie w potowie
i na koficu ostatniego okresu rozwoju gasienic. Nie-
kiedy chore gasienice zdotajg si¢ oprzasé, jednak nig-
dy mnie przeobrazaja sie w motyle. Zawsze gina, naj-
pdiniej w czasie przepoczwarzania sie. Ciato ich roe-
ktada si¢ wydzielajac czarng posoke, ktéra przesgcza
sie przez oprzedy i plami sasiednie kokony (zwlaszcza
przy ich gamarzaniu) powodujac tym dalsze szkody.
Chore gasienice i kokony bardzo nieprzyjemnie cuch-
na. Przebieg choroby jest zawsze bardzo wostry, przy
czym obejmuje mickiedy tylko czeSé gasienic, a niekie-
dy miszczy cata hodowle. Uczeni radzieccy, ktonzy
specjalnie zajmowali si¢ badaniem martwoty stwier-
dzaja, ze chorobe tg moga wywolaé réine rodzaje
bakterii gnilnych, ktére zdoltaja sie rozmnozyé w prze-
wodzie pokarmowym. W przebiegu jej wyrdaniaja
trzy fazy: W pierwszej fazie, ktora majczescie] pojawia
siew 5, 6 i 7 dniu po 4 linieniu, mozna zauwazyé
u gasienic wyrazny brak apetylu i niespokojne zacho-
wanie si¢. Wydzielanie kalu zostaje zatrzymane oraz
nastgpuje porazenie cewek Malpighiego i czwartej pa-
ry mozek odwlokowych. W jelicie érodkowym zmniej-
sza sie wybitnie iloS¢ soku trawiennego (bakterio-
béjczego) oraz warasta dilosé bakterii.

W drugiej fazie Srodowisko jelitowe ulega wnacz-
nemu zakwaszeniu co sprzyja nadmiernému rozwojowi
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znajdujacych sie tam bakterii. Pojawia sie u chorych
gasienic bhiegunka z mieprzyjemnie cuchngcymi wyda-
linami. Zanika jedrnioéé ciata, ktore staje sig flakowate
(stgd maewa francuska ,flaszerie”). Nabtonek mprze-
wodu pokarmowego ulega degeneracji. Chore gasie-
nice siedzg nieruchome i maja wyglad odretwiatych
i $piacych.

W trzeciej fazie bakterie z przewodu pokarmowego
wnikaja do krwi. Zanika pulsacja serca, nastepuje
agonia i émieré, Caly przebieg choroby trwa zwykle
1 — 3 dni. Im jest wyzsza temperatura tym przebieg
jest krotszy. Po $mierci cialo padlych gasienic szybko
czernieje, rozklada sie i cuchmie. Trupy gasienic ewi-
saja glowa ma dot uczepione posuwkami do pétek
lub oprzednikéw. Z pyszczka ich wycieka czarna, cig-
gliwa, cuchnaca posoka, powstala z roztozomych wew-
natrz tkanek ciala.

Walka z martwota polega ma niedopuszczeniu do
jej wybuchu droga mnalezylej pielegnacji gasienic,
a zwlaszeza uffrzymaniu bezwglednej czystosci w wy-
chowalni, statego jej przewietrzania, utrzymywania
temperatury okoto + 20°C i karmienia gasienic wy-
lacznie 1i$émi zdrowymi, S$wiezymi i zrywanymi
z miejsc nastoneczmionych. Nad to nalezy przestrze-
ga¢ zasad pielggnacji gasienic jakie opisalismy pray
ewalczaniu zottaczki i gnilea.

Doéwiadczenia wykasuja, ze nie wszystkie rasy
jedwabnikéw sa jednakowo podatne na deiatanie mar-
twoty. Rasy awzjatyckie maja by¢ bardziej odporne
na te chorobe miz europejskie. Dlatego w Zwigzku
Radzieckim i Italii wprowadza si¢ masowo do ho-
dowli krzyzowki ras azjatyckich z europejskimi.

Diagnostyka gnilca i martwoty

Ze wugledu na bardzo duze podobienistwo objawow
chorobowych gnilca i martwoty diagnoza jest trudna.
Orientacyjnie mozemy méwié o gnilcu, gdy choroba
wybucha w mtodszych okresach lub pojawia sie u mo-
tyli. Nagly wybuch epizoocji w potowie lub z koncem
V okresu rozwoju wskazuje racze] ma pojawienie sig¢
martwoty.

Pewna diagnoze mozna postawi¢ jedymie na pod-
stawie badann mikroskopowych i hodowli zarazkow
na pozywkach. Do badania nalezy braé probki @ krwi
i $rodkowego jelita gasienic podejrzanych o chorobe
lub z wyrainymi objawami chorobowymi przed okre-
sem agonii. O ile stwierdzimy znaczmiejsze rormmo-
genie si¢ danego rodzaju bakterii we krwi niz w jeli-
cie jest to dowodem, ze gasienice sa opanowane przez
gnilec, jeshi matomiast stwierdzimy duze magromadze-
nie bakterii w jelicie a znikome lub brak ich we krwi
wtedy mamy do czynienia z martwota. Poza tym pray
martwocie z reguly wystepuja rézne bakterie gnilne
w tyin najczesciej spotyka sie Bacillus bombycis, przy
gnileu za§ zazwyczaj tylko jeden gatunek i to najcze-
éciej Bactertum bombycts.

Gasienice badane w czasie agonii lub po émierci
z reguly wykazuja masowg obecnoSc bakterii w jelicie
i we krwi bez wzgledu na to, czy zostaty opanowane
preez martwote czy tez przez gnilec,
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Suchoty — Maczilenca

Nazwa choroby pochodzi stad, ze gasienice chore
z dnia ma dzien chudng i kurcza sig, podobnie jak
wigdnie liéc. Skéra ich robi sie sucha i brunatnieje.
Objawom tym towarzysza zazwyczaj wymioty i bie-
gunka lub gaparcie. Jako przyczyne suchot podaje sie
rozmnozenie w Srodkowym jelicie paciorkowca Sirep-
tococcus (Micrococcus) bombycis. Stwierdzono tez,
ze Strepiococcus apis roéwniez atakuje gasienice jed-
wabnikéw wywolujac suchoty. Palliot uwaza, Ze
przyczyng suchot nie sg paciorkowce, lecz wirus Bor-
relina flacheriae, ktéry ma postaé drobniutkich granul.
Autor ten twierdzi, ze do wywolania suchot musi or-
ganizm zaatakowa¢ wirmus 1 Streptococcus. Jeden
z tych czynnikéw moze najwyzej oslabi¢ orgamizm
ale mie zabi¢. Palliot uwaza, Ze wirus ten przeka-
zuje sie z pokolenia ma pokolenie za poSrednictwem
fjajeczek. Na podstawie wygladu chorych gasienic
wyrdznia sie lrzy postacie suchot:

1) Swietlista miemwoec — gasienice chore
maja wyglad niemal przezroczysty i potyskujacy.
W przewodzie pokarmowym takich gasienic spotyka-
my tylko kleista, przezroczysta ciecz, ktéra madaje
przejrzysty wyglad cialu gasienicy, zwlaszcza w jego
tylnej wczesei.

2) Swiecagce ghowki — gasienice chore
posiadaja wedety przeswiecajacy przdd ciala (tutdw),
niekiedy drugi czton tutowia jest nasuniety na pierw-
szy i wyglada jak kapiszon na glowie.

3) Chore gasienice wodznaczaja sie zaparciem
i zwiednieciem tylnego kotica ciala (ostatnie segmen-
ty) é&rodek za$ i pradd ciala jest raczej wedety.
W przewodzie pokarmowym znajduje sie zbity i mie-
strawiony pokarm.

W ciele gasienic chorych ma suchoty zmniejsza sie
wybitnie iloéé krwi i zamika ciato tluszczowe. Smieré
nastepuje po tygodniu lub dluzszym czasie. Niekiedy
gastenice wracajg do zdrowia. Po &mierci trupy czer-
nieja i wysychaja, przy tym nie cuchna. Choroba
wystepuje w ITI, IV i V okresie. Chore gasienice mo-
ga zawinaé kokony, z ktérych legna sie motyle. Koko-
ny te sa jednak cienko$cienne i matowartosciowe. Su-
choty bardzo rzadko wywoluja duze straty w hodowli,
wywotujac przypadki émiertelne w iloei nie wigkszej
niz 259%/.

Praktyka wykazuje, ze w wypadku zbagatelizowania
przez hodowce objawdéw suchot u gasienic, zostaja
one opanowane przez bakterie martwoty lub bakterie
gnilea, ktére w blyskawicznym fempie miszcza cala
hiodowle.

Na ogol wickszos¢ badaczy choréb jedwabmikéw
zgadza si¢ z preekonaniem, ze suchoty sg gléwmie wy-
nikiem ztych warunkéw hodowli, bakterie zas gnilne
z gatunku Sireptococcus bombycis spotykane w ciele
chorych gasienic sa zjawiskiem wtérnym. Rozmno-
zenie sie ich oraz uzjadliwienie nastgpuje na skutek
elej przemiany materii oslabionych gasienic i nad-
miernego zakwaszenia soku przewodu pokarmowego.

Jako pofrednie przyczyny suchot rézni uczeni wy-
mieniajg:

a) mieprawidiowa produkcje i zimowanie gremy,

b) ete warunki chowu gadienic (nieodpowiednia
wychowalnia, duze zmiany temperatury, zbytnia wil-
gotnosé, a mwlaszcza dusznosé, mieregulamme karmie-
nie, nieodpowiedni i mato pozywny pokarm, podawa-
mie zimnych lici, nieprzewietrzanie wychowalni itp.),
ktére ostabiajg odporno$é organizmu ma dziatanie
bakterii gnilnych. Pierwsze objawy chorobowe wyste-
puja zawsze u najstabszych gasienic i dlatego malezy
je mismczyé, w przeciwnym wypadku choroba opamo-
wuje réwniez i adrowe gasienice. Zakazenie nastgpuje
za posrednictwem pokarmu.

W wypadku zauwazenia w hodowli gasienic cho-
rych na suchoty nalezy matychmiast oddzielié gasieni-
ce chore od adrowych. Najlepiej o ile to jest mozliwe,
wdrowe gasienice przenie$é do inmego pomieszczenia.
Gasienice chore 1 podéciotke malezy zniszczyé (spa-
li¢). Zdrowym gasienicom poprawié¢ jakoéé pokarmuu,
wychowalnie stale przewietrzaé i legowisko codziennie
oczyszczad.

Grzybica — Muskardyna

Choroba ta pojawia sie u nas tylko w niewielkim
nasileniu i nie powoduje wickszych strat. Wystepuje
ona w hodowlach zawilgoconych i brudnych na sku-
tek nieusuwania $cittki i odpadkéw w czasie kar-
mienia gasienic. Przyczyng tej choroby jest mafjczes-
ciej grzybek Bouveria (Botrytis) bassiana, ktérego
zarodniki o érednicy 2 — 3 mikronéw latwo roznosza
sle w powielrzu. Zakazenie gasienic grzybica odbywa
sie¢ wylacanie poprzez powierzchnie skoéry, ktora w tym
wypadku nie chroni omganizmu przed wniknieciem
zarazkéw do wewnatrz. Dzieje sie to ma skutek tego,
ze kietkujace zarodmiki wydzielaja specjalne fermien-
ty, ktére mozpuszczajg chityne.

Gasienice chore ma grzybice zwykle zmiemiajg ko-
lor ciata na rézowy, kurcsa sie niemal w oczach i tra-
ca swa maturalng sprezystosé. Wskutek tego po dot-
knieciu chorej gasienicy pozostaje wklesly slad, ktory
mie wypelnia sig weale. Po $mierci gasienice nie roz-
ktadaja sie, lecz twardniejg (kamienieja), przyjmujac
najczesciej kolor bialy (biata grzybica), na skutek
pokrycia ciala bialtym malotem zarodnikomosnej grzy-
bni. Zarodniki te =z tatwoscia przenosza si¢ ma ciata
wdrowych gasienle, gdzie kietkuja i wmikajg do

Ciato martwych gasienic bywa z reguly pokurczone.
Niekiedy mofma na nim zauwazy¢ duze krysstatki
kwasénego szczawianu magnezowo-amonowego (NHa)e
Mg H (C204)2. Gasienice napadniete przez pasozyta
w krotkim czasie ging. Pasoiyt glowmie rozwija sie
we krwi gasienic, a dopiero przed $miercia mapada
inne thanki.

Podatno$é na zakagenie jest rézna u réinych ras
i osobnikow. Zarodniki pasozyba tym latwiej dostajg
sie do organizmu gasienic im skéra ich jest bandziej
pokaleczona, co zwykle zachodzi w hodowlach zbytnio
eageszezonych. Stad waznym jest malezyte rozrzedza-
nie gasienic w czasie hodowli. Pasozyt ten napastuje
réwniez inne owady i moze latwo z wiatrem lub liSémi

byé przeniesiony do wychowalni,
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Grzybice u jedwabnikéw moga wywolaé réwniez
inne gatunki grzybkéw z rodzaju Botrytis jak B. den-
sa (tenella), B. globulifera. Poza tym grzybki z ro-
dzaju Isaria jak I. farinosa i I. fumosorosea, ktore
wywotuja grzybice iotta. Aspergillus flavus wywoluje
grzybice zielona. Istnieja tez grzybice czarne, czerwo-
ne, pomaranczowe, rézowe, wywolywane przez rézne
gat ulani grzybkéw pasozytujacych na owadach.

W' celu zapobiegania temu, nalezy z roku ma rok
wychowalnie odkazac¢ przy pomocy 3%/ formaliny luh
siarki (spali¢ 5 kg siarki na 100 m*® pojemnosci izby
i zamknaé uszczelniona wychowalnie na 24 godzin).

W czasie hodowli nalezy podestanie czesto oczysz-
czaé i miedopuszezaé do wytworzenia sie plesni. W wy-
chowalniach suchych. gdzie gasienice sa karmione
wylaczmie  suchymi liéémi, grzybicy mie spotykamy.
Straty w Polsce z powodu grzybicy sa minimalne

Pieprzyca — Pebrvna

Nazwa tej choroby pochodzi od plam koloru pie-
przowego. Plamv te poczatkowo drobne w miare po-
stepu choroby powiekszaja sie. Sa ome zwykle otoczo-
ne jasniejsza obwédka w ksztalcie pierécienia. ktéra
odcina plame od reszty skéry. Plamki te pojawiaja
sie zazwyczaj mnajpierw po bokach ciata w okolicy
przetchlinek i nézek odwlokowych. Wyrostek ma kon-
cu ciata zwykle cgernieje i usycha. Przebieg linienia
u takich gasienic egnacznie przedtuza sie i trwa 3—35
dni. Czesto nie widzimy zupelnie charakterystycznych
plam na ciele chorych gasienic natomiast uderza nas
charakterystyczny niedorozwd] pewnych gasienic, nie-
rownomierny wzrost, znaczne opoznienie sie w linie-
niach, kurczenie si¢ ciala gasienic (jakby wiedniecie),
suchosé skory itp. Tego rodzaju symptomy moga byé
zjawiskiem rowniez innych chordb i dlatego decyzja
czy mamy do czynienia z pieprzycg jest zalezna wy-
tacznie od badan mikroskopowych. W tkankach cho-
rych gasienic zwlaszcza padiych na pebryne spoty-
kamy olbrzymia iloé¢ charakterystycznych owalnych
potyskujgcych zarodnikéw o wymiarach 1,5 do 2 x 3
do 4 mikronéw. Czasem wystgpuja zarodniki olbrzy-
my 2 do 3 razy wigksze od przecigtnych.

Najczescie] gasienice zakazone pebryng gina w cza-
sie linienia. Rozwdj takich gasienic jest bardeo nie-
rownomierny i z reguly opézmiony. W hodowlach za-
kazonych pebryna spotykamy czesto gasienice spoz-
nione w mozwoju nawet o cate dwa okresy. Gasienice
chore niechetnie garna sie do pokarmu, wyraznie
chudna, stabna a wreszcie przewracajg sie i
Przyczyng tego jest atakowamie przez pasoiyta naj-
pierw tkamki przewodu pokarmowego, nastepnie mie-
sni, skory 1 grucaotéw przednych a w koncu gruczo-
tow plciowych.

Po Smierci ciato ggsienicy ciemmieje i rozklada sie,
ale nie wydaje mieprzyjemnej woni charakterystycznej
dla gnilca 1 martwoty. Gasienice zakazone w poézZniej-
szych okresach rozwoju moga przeobrazié sie w pocz-
warki i motyle, ktére jednak sktadaja jajeczks zaka-
zone pebryna. Z jajeczek tych moga wylegaé sie za-

488

ging. *

kazone gasieniczki, ktore najdalej do drugiego linienia
gina. Czgéciej jednak gina juz w pierwsaym okresie
rozwoju. Ciato ich jest wypelnione licznymi zarodmi-
kami, ktére znajduja sie réwniez w kale chorych
gasienic. Przenosza sie one latwo za posrednictwem
liei morw z chorych na zdrowe gasienice. O ile od-
padki z hodowli s3 wyrzucane na zewnatrz (powinny
byé palone), to wtedy zarodniki falwo sa roznoszone
przez wiatr daleko poza obreb wychowalni, zakazajac
gasienice w innych zdrowych hodowlach. W ten spo-
s6b choroba ta moze w ciagu kilku lat rogprzestrzenié
sie po calym kraju, a nawel |przenies¢ sie do krajow
sgsiednich. Przyczyma tej chornoby jest zarazek Nosema
bombycis nalezacy do gromady zarodnikowcow rzedu
Microsporidia, ktory pasozytuje w gasienicach, pocz-
warkach, motylach i jajeczkach, gdzie atakuje em-
briony. W ten sposéb zarazek ten przenosi si¢ z poko-
lenia mna pokolenie.

W razie podejrzenia w hodowli pebryny, koniecz-
nym jest przeprowadzenie badan mikroskopowych na
wykrycie zarodnikéw Nosemy. O ile nie mamy mikro-
skopu to malezy rozciaé podejrzana gasienice i oglad-
ngé przy pomocy lupy jej jelito érodkowe oraz gru-
czoly przedne. O ile zauwazymy na ich powierzchni
metnobiate (matowe) mabrzmienia, wzglednie plamki
to bedzie oznaka, ze w rzeczywistosci mamy do czynie-
nia ¢ pebryng. Takie same mleczno-matowe nabrzmie-
nia w ksztatcie Yodeczek mozemy zauwazyé przy po-
mocy dobrej lupy na miesniach ggsienic. U chorych
motyli mozna spotkaé na ciele duze olowiane plamki
lub drobne pieprzowe kropki.

Z tego co powiedzieliémy o pebrynie i sposobach
przenoszenia sig jej wynika, ze walka z ta choroby
polega na doktadnym badaniu jajeczek rozprowadza-
oych do hodowcéw. Po dmugie na niedopuszezaniu
i zwalczaniu domowej produkcji jajeczek. Po trzecie
na przeprowadzaniu selekoji gasienic w czasie linien
i karmienia, usuwajac kazda gasienice opédZniajgca
sie w linieniu i posiadaja oznaki choroby zanim zgi-
nie. Po cawarte na niedopuszczaniu do spadania katu
na podloge i tworzeniu sie kurzu w czasie zamiatania
wychowalni, gdyz w kale znajduja si¢ zarodniki
pebryny.

Streszczajac to co powiedzielismy o sposobach
i drodkach zwalczania choréb gasienic jedwabnika
nalezy podkreslié, ze na razie nie posiadamy skutecz-
nych &rodkéw leczenia choréb gasienic i dlatego sto-
sujemy jedynie $nodki zapobiegawcze w postaci:

1) dokladnej dezymnfekoji wychowalni i sprzetu,

2) utrzymania hodowli w stanie czystym i suchym,

3) malezytego przewietrzania wychowalni,

4) selekeji gasienic podejrzanych o choroby,

5) mycia rak przed i po karmieniu gasienic,

6) czestego spryskiwamnia formalina wychewalni,

7) uzywania do wychowalni tylko jajeczek pocho-
dzacych z zakladéw jedwabniczych,

8) przestrzeganie podsbawowych prawidel pieleg-
nacji jedwabnikow.



