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Oznaczanie dwutlenku wegla metodg Gadzikiewicza
w praktyce zoohigienicznej

Przestrzeganie zasad higieny w wychowie alkierzo-
wym zwierzat jest jedna z drog wiodgcych do zapew-
nienia zwierzetorn mozliwie jak najedrowszych warun-
kow bytowania. To przestrzeganie zasad higieny po-
cigga za sobg koniecznodé statej komtroli nad warun-
kami érodowiska, jakie stwarzajg pomieszczenia dla
ewierzat. Badanie skladu gazéw w powietrzu pomiesz-
czen jest jednym z najwazniejszych warunkow tej
kontroli.

Istnieje wiele, mnicj lub wiece] dokladnych i prak-
tycznych w wykonaniu metod oznaczania poszczegdl-
nych gazéw w powielrzu pomieszczenr. Stosunkowo
najwigksza ilosé metod badamia preytacza literatura
odnosnie CO2. Wybér jednej @ metod oznaczania tego
gazu zalezy mie tylko od osobistych mozliwosci bada-
jacego i jego sumienmosol, lecz réwmiez od rodzaju
badanego pomieszczenia. Ta ostatnia okolicznoéé byta
przyczyng zastosowania przeze mmnie w badaniach
higienicznych nad réémymi typamji pomieszezen do
zimnego wychowu cielat, sposobu oznaczania CO:
wedlug Gadzikiewicza.*)

Kubatura budek do zimnego wychowu jest nie
wielka, przeto otwieranie drzwi i wechodzenie do wnet-
rza pomieszczenia nie jest wskazane, bowiem wplywa
to gwattownie na gmiane jakoéci powietrza w nich
zawartego. Nalezatoby wiec zaaspirowaé powicirze do
badan z wnelrza przy zamknietych drzwiach, przez
okienko, przy uzyciu weza gumowego. Nie dysponujac
inng aparaturg do prowadzenia badan, przyjatem me-
tode Gadmikiewicza jako bardzo prosta a zavazem
dostatecznie doktadnie pozwalajaca ustalié poziom
COz2 w powietrzu. W toku pracy okarato si¢ jednakze,
ze uzycie tej metody do ioznaczania COz wg orygi-
nalnych wskazéwek autora — nie daje w badaniach
zoohigienicznych pozadanych wynikow.

Klasyczny sposéb oznaczania CO:z wg Gadzikiewi-
cza polega ma przepuszczaniu badanego powietrza
przez pluczke mawierajaca staby moztwér wodorotlen-
ku baru, zabarwiony fenolftaleina. Iloéé powietrza
badanego potrzebng do odbarwienia roztworu w plucz-
ce poréwnuje si¢ z ilodcig Swiezego powietrza konieca-
ng do zmiany barwy absorbenta.

Zestaw aparatury do tego hadania jest prosty. Skla-
da si¢ on z dwéch pluczek gazowych umocowanych
uchwytami na odpowiednim statywie. Badane powie-
trze, zasysane przy pomocy aspiratora wodnego, prze-
chodzi przez znang ilosé zabarwionego absorbenta
(roztwor 40 do 50 kropli nasyconego roztworu

") Badania przeprowadzono w ciagu zimy 1952/53,
poczawszy od stycznia az do konca marca, wspolnie
z mgr H. Jasiorowskim, w majgtku doswiadczalnym
SGGW: Krobéw — Kociszew.

Ba (OH)2 w jedaym litrze wody, zabarwiony ma in-
tensywny kolor rézowy 1%y alkoholowym roztworem
fenolftaleiny. Ptukane powietrze oddaje COz, ktory
wiaze si¢ z Ba (OH)2 na BaCOs. W miare przebiegu
reakeji zasadowios¢ absorbenta spada, co uwidacznia
sie powozhn[ie wystepujaca uirata barwy roztworu. Za-
sysanie powielrza przerywa sie w chwili kiedy absor-
bent mie wykazuje juz rézowegoe zabarwiemia (plyn
wykazuje jedmakze lekkg opalescencie).

Podobna préobe przeprowadza sie stosujac te sama
iloéé absorbenta ma wolnym powietrzu, zdala od wszel-
kich Zrodet wytwarzania COz (gnijace rosliny, nawoz,
pomieszczenia itp.). Poniewaz w powlietrzu atmo-
sferycznym eznajduje sie znacznie mniejsza iosé COz
niz w pomieszezeniach dla ludzi i dla zwierzat, preeto
do catkowitego odbarwiania plynu w ptuczce potrzeba
przepusci¢ wicksza jego iloS¢ przez absorbent, miz
wowczas, gdy badanie przeprowadza sie w pomiesz-
czeniu. Wiedzac, ze iloé¢ CO2 w powietrzu atmosferycz-
nym waha si¢ zaledwie w granicach 0,3 — 0,4 ml na
1 litr, (érednio 0,35 mi) —- obliczanie szukanej ilosci
gazu w badanym powietrzu przeprowadza sie stosujgc
WZOT :

0,35 x s
4 ="

gdzie:
z
a = poszukiwana ilos¢ CO2 w ml na litr powietrza,
s = iloé¢ powietrza atmosferycznego zuzyta do od-
bharwienta roztworn Ba (OH)2 w pluczce,
z = ilos¢ badamego powietrza z pomieszczenia zuzy-

tar do odbarwienia absorbenta w pluczce.
Doktadnoéé pomiaréw mozna ewigkszyé wprowadza-
jac w obliczenia ilosci zuzyiego powietrza w obu przy-
padkach odpowiednie poprawki dotyczace temperatu-
ry { ciSnienia, w oparcin o wzor:

VxB .
Vo, = (T dt) 760 gdzie:
Vo = iloéé powietrza po wprowadzeniu poprawek,
V = rzeczywista objetosé powielrza zuzytego w ba-
dianiu,
= cisnienie atmosferyczme panujace w chwili
badanita,
d = wspélczynmik rozszerzalnoSci powietrza —
(0,0036),
t = temperatura powietrza w chwili badania.

Stosujac opisang mebode eraz wskazany sposéb obli-
cze w naszej pracy, zaobserwowaliéimy, ze w momen-
cie kiedy waz gumowy zasysajacy powietrze do pluczki
zwisajgcy przez okienko budki w pewnej odleglosei
od $ciotki opadl mnizej, lub kiedy ciele, przebywajace
przez caly czas trwania badamia w budce, poruszato
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si¢ i odkopywato nogami $wieze partic mawozu —-
absorbent w probéwce zamiast odbarwiaé sig stopnio-
wo — przeciwnie — zabarwial sie coraz intensywniej
na kolor rozowy.

Wynikato z tego, ze plyn w pluczce zamiast sig
zobojetniad Wychwyitylwamym CO2, alkalizowal si¢
coraz. bardziej. Nie trudno sie domyéleé, ze prayczyna
obserwowanego zjawiska byt amoniak, ktéry dostajac
sie¢ wraz z zasysanym powietrzem do piucz.ki rozpusz-
czat sie w wodzie dajgc wodorotlenek amonu. Zwigzek
ten, posiadajac doéé stabe powinowactwo chemiczne
do wigmania si¢ z COz, alkalizowal coraz bardziej ab-
sorbent 1 hamowal jego odbarwienie.

W ewigzku 2z tym, w dalszych badaniach zastoso-
walismy potgczone absorbowanie CO2 i NH; z po-
mieszczenia. Aspirowane powietrze przechodzito w
pierwszej kolejnoéci praez 1/10 n H2S0s, gdzie wych-
wytywany byl amoniak, a nastepnie kierowane byto we-
zem gumowym do drugiej pluczki z zabarwionym
roziworem wodorotlenku baru w celu zwiazania COa.

W toku aspirowania motowaliémy ilosé badanego
powietrza konieczng do odbarwienia roztworu Ba
(OH)z, a mastepnie, nie przerywajac plukania i mie
roztaczajac pluczek czynnoséé plukania powietrza prze-
prowadzaliSmy w dalsiym ciagu chcac zaabsorbowaé
wigksza ilo$¢ amoniaku.

Badanie ilosei powietrza atmosferycznego potrzeb-
nego do odbarwienia takiej samej ilodci romtworu
wodorotlenku baru jaka byla wzyta przy badaniu po-
wietrza pomieszczenia wykonywaliémy osobno, raz
dziendie. Przechowujac odpowfiednio roztwor Ba

(OH)2 i ostroznie go odmierzajac, tak aby ptyn ten
nie stykat sie z powietrzem i nie zmieniat miana, ba-
dania iloéci $wiezego powietrza odbarwiajgcego ab-
sorbent mozma stosowaé raz ma 2 — 3 dni. Badajac
ilo¢ zaabsorbowanego amoniaku przez kwas siatkowy,
miareczkowalismy ten ostatni przy pomocy 1/10 n
NaOH w obecnosci indykatora ,,MM*).

Przyjmujac ten sposéb badania nie otrzymaliSmy
w toku dalszej pracy witérnego zabarwiania sie roz-
tworu Ba(OH)s.

Nieco zmodyfikowana przez nas metoda Gadkikie-
wicza okazata sie w pracy wystarczajaco doktadna
i nie wymagajgca specjalnej aparatury a pozwalajgca
na oznczanie jednoczesnie COz i NHs w powietrzu
pomieszezen dla zwierzat. Ze wzgledu na trudna prze-
mosnoéé¢ aparatury i stosunkowo diugi czas potrzebny
na wykonanie jednego badania (ckoto 1 godz) —
metoda tu podana moze byé¢ zalecana jedynie w sta-
fych, doéwiadczalnych badaniach zoohigieaicznych.
Uzycie oryginalne] metody Gadzikiewicza do badan
zoohigienicznych bez polaczenia jej z jedunoczesna
absorpcja amoniuku 2z powietrza zawodzi w praktyce
weterynaryjnej. Nie pommiejsza: to jednak jej przy-
datnoéci w badaniach pomieszezen dla ludei, do czego
bylta w zasadzie przeznaczona.

Y} Indykator ,MM" przygotowuje sie rozpuszczajac
w 180 ml 95% alkoholu etylowego 0,248 g blekitu me-
tylenowego i 0,375 g czerwieni metylowej. Indykator
ten daje w srodowisku zasadowym zabarwienie zielone,
w kwasnym — fioletowe,
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Poznan

Toksycznosé¢ przeciwutleniaczy

Psucie sig ttuszezow zwierzecych i olejow roélinnych
na skutek utlenienia powoduje znaczne szkody w gos-
podarce narodowej, a szczegdlnie w czasie dtuzszego
ich magazynowania. Zwieckszenie trwalosci tluszczu
jest to zagadnienie tak iloSciowego jak 1 jakosciowego
zabezpieczenia produkiéw tluszezowych.

Tluszez zepsuty wykazuje nie tylko znacznie gorsze
wlasnoéci organoleptyczne, ale i réwniez gorsza jest
warto$¢ odzywcza(10). W procesach rozkladu ttu-
szczOw mozna wyodrebnié dwa zasadnicze kierunki,
a mianowicie rozktad biochemiczny i chemiczny.

Procesy biochemicane sa warunkowane obecnoscia
enzymdw zawartych w tkance surowca jak 1 wydzie-
lanych przez rozwijajace sie drobmoustroje. W tym
wypadku zasadnicza role odgrywa enzym hydro-
lityczny — lipaza, rozktadajacy glicerydy na wolne
kwasy ttuszeczowe i gliceryne. W dalszych procesach
rozkladu wolnych kwaséw tluszczowych powstaja:
o i B ketokwasy oraz mefiyloketony obnizajace znacz-
nie warto$¢ organoleptyczna ttuszczu. Zwieckszenie sie
w tluszezach iloSci wolnych kwaséw tluszczowych

490

wplywa ujemnie na ich wartoéé organoleptyczna jedy-
nie wtenczas gdy w sktad czasteczki wchodza nizsze
kwasy tuszczowe. Nizsze kwasy tluszczowe(doC 10)
szczegdlnie mastowy, posiadaja bardzo przykrg won
i sa one odpowiedzialne za przykry zapach zepsutego
masta. Natomiast wyisze kwasy #uszczowe posiada-
jace smak mniej lub wiecej obojetny jak: stearynowy,
palrnltynowy i olejowy W}ﬂst(gpu]ace przede wszystkim
w smalcu nie obmizajg wyrazme wartosci organolep
tycznych 1fuszczu, jak réwniez nie zmieniajg jego
wartosci odzywczych (6, 15). i

Procesy chemiczne powoduja w pierwszych stadiach
pod wplywem dziatania tlenu atmosferycznego pow-
stanie tzw. nadtlenkéw kw. tluszczowych. Proces two-
rzenia sie nadtlenkow jest katalizowany przez dzia-
lanie $wiatla, temperatury i Sladéw metali. Nadtlenki
wywoluja lojowaty zapach tluszczu, a powstajace
jako dalsze produkty rozkladu hydrokwasy oraz alde-
hydy wyrainie pogarszaja warto$¢ organoleptyczna
ttuszezu.

Oprocz obnizenia wartosci organoleptycznych w cza-



