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inokulat w ilosci 1/4 ogolnej tresci pokarmowej, obac-
nej w zwaczu.

Gotze poleca przy acetonemii kilkanascie litrow
tre$ci cd zdrowych krow; Kafka stosowal przy
vrzetadowaniach zwacza dwa wiadra tresci Zwacza
rozcienczonej woda, przecedzonej przez worek, i wy-
cisniete]. B

Ostatnio pojawily sic zagranicg preparaty. zaszczepu
zwaczowego, sporzadzone z kultury zwacza, suszonej
w specjalnych warunkach, Zawieraja one w 1 g sub-
stancji co majmniej 1 bilien drobnoustrojéw hodow!a-
nych, kiorych zywotnos¢ ulrzymuje sie przez okres
1 roku. Prcparat ten mnie zawiera pierwotniakdw,
a poza tym przed dopuszczeniem go do sprzedazy pod-
daje sie go probie biologicznej w celu wykluczenia
obecnosci drobnoustrojow chorobotworczych i toksyn.

Preparat z suchej kultury zwacza stosowano w tfere-
nie z pomvilnym wynikicm przy przewleklych biegun-
kach, atonii zwacza, wzdeciach ostrych i przewie-
klych, przy przeladowaniach Zwacza a ponadto w sta-
nach pochorobowych z mnicdoczynnoscig zwacza, jak
np. po porodach, porazeniach poporodowych, kwasicy,
zapaleniu wymion i w wielu innych stanach

Zapobieganie 1 leczeniz zaburzen standéw  czyunno-
scicwych zwacza przy poniocy opisaneij metody biolo-
qicznej  jest z teoretyezrego  punktu  zapatrywania
godnym uwagi zagadnieniem. Panujgcy dzi$ kierunek
leczenia metodami biologicznymi wykazal, jak olbrzy-
mie korzysci mezna na iyin polu  osiggnag¢, dlategn
wydaje sie, Ze shlusznym bvioby wyprobowaé w tere-
nie te metode.
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JUSZKIEWICZ

Mimo, ze do szerequ Srodkéw chemoterateutycznych
stosowanych w lecznictwie, doszly w ostatnich latach
antybiotyki, preparaty sulfamidowe sa nadal czesto
stosowane. O tym, ze zagadnienie sulfamidow w lecz-
nictwie nie stracitlo na waznosdci, $wiadczg stale uka-
zujgce sie prace naukowe i doniesienia kliniczne na
ten temat. Spos$réd wielu sulfamidéw, a zwlaszcza
sposrod sulfamidow dostepnych lekarzowi weteryna-
ryjnemu u nas w kraju i objetych urzedowym spisem
lekéw, zwraca na siebie uwage — sulfametazyna.

Sulfamatazyna — Sulfamethazinum (Syn: 2-sulfani-
lamido-4, 6-dwumetylopirymidyna, Sulfadwumetylodia-
zyna, Sulfamethazin, Diazil, Diazinol, Sulfamezathin,
Sulfadimezinum). Jest to biaty, lub lekko zoéttawy
proszek bez zapachu, o smaku lekko gorzkim. Prze-
chowywa¢ go nalezy w naczyniach szczelnie zamknie-
tych i chroni¢ przed S$wiatlem. Sulfametazyna roz-
puszcza sig slabo w wodzie (przy temp, 29° C 150 mg/
100 ml) i alkoholu. Jej s6l sodowa — Sulfamethazi-
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num nhatrium rozpuszcza sie bardzo iatwo w zimnej
wodzie (przy temp. 15°C 1w £ 3) i jest stosowana
zwykle w lecznictwie w postaci roztworow.
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W pracach laboratoryjnych przeprowadzanych in
vitro i in vivo nad skutecznoscia dziatania, podkresla
sie na ogét zgodnie duzg aktywnost sulfametazyny
w stosunku do zarazkow chorobotworczych, Maclay
i Slavin (1947), ktorzy badali site dzialania sulfa-
midéw in vivo i in vitro na zarazki chorobotwércze
dla zwierzat podali, ze przecigetnie sullametazyna je_st
znacznie aktywniejsza niz sulfanilamid. Jej dzialanie
mozna poréwnaé z dziataniem sulfapirydyny. Sulfadia-
zyna ma by¢ lekiem o nieco wieksze] skutecznos'cl,
jakkolwiek wydaje sig, Zze mnajczynniejszym ba_k'.e.rfr}-
statycznie jest sulfatiazol. Do podobnych wnioskow
Bahle'r

doszli w swej pracy Florestano | *
(1952), kiorzy poréwnali aktywnos¢ sulfamidow in
vitro. Rowniez wyniki otrzymane przez Francisa,
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ktéry przeprowadzil wnikliwe badania wodnosnie sily
i swoisto$ci dziatania sulfamidéw, = nie roznig sie
w gidwnych zarysach od powyzszych danych. Donie-
sienia kliniczne . omawiajgce skutecznos$c sulfameta-
zyny w lecznictwie weterynaryjnym, sa jeszcze bar-
dziej zachecajace. Thorp i Straley (1946) a takze
Roberts i Kiesel (1948) podali o skutecznym sto-
sowaniu sulfametazyny przy leczeniu zapalen pluc
i posocznicy krwotocznej u bydia. Autorzy ci (takze
Rogers i inni) leczyli tym Srodkiem z powodzeniem
tez chorobe transportowg u koni. Doniesienie o sku-
tecznosci sulfametazyny w leczeniu zapalen pluc
u cielgt i kréw, potwierdzone zostalo calym szeregiem
poiniejszych publikacji klinicznych (Case, Jones,
Christian i inni). Harms i Langer (1947 oraz
wspomnijany Thorp doniesli, Ze sulfametazyna jest
skutecznym  $rodkiem przy leczeniu zapalenia phuc
u $win, wywolanego przez Haemophilus suis. W cyto-
wanym przypadku leczono ponad 100 sztuk podajac
preparat per os w ilodci: w pierwszym dniu leczenia
0,14 g/kg, w drugim i trzecim dniu 07 g/kg. Innej
grupie wlewano dootrzewnowo 25% roztwér soli so-
dowej sulfametazyny w takich samych dawkach. Wy-
niki leczenia obu grup zwierzat byly pomyélne, pod-
czas gdy wsréd zwierzat kontrolnych, nie leczonych,
padio w pierwszym tygodniu choroby 22% $éwin.
Fox i Burkhart (1947) otrzymali bardzo zacheca-
jace wyniki przy leczeniu posocznicy krwotocznej
u $win wywolanej przez Pasteurella multocida, stosu-
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jac. podskornie 25% roztwdér sulfametazyny, Réwniez
podskornie  stosowal sulfametazyne u $win Chap-
man (1947), ktéry z powodzeniem leczyt w ten spo-
s6b kulawke oseskow. Larsen (1948) stosowal sul-
fametazyne przy pasterellozie u $win wprowadzajac
roztwér leku dootrzewnowo w ilosci okoto 0,14 g/kg
z, w. Jeden zabieg zwykle wystarczal; w przypadkach
bardziej ciezkich leczenie powtarzano po 24 godzi-
nach. Sposréd 180 sztuk chorych wyleczono 95%. Ten
sam autor leczy! sulfametazyng dyzenterie $win.
119 swin w rézinym wieku (w tej liczbie rowniez pro-
sieta-oseskj) chorowato 2z objawami biegunki, pod-
niesionej temperatury ciata 40.5—41.2° C, W plyn-
nym kale znajdowano krew i $luz. Zwierzetom poda-
wano sulfametazyne zmieszana z karma w ilosci 0,5%
przez 4 dni albo tez wstrzykiwano lek w roztworze
dootrzewnowo (0,14 g/kg). Wyleczono 99% zwierzat.
Case (1948) leczyl u bydla panaritium wlewajac
jednorazowo dozylnie 25% roztwor soli sodowej sul-
fametazyny w dawce okolo 0,14 g/kg z. w. Z 40 le-
czonych sztuk bydla 36 wyzdrowialo po 72 godzinach,
w dwéch bardziej ciezkich przypadkach wyleczenie
nastapito nieco poézniej, a w dwoch pozostalych przy-
padkach, gdzie raczej istnialy wskazania do ampu-
tacji, leczenie nie dalo wynikow. Miejscowego lecze-
nia nie stosowano, O réwnie dobrych wynikach uzy-
skanych ‘po jednorazowym stosowaniu dozylnie sulfa-
metazyny przy gnilcu racic u bydia (27 przypadkéow)
podaje Lindlevy. Z entuzjazmem wyrazajg sie o le-
czeniu sulfametazyna dyfterii cielat Havyes
Uright (1949), ktorzy podawali lek per os raz dzien-
nie w ilosci 0,1—0,2 g/kg z. w. Autorzy leczyli w ten
sposéb 2.785 zwierzat, otrzymujgc pelny powrét do
zdrowia u 99% leczonych cielgt. Wspomniany juz
Case leczyt u kréw sulfametazyne zapalenia macicy
powstale po zatrzymaniu tozyska (11 przypadkow).
Leczonemu zwierzeciu wlewano dozylnie 25% roztwor
soli sodowej sulfametazyny stosujac dawke okolo
0,14 g/kg z. w. We wszystkich przypadkach zwykle
juz po 24 godz. zauwazono u kréw poprawe apetytuy,
znikat czekoladowo - czerwony, cuchnacy, ropny wy-
ptyw. Po tygodniu stwierdzono klinicznie wyleczenie.
Przy leczeniu zapalen wymienia, wywolanych przez
drobnoustroje wrazliwe na sulfamidy bardzo skutecz-
ng metoda okazaly sie wlewy dowymieniowe peni-
cyliny z sulfametazyng (Johnson i Roberts
(1947), Thorp, Slanetz i Allen (1947}, Chri-
stian (1948) i inni). W tym celu stosowano najcze-
$ciej  50.000—100.000 j, penicyliny rozpuszczonej
w 50 ml 25% roztworu soli sodowej sulfametazyny.
Niektorzy autorzy polecaja stosowanie zawiesin ole-
istych mieszaniny obu lekéw. W przypadkach masti-
tis acuta przebiegajacych z objawami podniesionej
temperatury, procz infuzji dowymieniowych penicyliny
z sulfamatazyna Christian wprowadzat 25% roz-
twor  sulfametazyny dozylnie. Jak wynika z prac
eksperymentalnych nad leczeniem rdznymi sulfamida-
mi drobiu sztucznije zakazonego P. multocida, S. pullorum
i typhimurium, Severs i wsp, Pomeroy i wsp.
(1948), Kiser i wsp. (1948), sulfametazyna jest jed-
nym z najbardziej skutecznych sulfamidow przy lecze-
niu cholery drobiu i salmonellozy., Ma byé onag znacz-
nie bardziej skuteczna niz sulfatiazol, s_u]faguanidyna
i sulfanilamid, Réwniez zachecajgce sa i w tym wy-
padku prace kliniczne,

Mimo, ze ogélnie uwaza sie sulfamidy za leki ra-
czej malo skuteczne przy leczeniu kokcydiozy u zwie-
1zat, sulfametazyna budzi pod tym wzgledem sporo
zainteresowania. Jak wykazujg badania i prace kli-
niczne (Swales, Gordeuk i wsp, Steward
i inni) sulfamid ten wykazuje wyrazne wlasnosci
kokcydiostatyczne i moze hbyc stosowany =zapobie-
gawczo, a z pewnym skutkiem i leczniczo nawet przy
kokcydiozie u drobiu i psow. Nalezy przy tym zwré-

ci¢ uwage na stosunkowo malg toksycznoié¢ sulfame-
tazyny, co réwniez podkreslaja w swych podreczni-
kach Mozgow (1952) i Agianowicz (1949).
Przytoczone powyzej dane wskazujg na duza wartosc
lecznicza tego sulfamidu. O wartosci $rodka chemo-
terapeutycznego decydujg tez miedzy innymi jego wla-
§ciwosci farmakologiczne. Chodzi tu zwlaszcza o szyb-
kos$¢ wchtaniania sie leku do krwi, a przez nig do
wszystkich tkanek organizmu oraz o szybkos¢ wyda-
lania go z ustroju, innymi slowy o czas utrzymania
we krwi poziomu stezenia leczniczego. Ogdlnie uwaza
sie, ze stezenie lecznicze sulfamidow we krwi nie
moze by¢ mnizsze niz 5 mg %. Wirth okresla
w swym ,Leksykonie” (1949) dolna granice poziomu
stezenia leczniczego  sulfamidéw we krwi jako
2 mg % Trzeba zastrzec sig, Ze schematyczne uogo6l-
nienie zagadnienia nie jest jednak stuszne, a nieraz
moze by¢ nawet w praktyce szkodliwe, Nie mozna
bowiem na tyle mechanicznie upraszcza¢ zagddnienia
dzialania lekow i pomiedzy poszczegolnymi zwigzkami
olbrzymiej grupy preparatow sulfamidowych stawiac
znak roéwnosci. W praktyce nie nalezy zapominal ze
poszczegolne sulfamidy réZnia sie znacznie pod wzgle-
dem wlasciwoséci bakteriostatycznych, rtoéinie wpty-
waja na organizm u poszczegolnych zwierzat i z kolei
one same ulegaja réznym zmianom pod wplywem
organizmu (wchlanianie i wydalanie, acetylacja, wig-
zanie sie z biatkiem, dzialanie toksyczne itd.)

Jak z tego wynika, do zagadnienia skutecznosci le-
ku chemoterapeutycznego podchodzi¢ nalezy wszech-
stronnie, uwzgledniajac zawsze nie iylko wplyw leku
na organizm, ale tez oddzialywanie na podany lek
organizmu jako caloéci, kierowanej przez oérodkowy
uklad nerwowy. Na podstawie dotychczasowych da-
nych literatury orientacyjne przyblizone stezenia opty-
malne sulfamidéw we krwi moznaby przedstawic na-

stepujaco:

Zakazenia o Zgkazenia STosowanie
Nazwa leku przebiegu o przebie- i zapcobie-
ostrym,gro- | gu lekkim |gawcze
zace zyciu og % wg %
ng %
Sulfatiazol 6 - 7 =15 1=2
Sulfanilamid 7 =10 4 -5 2-3
Sulfapirydyna| % - 10 4 -6 1=2
Bulfadiazyna | 10 - 15 6 - 10 2 -4
| Bulfametazyna| 12 ~ 16 7-1 3=-5
Badania wtasne
Ze wzgledu na brak w polskiej literaturze badan
odnoénie racjonalnego dawkowania sulfametazyny

w oparciu o stezenie tego leku we krwi po wprowa-
dzeniu go réznymi drogami u réznych gatunkéw zwie-
1zat, wydawalo mi sig celowe przeprowadzi¢ tego
rodzaju badania, Précz tego, w zalozeniu niniejszej
pracy chodzilo o zwrécenie wiekszej uwagi lekarzy
wet. praktykéw na szersze niz dotychczas stosowanie
sulfametazyny w lecznictwie zwierzat.

Do pracy”) uzyto 10 koni, 8 kréow, 4 cielat, 6 owiec,
4 Swinie, 3 psy i 8 kur. W pierwszej czesci do$wiad-
czenia sulfametazyne podawano w dawkach jednora-
zowych in substantia per os (koniom sonda np. z wo-
da, albo w kesach pigularzem, przezuwaczom z flaszki,
psom w migsie, S$winiom i kurom w karmie), albo
w postaci 20°% roztworu soli sodowej (Polfa) dozylnie
lub podskérnie. W drugiej czes$ci do$wiadczenia zasto-
sowano tzw. dawkowanie ciggle u koni, krow i $win.
Krew pobierano co 2, 4, 6, 8, 12, 24 godz. po podaniu
leku i badano na obecnos¢ sulfamidow wg metody
Bratkowskiego i Kantarowicza oraz wg metody Brat-
tona i Marshalla,

Jak wynika z naszych badan poziom stezenia sulfa-

*) Praca W oryginale ukaze sle w Annales UMCS Sekeja DD.
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metazyny we krwi u réznych gatunkow zwierzat réz-
nie sie zachowuje mimo podawania jednakowych da-
wek, Réwniez znaczne roznice wystepuja w zaleznosci
od drogi wprowadzenia leku (dozylnie, doustnie). Na
Wykresie 1 przedstawione zostalo zachowanie sig po-
ziomu stgzenia sulfametazyny we krwi u zwierzat
doomowych po pojedynczej dawce 0,1 g/kg z w. per
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0s, a na wykresie 2 po dawce 0,05 g/kg soli sodowej

sulfametazyny (w 20% rozlworze) dozylnie. Na pod-

stawie nieopublikowanych jeszcze badan mozemy
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stwierdzi¢, ze sulfametazyna w poréwnaniu z sulfatia-
zolem, sulfanilamidem i sulfapirydynag utrzymuje sig
we krwi prawie u wszystkich zwierzgt domowych na
najwyzszym i najdluzej trwajagcym poziomie, Zwro-
ci¢ uwage nalezy, ze wprowadzony dozylnie lek wy-
dala si¢ z organizmu bardzo szybko (poréwna¢ wykr.
1 i 2) i dlatego ten sposéb podawania powinien by¢
raczej uzywany w przypadkach, gdzie chodzi o szyb-
kie uzyskanie wysokiego stezenia leku we krwi. Ste-
zenie to powinno by¢ podtrzymane nastepnie podawa-
niem leku doustnie.

Procz dawek jednorazowych stosowano u koni,
krow i $wiad tzw. dawkowanie ciggle, podajac 1 raz
dziennie zwierzetom sulfametazyne per os co 24 go-
dziny w ilosci: w pierwszym dniu 0,15 gl/kg, w dru-
gim i trzecim 0,1 g/kg, w czwartym 0,05 g/kg z. w.
Przecietny poziom leku wahat sie u konia od 74
mg % do 16,6 mg %, u krowy od 82 mg %, do 155
mg % i u $wini od 6,6 mg % do 172 mg %, przy
czym najmniejsze wahania stwierdzono u krow.

Poniewaz w praktyce najlatwiej jest podawaé ku-
rom lek zmieszany z ‘karma, dlatego zastosowaliSmy
ten speséb dawkowania, uzywajgc ciasta z maki i kar-
tofli z domieszka 0,5% i 0,2%0 sulfametazyny, Kktére
kury zjadaly ad libitum przez trzy dni. Przecietne
stezenie we krwi wahalo sie przy dadatku do karmy
0,2%0 leku od 3,9 mg % do 5,8 mg °, a przy dodatku
0,5% leku do karmy — od 8,7 mg % do 13 mg %.
Stezenie otrzymane w pierwszym przypadku jest wy-
starczajace dla celow profilaktycznych, a w drugim
wypadku dla celéw leczniczych.

Opisany przez nas sposob dawkowania sulfameta-
zyny moze stuiy¢ jako schemat do racjonalnego wy-
korzystania tego leku w praktyce. Nalezy wyrazic¢
zyczenie, aby cenny ten $rodek dostat sie do rgk le-
karzy w wystarczajacej ilosci, i co jest bardzo wazne,
aby byl on produkowany dia celéow weterynaryjnych
po odpowiednio dostepnej cenie.
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Badania szpiku kostnego zwierzat zapoczatkowat
Aleksandrow, ktory w 1930 r. w Klinice Arin-
kina w Leningradzie przeprowadzit pierwsze badania



