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ogledzinach, zwlaszcza w polaczeniu z pomia-
rami, bedzie pewniejsze i doktadniejsze. Autoro-
wi udawalo si¢ okre$laé¢ termin wykotu z doklad-
noscig 7—10 dni na 2 miesigce naprzéd. Mie-
rzenie sutek celem stwierdzenia cigzy nie jest
konieczne, ale dla uchwycenia zmian przy pow-
tarzajgcych si¢ obserwacjach jest bardzo poimo-
cne, pozwala na dokiadniejsze i wczedniejsze
okreslenie terminu wykotu. '
Opisywana metoda jest dosé¢ ucigzliwa, wy-
maga ostroznosci i pewnej wprawy w manipula-
cji ze zwierzetami. To tez zastosowanie jej tam
gdzie samice sg nieznakowane i siedzg po 2 lub
wiecej sztuk razem, ograniczy si¢ do stwierdza-
nia cigzy u samic pierwiastek, gdyz u nich w ten
sposob weczeé$niej da sie to zrobi¢ niz przez
obmacywanie. Dla starszych samic bedzie to

tylko sposéb pomocniczy. Natomiast w fermach
gdzie identyfikacja zwierzat nie nastrecza trud-
noéci, opisywana metoda periodycznie stosowana
moze da¢ dobre wyniki.

Trzeba tu jeszeze wskazaé¢ na mozliwosci
wnioskowania o wieku samicy i jej zdatnosci ho-
dowlanej. Male sutki $wiadcza, ze dana sztuka
nie miala jeszcze milodych, a wiec prawdopo-
dobnie jest mloda; z drugiej strony za$ jezeli
wiadomo, ze jest to juz samica dojrzata starsza,
a sutki ma drobne nasuwa podejrzenie nieplod-
noéci, a przynajmniej cechy pdinego dojrze-
wania.
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Dojrzewanie migsa w oéwietleniu badan uczonych radzieckich

Dojrzewanie miesa jest wedtug Smorodin-
cewaiWolferca sprawe enzymatyczna, wy-
stepujgca w tuszy miesnej po uboju zwierzecia
i objawiajaca si¢ przemianami fizyko-chemicz-
nymi, ktére wedlug Makarytscheffa obej-
mujg dwie fazy. Faza pierwsza trwa 24 do 30
kilka godzin i odznacza sie ustawicznym zwie-
kszaniem kwasu mlekowego, Faza d ru g a, auto-
lityczna, odznacza sie czeSciowa rozbudowa
biatka migsnego, prowadzgca do wytworzenia
polgezenn azotowych rozpuszczalnych w wodzie
oraz cial lotnych jak siarkowodor i amoniak,
ktory wedlug Smorodincewa i Drozdo-
wa wytwarza sie w miesniach w czasie dojrze-
wania w ilosci do (L1% (Parnas). Dojrzewanie
jest procesem fizykalno- koloidalnym i fermenta-
cyjno- chemicznym, wplywajacym na wlasnosci
organoleptyczne {kanki migsniowej.

W fazie pier wsze] wystepuje pod wplywem
fermentéw tkanki miesniowej nagromadzenie
w migsniach kwasu mlekowego wskutek glikoge-
nolizy, polegajacej na skomplikowanym procesie
rozhudowy glikogenu, ktory wytwarza sie w orga-
nizmie zwierzecym z weglowodanéw jednocu-
krowecow w watrobie, skad przedostaje si¢ z krwig
do migsni szkieletowych, stanowige najwazniejsze
zrodlo energii. Zawarto$é glikogenu (CsH1oOs)
w nigsniach waha sie znacznie w warunkach
fizjologicznych zaleznie od zywienia (dowdz
weglowodanow-glukoza, ktéra przechodzi w gli-
kogen pod wplywem insuliny trzustki) i pracy
zwierzecia, przy ktore] ilos$¢ jego maleje w prze-
ciwienstwie do stanu spoczynku. Za zycia
zwierzecia przy dostatecznym ukrwieniu mieéni
a tym samym dowozie tlenu powstaly z glikogenu
kwas mlekowy spala sie po czeéci (1/6) na CO,

652

i H,O, reszta zas (4/5) przechodzi z powrotem
w glikogen w watrobie, gdzie jest magazynowany
jako materiat zapasowy. Po uboju zwierzecia t.j.
po wykrwawieniu, fermenty tkanki miesniowe;j
wskutek ustania zasilania przez tlen dowozony
za zycia z krwig do miesni, wzmagaja w warun-
kach beztlenowych dziatanie na gromadzacy sie
glikogen dzieki niespalaniu (brak tlenu) i prze-
mieniajg go ostatecznie w kwas mlekowy przy
udziale organicznych zwigzkéw fosforu. Badania
Manerbergera i Mirkina wykazaly, ze
zawarto$¢ glikogenu w tuszy miesnej przekra-
cza w pierwszej godzinie po uboju zwierzecia
dwukrotnie ogoélng zawartos¢ glukozy i kwasu
mlekowego a po 24 godzinach dochodzi tylko do
1/4. Zmniejszanie sig¢ ilosci glikogenu trwa pra-
wie do 5 dnia. Maksymalna ilo$¢ kwasu mlekowe-
go wystepuje po 24 godzinach po uboju zwierzg-
cia i osigga 0,7 do 0,8%. Wediug Freia ilos¢
kwasu mlekowego w tuszy miesnej wzmaga sig¢
szybko po $mierci zwierzecia, uzyskuje stopien
najwyzszy, poczym maleje i znowu wzrasta;
sprzeciwia si¢ to jednak badaniom Gucly, ktore
wykazaly, ze w pierwszej dobie po uboju zwie-
rzecia nastepuje wzmozona produkcja kwasu
mlekowego, ktéry w pédzniejszych dniach utrzy-
muje sie na niezmienionym poziomie bez wzgle-
du na czas trwania stezenia poSmiertnego. Kwas
mlekowy wytwarza sie do czasu istniejgcych
w mieéniach zapaséw glikogenu oraz fermentéow
rozbudowujacych glikogen. Po uboju zawartoé¢
glikogenu w mieéniach zmniejsza sig¢ w fym
samym stopniu jak zwieksza sig¢ ilos¢ kwasu
mlekowego.

Przemiana glikogenu (CeH1005)x w  kwas
mlekowy 2 (CsHgOs) jest bilansem zloZonego
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taficucha reakcji chemicznych, odbywajacych sie
w warunkach beztlenowych i tlenowych. Wedlug
Pattadina proces glikogenolizy przedstawia
sig nastepujgco: poczatkowsg faze stanowi fosfo-
roliza glikogenu, ktéra odbywa sie pod wplywem
fermentu fosforylazy i prowadzi do wytworzenia
kwasu glukozo-1-fosforowego,ten zas pod wply-
wem dzialania fermentu fosfoglukomutazy ulega
przemianie w kwas glukozo-6-fosiorowy, ktéry
w dalszym ciggu pod wplywem fermentu fosfo-
heksozoizomerazy przechodzi w kwas fruktozo-6-
fosforowy, ten pod wplywem fermentu fosfofera-
zy z udzialem kwasu adenozynotréjfosforowego
przechodzi w kwas fruktozo-1,6-dwufosforowy,
ktory rozczepia sie na kwas dwuacetomonofos-
forowy albo fosfodwuoksyaceton i kwas glice-
rynoaldehydofosforowy, albo aldehyd fosfoglice-
rynowy, ktéry przechodzi w aldehyd 1,3 dwuios-
fogicerynowy ulegajacy dalszemu utlenianiu na
kwas 3-fosfoglicerynowy i 2-fosfoglicerynowy
przechodzacy w kwas 2-fosfopirogronowy, ulega-
jacy defosforyzacji i w dalszym ciggu redukceji
pod wplywem fermentu dehydrazy w kwas mle-
kowy, ktéry stanowi koficowy produkt glikoge-
nolizy w mieéniach.

Roéwnoczesnie z glikogenolizg t.j. nagromadze-
niem w mie$niach kwasu mlekowego a takze
innych kwaséw jak ortofosforowego dochodzacego
od 0,07 do 0,1%s, zwigksza sie koncentracja jonow
wodorowych powodujacych zmiany w koloidalno-
chemicznej strukturze biatka miesnego oraz
zmniejszenie si¢ stopnia pH=5,6, czego wyrazem
jest posmiertne stezenie mieéni (rigor mortis).
Na zjawisko to wplywaja takze inne czynniki, jak
wiek, plec i osobnicze wiasnosci zwierzecia,
stopienn czynnoSci migéni, stan zdrowotny, odpo-
czynek i glodzenie zwierzecia bezpodrednio przed
ubojem oraz zadawanie $rodkdéw chemicznych
pobudzajacych jak strychnina, weratryna, kofeina
i alkohol, ktére wzmagajg czynno$¢ miesni i po-
wodujg szybkie wystapienie i ustgpienie stezenia,
podobnie jak przemeczenie; pewng role odgrywa
takze temperatura Srodowiska, w ktérej znajduje
si¢ tusza miesna. Zmeczenie zwierzecia przed
ubojem powoduje zmmniejszenie ilosci glikogenu
a tym samym kwasu mlekowego, co odnosi sie
takze do zbytniego glodzenia, (zmniejszony do-
woz weglowodanéw). Nadmierna akcja mieéni
potgczona z wielkim wysitkiem zwierzecia w cza-
sie pedzenia do zakladu migsnego lub gwaltow-
nego rzucania si¢ w czasie uboju powoduje
wprawdzie zwiekszong ilos¢ kwasu mlekowego,
ktora jednak zwierze traci w duzej mierze w cza-
sie skrwawiania. Gdy zwierz¢ zostaje ubite
w stanie goraczkowym, slezenie miesni moze nie
wystgpi¢ lub by¢ prawie nie widoczne, poniewaz
glikogen migdniowy zostaje zuzyty w wiekszej
ilosci. Miednie zwierzat dotknietych posocznica,
waglikiem,rézycg oraz chartactwem i niedosta-
tecznie skrwawionych nie ulegaja przewaznie
stezeniu Iub tylko w nieznacznym stopniu,
w przeciwienstwie do migsni zwierzgl dotknie-
tych tezcem i mieéni dziczyzny, ktdére szybko

tezeja. Wyzsza temperatura przyspiesza, a niz-
sza opoznia wystgpienie stezenia.

Wtasciwa istota i przyczyna stezenia poSmiert-
nego nie jest ostatecznie wyswietlona. Wedtug
Smorodincewa istotna zmiana w mieéniach
po ustaniu zycia zwierzecia polega na przesunie-
ciu pH w kierunku kwasowosci, ktére powoduje
rozbudowe biatczanu wapnia i wypadniecie bialka
w postaci zrebu t.j. przejscie w stan nierozpusz-
czalny. Prace EngelhardtaiLubimowe]j
wykazaly, ze stopieri stezenia poSmiertnego migs-
ni jest odwrotnie proporcjonalny do zawartego
w nich kwasu adenozynotréjlosforowego i roz-
puszczalno$ei miozynu, ktéry po okoto 48 godzi-
nach zwigksza si¢ jednocze$nie ze zmniejszeniem
stezenia miesni tj. w drugiej fazie dojrzewania.
Wedlug Fiirtha stezenie migéni polega na
pecznieniu koloidéw mie$niowych (anizotropowej
substancji widkien miesniowych) pod wplywem
wzmozonej ilosci kwasu mlekowego w martwej
tkance mieSniowej, a wedle Lundgaarda
zjawisko to pojawia sie z chwilg wyczerpania za-
pasow kwasu ksantynofosforowego.

Jakkolwiek stezenie mieéni przebiega réwno-
cze$nie z nagromadzeniem kwasu mlekowego,
moze ono jednak wystapi¢ takze w innych warun-
kach w nieobecnosci kwasu mlekowego i prze-
ciwnie mozna przez pozbawienie miesni gliko-
genu albo zniszczenie lermentow bioracych udziat
w glikogenolizie uzyskaé stezenie posmiertne.
Z badan. Smitha wynika, Ze mozna wyosob-
niony migsienl przez draznienie skurczowe pobu-
dzi¢ do tworzenia kwasu mlekowego do ilosci
0,5%0 bez wystgpienia stezenia. Badania L und-
gaarda wykazaly mozliwo$¢ wystapienia ste-
zenia mieéni bez obecnos$ci kwasu mlekowego
nawet przy oddzialywaniu zasadowym oraz przy
draznieniu elektrycznym mimo braku kwasu mle-
kowego. Wedlug Rosemanna przyczyna
stezenia jest prawdopodobnie jaki$, dotychczas
nieznany produkt przemiany materii.

Stezenie miesni mozna przyspieszyé takie
sztucznie. Juz w roku 1882 Szpilowa wyka-
zala, ze zanurzenie Swiezego miesa w slabym
roztworze (0,1 do 0,25%) kwasu mlekowego wy-
woluje szybkie stezenie. Mozna je przyspieszyc
za pomoca octu, kwasnego mleka i kwasu sol-
nego, zadzialaniem promieni pozafioletowych,
przez zabiegi mechaniczne stosowane w produkeji
przetworéw miesnych (uderzanie, rozdzielanie
mieéni) oraz umieszezenie migsa w wodzie
o temperaturze +50°C (stezenie cieplne).

Stezenie tuszy miesnej rozpoczyna sie w kilka
godzin po uboju zwierzecia w migéniach glowy
i karku i przechodzi w dalszym ciagu na migénie
tutowia i kofiezyn, Wedle F un k a stezenie moze
wystapi¢ juz po kilkunastu minutach lub nie
wystapié po kilkunastu godzinach. U owiec ste-
zenie wystepuje pdézniej, niz u bydla i $wif, co
tlumaczy sie podobnie jak u koni, ktérych migsnie
zawieraja najwiecej glikogenu, powolniejsza
glikogenolizg. Mie$nie w stanie siezenia ulegaja
stwardnieniu i zmetnieniu, sa mniej elastyczne,
tracg pobudliwo$¢ i odznaczajg sig wzmozona
zdolnoScia pecznienia tj. przyjmowania i wia-
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zania cieczy; stawy sztywniejg i stajg sie nie-
ruchome.

Stezenie miesni posiada znaczenie sanitarno-
higieniczne i kulinarne. Znaczenie sanitarno-hi-
gieniczne polega na pewnych wlasnosciach bak-
teriostycznych kwasu mlekowego i wytworzeniu
pod jego wplywem Srodowiska kwasénego, nie-
sprzyjajacego rozmnazaniu wielu drobnoustrojow,
wskutek czego trwalo$¢ miesa t.j. oporno$é na
sprawy rozkladu zwieksza sie. Znaczenie kuli-
narne polega na zmianie pod wplywem kwasu
mlekowego wlasnosci organoleptycznych miesa,
ktére bezposrednio po uboju jest tykowate, ubogie
w ciecz miesng i ucigzliwe do zucia wskutek kon-
systencji zblizonej do gumy oraz zwlaszcza
u starszych sztuk nadmiaru tkanki tgcznej $réd-
miesniowej. Gromadzacy sie w miesniach kwas
mlekowy czyni mieso delikatne, smaczne i lekko-
strawne, poniewaz juz niezbyt wysoka tempera-
tura (okoto + 70°C) przemienia tkanke lgczna
przy pomocy kwasu mlekowego w klej, wskutek
czego nastepuje rozluznienie widkien miesnio-
wych a tym samym zwieksza sie tatwosé trawie-
nia.

Druga faza dojrzewania (autoliza,
samotrawienie, kruszenie) wystepujaca po steze-
niu, polega na czg¢sciowej rozbudowie pod wply-
wem swoistego fermentu proteolitycznego bez
udzialu drobnoustrojéw biatka migsnego i wytwa-
rzaniu sie substancji zasadowych zwigzanych
z rozpadem protein, w nastepstwie czego pow-
stajg sole obojetne kwasu mlekowego i kwasu
fosforowego. W tej fazie mieso staje sie kruche

i soczyste, barwa ciemnieje, won i smak na-
bierajg aromatyczny charakter, a powierzchnia
przekroju juz przy nieznacznym ucisku pokry-
wa sie ciecza miesna. Badaniem drobnowi-
dowym stwierdza sie rozplem widkien 1nie-
$niowych 1 =zanik poprzecznego prgzkowania.
W celu przeciwdzialania rozmnazaniu si¢ drob-
noustrojow, ktére w tej fazie dojrzewania na-
trafiaja na dogodne warunki rozmnazania,
nalezy wedlug Gotowkina powierzchnie
tuszy miesnej w czasie przechowywania na-
Swietla¢ promieniami ultralioletowymi raz dzien-
nie przez godzing. Z odnodnych badan tego
autora wynika, ze optymalny okres dojrzewania
migsa nadwietlanego ultrafioletowymi promie-
niami w temperaturze 0°C nastepuje po 10 do-
bach, w temperaturze + 10°C po 4 do 5 dobach,
a w temperaturze 4 17°C po 3 dobach. W ten spo-
sob przez zastosowanie naswietlania mozna bez
obawy rozmnazania drobnoustrojow przyspieszyc
znacznie w temperaturze -+ 17°C dojrzewanie.

Do wykazania dojrzewania miesa sluza metody
histologiczne (zanik poprzecznego prazkowania
wiokien mig$niowych), fizyczne (mierzenie oporu
elektrycznego, badanie w $wietle polaryzacyj-
nym), chemiczne polegajace na oznaczeniu sto-
sunku glikogenu do kwasu mlekowego, oznacze-
niu stopnia stezenia jonow wodorowych i wyka-
zaniu peroksydaz, ktore wedle Makaryt-
scheffa nie wystepuja bezposdrednio po uboju,
lecz dopiero po okofo 20 godzinach oraz ozna-
czeniu stopnia lepkosci za pomoca wiskozymetru
wedlug Vasiliowa.

LECZNICTWO | PROFILAKTYKA

BRONISLAW HAUPTMAN
Legnica
PRZYPADEK MASOWEGO ZACHOROWANIA

OWIEC NA TLE NIEDOBOROW
SUBSTANCJI SLADOWYCH

Substancje $ladowe w przemianie materii roélin
i zwierzat zajmuja bardzo wazng pozycje i wywieraja
wielostronny wplyw na ich procesy zyciowe, mimo ze
stanowia znikomy, bo siegajacy zaledwie 10- — 10-'0 9%/
skladowej czes$ci organizmu. Ilo§¢ tych substancji
w pokarmie roslinnym pozostaje w $cistym zwigzku
z rodzajem gleby, ktéra moze odznacza¢ sie ich nad-
miarem, niedoborem lub brakiem, I tak zwietrzeliny
granitow, piaskowcoéw, skal wapiennych oraz sjenity sa
ubogie w kobalt, gleby bagienno-torfowe cechuja sie
niedoborem miedzi, lateryty bogactwem manganu a gle-
by pochodzenia morskiego, prochnice, torfowiska oraz
skaly bazaltowe duza zawarto$cig jodu. Niejednokrot-
nie niedobory substancji $§ladowych dotycza olbrzy-
mich przestrzeni ziemi. Obszary gleb ubogich w kobalt
obejmuja Nowg Zelandie, w Ameryce Fn. Floryde, a
w Europie Holandig, wybrzeza Baltyku, republike totew-
skg, estoriskg i niektore glebiej polozone tereny ZSRR.
Niedoborem miedzi cechujg sie tereny poélrocno zachod-
niej Europy oraz piaszczyste i zwirowe okolice Australii,
Organizmy zwierzece naraZone stale na niedobory sub-
stancji sladowych ulegaja powaznym zmianom morfolo-
giczno-biologicznym wzglednie nawet gina w nastep-
stwie enzoocji biochemicznych.
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Sposréd 39 pierwiastkéw wchodzacych w sktad orga-
nizméw zwierzecych jako substancje sladowe najwiek-
sze znaczenie dla przezuwaczy posiada kobalt. Caty
szereg badan wskazuje na to, ze wprowadzenie tego
pierwiastka do karmy wplywa dodatnio na rozwéj or-
ganizmu, podnosi jego wydolno§¢ produkcyjng, wzma-
ga synteze i gromadzenie witamin, majacych powazne
znaczenie w procesach rozmnazania i icdpornosci na
choroby =zarazliwe. Dowodem tego sg wyniki badan
przeprowadzonych przez Wszechzwigzkowy Naukowo-
Badawczy Instytut Hodowli ZSRR na 10-cio miesiecz-
nych owcach, ktorym w ciggu nastepnych 170 dni zycia
podawano tygodniowo po 20 mg chlorku kobaltu na
sztuke, Owce te wykazywaly w porownaniu z grupa
kontrolna przecietny przyrost wiekszy o okolo 80"/%.
Jagnieta owiec dokarmianych solami kobaltu byly le-
piej rozwiniete i1 odporniejsze na czynniki chorobo-
tworcze, O ile u jagnigt kontrolnych badania anatomo-
patologiczne wykazaly ropne, ograniczone, =zapalenia
pluc, zrosty oplucnowe itp. zmiany $wiadczace o prze-
bytym wzglednie jeszcze toczacym sie procesie choro-
bowym, to u sztuk otrzymujacych sole kobaltu zadnych
odchylen od normy w narzadach nie stwierdzono.
Z drugiej strony niedobory kobaltu stanowia u zwierzat
przyczyn¢ calego szeregu enzoocji biochemicznych.
W republice lotewskiej i estonskiej znana jest tzw.
lizawos$¢ albo choroba blotna, w Szkocji enzootyczny
uwiad, w Australii choroba wybrzezna, w Nowej
Zelandii choroba zaro$lowa (,bush sickness') itp.
Zasadnicza ceche tych schorzen stanowi paradoks
gtodowej Smierci przy pelnym korytku
wzglednie na bujnych pastwiskach,



