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Wyniki nasze odbiegaja dos$¢ znacznie od spostrze-
zen Marchlewskiego dokonanych na bydle czer-
wonym — polskim, zgodne sg natomiast z badaniami
Blaxtera, Zorna i Richtera, Ewyego i nie-
ktérych innych autorow. Wiaze sie to prawdopodobnie
z cechami rasowymi bydla uzytego do do$wiadczen
jak tez z warunkami s$Srodowiskowymi, podgdrskich
okolic podkrakowskich a podwarszawska nizing nad-
wislanska.

U naszych zwierzat juz stosunkowo niska dawke
15 g kazeiny jodowanej musieliSmy uznac¢ jako stoja-
cq na granicy toksycznosci, podczas gdy u Mar-

chlewskiego wielokrotnie nawet wieksze dawki
wywolywaly wylacznie tylko dodatnie skutki gospo-
darcze, Obserwacje te, jak i szereg innych materiatow
opublikowanych w literaturze wskazujg, ze granica
korzystnej gospodarczo wysokosci dawek kazeiny jo-
dowanej zalezna jest w wysokim stopniu od osobni-
czych cech zwierzecia i jego rasy, od s$rodowiska ho-
dowlanego oraz pory roku, co wszystko wplywa mo-
dyfikujaco na uzyskane wyniki.

Uwaga. Pismiennictwo 52 pozycje

mozna otrzymac¢ u autora,

obejmujace

REMIGIUSZ FITKO

Warszawa

Zagadnienie ciepta i wentylacji w pomieszczeniach dla zwierzat

Pomieszczenia stanowia wazny czynnik $ro-
dowiska wplywajacy na zdrowie i produkeyjnosé
zwierzat. Jakos¢ $rodowiska jakie stwarzaja
pomieszczenia dla zwierzat, musi wige by¢ brana
pod uwage, gdy chodzi o zapewnienie zwierzetom
korzystnych warunkéw bytowania. Zagadnienie
higieny pomieszczen, szczegélnie w ostatnich
czasach, stalo sie waznym problémem w hodowli,
warunkujgeym w duzej mierze jej rozwdj.
Sprawa zapewnienia w pomieszczeniach odpo-
wiednich temperatur, $wiatta i wentylacji, opty-
malnej wilgotnoSci oraz zapobiezenia koncen-
tracji szkodliwych gazow, jest dzi§ kwestia bez-
sporna.

Potrzeby gospodarcze i zadania nauki idg dzi$
w kierunku czesciowej zmiany charakteru pracy
terenowych lekarzy weterynaryjnych; a miedzy
innymi wigkszego niz to bylo dotychczas przesta-
wienia si¢ do zadan profilaktyczno-zoohigienicz-
nych w hodowli. W nowym ujeciu, dobrym leka-
rzem jest nie tylko ten, ktéry skutecznie leczy
choroby zwierzat lecz ten, ktéry réwniez skutecz-
nie im zapobiega i stwarza warunki dobrego
bytowania. Dlatego ,,nowego pokroju“ lekarze
weterynaryjni powinni zna¢ sposoby profilak-
tyki schorzen a zwlaszcza wykazywaé znajomosé
zasad higieny zwierzat. Jednakze obserwuje
sig brak zainteresowania dla poznania niekts-
rych zasad wentylacji naturalnej (grawitacyj-
nej) i sztucznej oraz wlasciwosci cieplo-chron-
nych pomieszczen. Moznaby Smialo stwierdzi¢ ze
tylko pojedyncze osoby wykazuja zainteresowanie
w tym kierunku i praktycznie wykorzystuja swoje
mozliwosci. Mowa tu o roli lekarza weterynaryj-
nego w planowaniu budowy pomieszczeri dla
zwierzat. Ze wzgledéw zasadniczych obecnodé
i glos doradczy lekarza weterynaryjnego i zoo-
technika przy projektowaniu pomieszczefi dla
zwierzat sg pozgdane. Glos doradezy i uwagi
do projektu pomieszczen wplynelybly zapewne
na usuniecie z nich szeregu usterek a tym samym
polepszylyby ich warto$¢ higieniczna. Praktyka

wykazuje, ze nie spotyka sie prawie wcale w te-
renie z [aktami zwracania sie do lekarza we-
terynaryjnego czy zootechnika w sprawie oceny
projektow pomieszczen dla zwierzat. Do rzad-
kosci nalezy réwniez aby stuzba weterynaryjna
i zootechniczna interesowata sie projektami bu-
dynkow. Czesciej natomiast mozna spotkac sie
z krytyka nowowybudowanych pomieszczeni, kto-
ra przychodzi juz za pézno. Pozadanym by wiec
bylo, aby lekarze weterynaryjni i zootechnicy
nawigzali wspoélprace z projektantami pomiesz-
czen i wykorzystali jg dla dobra oddanym im
pod opieke zwierzat.

Aby wspoludzial lekarza weterynaryjnego
w projektowaniu pomieszczen dla zwierzat
ksztaltowal sie wtasciwie, musi on zapoznaé sie
z niektérymi zagadnieniami gospodarki cieplnej
i wentylacyjnymi.

Artykul niniejszy ma na celu wprowadzenie
zainteresowanych w te zagadnienia poprzez wy-
jasnienie podstawowych zasad wentylacji grawi-
tacyjnej i ksztaltowania sig bilansu cieplnego
w pomieszczeniach dla zwierzat. Szczuplosé
miejsca nie pozwala na szersze wyjasnienia
poszczegdlnych zagadnien, przeto zainteresowa-
nych odsyla sie¢ do podanego w koricu pismien-
nictwa.

Bilans cieplny pomieszczen
dla zwierzat

W pomieszczeniach odbywa sie ciggta pro-
dukcja ciepla przez zwierzeta i jego strata przez
przegrody budowlane. Utrata ciepla przez prze-
grody jest szczegodlnie pokazna w okresach chlod-
nych poér roku. W lecie zachodzi zwykle odwrotne
zjawisko przechodzenia ciepla do pomieszczenia.
Bilansem cieplnym nazywamy poréwnanie ilosci
produkowanego ciepla przez zwierzela i jego
strat przez budynek w okresie | godziny. Bilans
cieplny wskazuje na warto$¢ cieplochronnag po-
mieszczenia. Obliczenia bilansu cieplnego mozna
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przeprowadzaé dla kazdego okresu czasu, biorae
pod uwage panujgce warunki klimatyczne. Sto-
sowac go mozna rowniez w planowaniu po-
mieszczen, gdy chodzi o sprawdzenie, czy pro-
jektowany budynek bedzie spelnial role cieplo-
chronng w okresie mrozéw. Przy obliczaniu
bilansu cieplnego dla projektowanego pomiesz-
czenia bierze sie pod uwage spodziewana iloé
zwierzagt w budynku (dla obliczenia ilosci pro-
dukowanego ciepla) oraz oblicza sig straty
ciepla przez przegrody budowlane i straty na
ogrzanie powietrza doplywajacego do pomiesz-
czenia, uwzgledniajac najczesciej zdarzajace sie
w danej okolicy niskie temperatury w okresie
zimy. Jesli obliczenie bilansu cieplnego dla pro-
jektowanego pomieszczenia wykaze, ze w okre-
sach mrozow zachodzi¢ bedzie nadmierna strata
ciepla przez budynek, co groziloby obnizeniem
temperatury wnetrza, nalezy zaprojektowaé inny
material na przegrody budowlane, polepszyé
konstrukcje, zwigkszy¢ ich grubosé¢ Ilub po-
wiekszy¢ ilos¢ zwierzgt w pomieszezeniu, o ile
na to pozwola normy higieniczne. Obliczanie
bilansu cieplnego nie ma zastosowania przy
projektowaniu pomieszezen do zimnego wychowu
zwierzat, gdyz w tym systemie chowu wykorzy-
stuje sie obnizone temperatury i swobodny
dostep Swiezego powietrza do utrwalania kon-
stytucji i zdrowotnosci zwierzat. Obliczanie go-
spodarki cieplnej pomieszczenia bedzie miato
zastosowanie jedynie w pomieszczeniach dla
zwierzat hodowanych systemem alkierzowym.

Obliczanie produkcji ciepla przez zwierzeta nie
przedstawia trudnosci. Istnieja gotowe tablice
(np. Kudriawcewa, normy GOST), w ktérych
podane sg normy produkcji ciepla, pary wodnej
i COz przez roznego gatunku zwierzgta domowe
i to w zalezno$ci od rasy, uzytkowania, wieku,
wagi itn. Do podanych w tablicach norm stosuje
sie roznego rodzaju poprawki np.: odlicza sie
259/ ogodlnej ilosci produkowanego ciepta zuzy-
wane na parowanie wody z organizmu, pewien
procent réwniez na parowanie wody z podlogi,
zwieksza sie lub obniza produkcje ciepta w za-
lezno$ei od wilgotnodei i temperatury w po-
mieszczeniu, stanu utuczenia, cigzarnosci zwie-
rzat itp.

Straty ciepta przez przegrody budowlane
(8ciany, drzwi, okna, powale, podloge) sg uza-
leznione od wielu czynnikéw, jak réznicy tempe-
ratur na zewnatrz i wewnatrz pomieszczenia
(ty—t,), powierzchni podiogi (F) oraz od wiel-
kosci wspolezynnika przenikania ciepta (k) przez
dany material budowlany. Przenikanie ciepla
przez jakakolwiek przegrode budowlang jest
wprost proporcjonalne do réznicy temperatur
na zewngtrz i wewnglrz pomieszczenia, po-
wierzchni przegrod oraz wielkoSci wspoélezyn-
nika przenikania ciepla, a odwrotnie proporcjo-
nalne do grubodci (3) przegrody. Stad ilosé
utraconego ciepla przez przegrody w ciggu
I godziny (Q) ustala sie¢ wg wzoru:
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Q = kF (t,—t,) keal/godz. ]

Wielkos¢ wspotczynnika k uzalezniona jest
z kolei od szeregu czynnikdw, jak grubosci
warstwy uzytego materiatu (d), ilosci warstw
w przegrodzie, wspolczynnika przewodno$ci
ciepla przez materiat budowlany () oraz od tzw.
wspoélczynnikéw naptywu (o) i odplywu (a,)
ciepla z przegrody do otaczajacego Srodowiska.
Proces wymiany ciepla przez jakakolwiek prze-
grode skiada si¢ kolejno z naplywu ciepta (a,)
od przestrzeni cieplejszej na przeciwlegla po-
wierzchnie $ciany, z przewodzenia ciepla od tej
powierzchni poprzez Sciane do drugiej po-
wierzchni, oraz z odplywu ciepla (a,) z tej
powierzchni do przestrzeni chiodniejszej. Prze-
nikanie ciepta przez przegrode bhudowlang za-
lezne jest od wspdliczynnika przewodno$ci ciepla
przez dany material budowlany (&), ktory
z kolei zalezy od cigzaru gatunkowego i objeto-
Sciowego materialu, jego porowatosci, wilgot-
nosci, pojemnosci cieplnej itp. Przy obliczaniu
strat ciepta przez przegrode postugujemy sie
wzorem podanym wyzej (1), przyjmujac aktualne
dane. Wielko$¢ wspolczynnika przenikania ciepla
(k) ustala sie z odpowiednich tablic, ktore po-
daja wielkosci k dla pewnych rodzajéw przegrod
(niektdre Sciany, powaly, drzwi, okna, podlogi).
W tablicach nie moga jednakze by¢ podane
wspétczynniki k dla wszystkich przegréd, moi-
liwych w praktyce. Nie mozna bowiem przewi-
dzie¢ roznorodne$ci materialow i sposobdw ich
zastosowania w budownictwie. Wielko§¢ wspot-
czynnika przenikania ciepta (k), mozna ustali¢
dla kazdego rodzaju przegrody, znajac tylko
ilo§¢ warstw, ich grubo$¢ (3), jakos¢ uzytego
materiatu, wielko§¢ wspétezynnika przewodnosci
ciepta (A) dla poszczegélnych materialow oraz

wspotczynniki naptywu (a,) i odplywu (a,)
ciepta. Wspétczynnik k ustala sie z wzoru:
1 2]
N e TR T T
k-__+_!+___2 + . ==
%y s s thy

Wspdlezynniki  przewodnosci ciepla odpowied-
nich materialéw budowlanych () podobnie jak
wielkoSci a, i1 a, przyjmuje si¢ z odpowiednich
tablic, zatgczanych zwykle do publikacji na ten
temat.

Do ustalonej na podstawie wzoru (1) ilosci
utraconego ciepta przez $ciany, drzwi i okna
stosuje sie odpowiednie dodatki ciepla w procen-
tach ze wzgledu na usytuowanie, konstrukcje
budynku, ilos¢ okien i drzwi, naroznikéw, $cian
zewnetrznych itp. Dodatki te wahajg si¢ mniej
wigcej w granicach 5—20%o.

Procz strat przez przegrody, cieplo z po-
mieszczenia rozchodowane jest rowniez na ogrza-
nie doplywajacego powietrza z zewnatrz. Ilosé
traconego ciepla tg droga jest zalezna i wprost
proporcjonalna do rdéznicy temperatur powietrza
zewnetrznego i wewnetrznego (t,—t,), iloSci
doplywajgcego powietrza (V) oraz wspélezyn-
nika pojemnosci cieplnej powietrza (przyjmuje
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sie zwykle wspdlezynnik 0,31, wskazujacy ile
kilokalorii potrzeba na ogrzanie Im3 powietrza
o przecigtnej wilgotnosci o 1°C). Straty na
ogrzanie powietrza doplywajacego w ciggu | go-
dziny ustala sie z wzoru:

Q=V.0.31 (t,—t;) kal/godz: [3]

llo$¢ $wiezego powietrza potrzebna dla po-
mieszczenia w ciggu 1 godz. (V) (lzw. wielko$¢
wentylacyjna) oblicza si¢ z odpowiednich norm
podanych dla zwierzat réznego gatunku, wieku,
plci, wagi i uzytkowania, lub obliczajgc na pod-
stawie kryterium iloSci COs, lub pary wodne;j
w pomieszczeniu (z braku miejsca nie mozemy
poda¢ sposobu powyzszych obliczen).

Calkowita ilo§¢ traconego ciepla przez po-
mieszczenia w ciggu 1 godziny porédwnuje sie
z ilodcig produkowanego ciepta przez zwierzeta
i odpowiednio wnioskuje. Schemat obliczania
bilansu cieplnego przedstawialby sie wiec naste-
pujaco: o=

Qu — Qo + Q) 35 Qs+ (Q + Q, + D) 14

gdzie:

Q, = ogdlna produkcja ciepta przez zwierzeta
w pomieszczeniu w kcal/godz.

Q,c = strata ciepla na parowanie wody z orga-
nizmu

Q,, = strata ciepla na parowanie wody z po-
dlogi

Qi = straty ciepta na ogrzanie powietrza do-
plywajacego do pomieszczenia

Q2 = straty ciepla przez drzwi i okna

Qs = straty ciepta przez powalg, podloge
i Sciany

D = dodatki w procentach ze wzgledu na nie-

korzystne usytuowanie budynku i rodzaj
konstrukeji -
Zasady dziatania wentylacji
) grawitacyjnych
Wymiana powietrza w pomieszczeniu (doplyw
i odptyw) poprzez urzadzenia wentylacyjne
(z wyjatkiem napedu mechanicznego) dokonuje
sie na zasadzie istnienia roznic cigzarow po-
wietrza zewnetrznego i wewnegtrznego, spowo-
dowanych réznica temperatur (grawitacja) oraz
dzialaniem wiatru (aeracja). Powietrze w po-
mieszczeniu, jako cieplejsze i lzejsze, unosi sig
ku gérze i stwarza tam nadci$nienie. Na jego
miejsce, znajdujace si¢ pod ciSnieniem ujemnym,
naplywa powietrze $wieze, zimniejsze i ciezsze.
W pomieszezeniu istnieje wiec staly prad po-
wietrza ku gorze. Na pewnym poziomie pomiesz-
czenia znajduja sie plaszczyzny, w ktorej ci$nie-
nie staje sie réwne atmosferycznemu (strefa
neutralna — plaszczyzna wyréwnania cisnien).
Plaszczyzna wyréwnania cisnied uklada sie
W pomieszczeniu na réznych wysokosciach w za-
leznosci od usytuowania kanaléw dopltywowych
i odplywowych. Uklada si¢ ona zazwyczaj w po-
lowie odleglosci migdzy poziomem kanaléw do-
plywowych i odplywowych. W strefie wyzszego
cisnienia w pomieszczeniu (nad plaszczyzng wy-

rownania) powietrze posiada tendencje do prze-
nikania przez Sciany na zewnatrz lub przecho-
dzenia do przewodéw odprowadzajgcych. W stre-
fie podciénienia, powietrze zewnetrzne przenika
przez przegrody, nieszczelnosci, szpary itp. do
pomieszczenia.,

Wymiana powietrza droga grawitacji dokonuje
si¢ przy istnieniu réznicy temperatury zewne-
trznej (t,>t,), bowiem istnieje wtedy réznica
ciezarow powietrza (v, <<wv,). Przy t, =1,
(lato) nie ma roznicy cigzaréw powietrza i wen-
tylacja grawitacyjna nie dziata. Przy t,>t,
(v, <vy) zdarzajacym sie latem, ukiad cisnien
bedzie odwrotny, stad i odwrécona wymiana
powietrza.

Ruch powietrza zewnetrznego (wiatr) powo-
duje rozny uklad ci$nienn wokot budynku. Wiatr
wiejacy prostopadle do plaszczyzny budynku
(strona podwiatrowa) stwarza na jej powierzchni
nadcisnienie, ktére wynosi, zaleznie od predkosci,
od 0,02 mm sl. wody (skala wiatru 0 = cisza)
do 21,1 mm sl wody (skala 8 = huragan).
Przecietna predko$é wiatru (2—3 m/sek) stwa-
rza plaszczyznie podwiatrowej budynku ci$nienie
wielokrotnie wyzsze niz maksymalna roéznica
ciSnien w pomieszczeniu, spowodowana réznica
temperatur. Stad tez znaczenie wiatru dla wen-
tylacji naturalnej jest duze. Strona odwietrzna
(tylna), $ciany boczne i dach znajduja sig przy
dzialaniu wiatru zawsze pod cidnieniem njemnym
(rozrzedzenie). Zrozumialym jest przeto, ze przy
takim uktadzie ci$niei na $ciany budynku, od
strony podwiatrowej nastepowac bedzie infiltra-
cja powietrza przez przegrody a od strony odwie-
trznej — eksfiltracja. Sytuowanie pomieszczen
dla zwierzat i otworéw doprowadzajacych po-
wietrze winno byé wiec dokonywane po osi po-
przecznej do Kkierunku najczesciej wiejgcych
wiatrow.

Infiltracja i eksliltracja powietrza przez przc-
grody budowlane jest zalezna nie tylko od sily
wiatru lecz réwniez od wlasciwosci uzytego ma-
terialu budowlanego, wyrazajacych sig tzw.
wspoélezynnikiem przenikania powietrza. Wspol-
czynnik przenikania powietrza zalezy od cigzaru
wlasciwego i objetosciowego materialu budow-
lanego, jego porowatosci, wilgotnosci itp. Infil-
tracja i eksfiliracja powietrza przez sciany po-
mieszczenia jest jednakze nieznaczna i nie prze-
kracza 3% przenikliwosci przez rozne szpary
i nieszczelnosci, oraz 0,5%0 wymiany droga urza-
dzen wentylacyjnych. Z tych wzgledow wymiany
powietrza dokonuje sie w przewaznej czeSci
przez specjalne urzadzenia wentylacyjne (prze-
wody doplywowe i odplywowe). Aby wymia-
na powietrza droga tych urzgdzern zachodzila
sprawnie musza by¢ spelnione pewne warunki.
Przede wszystkim musi by¢ dobrany odpowied-
nio co do wielkosci przekréj powierzchni kana-
tow doplywowych i odptywowych. Stosunek po-
wierzchni przewodéw doprowadzajgcych i odpro-
wadzajacych winien by¢é jak 1:1. Pozadany
przekroj kanatéw doplywowych lub odplywowych
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dla projektowanego pomieszczenia (F) ustala
si¢ z wzoru:

| L (5]
= ————— I,
v - 3600
gdzie:
L = ilos¢ powietrza potrzebna dla danego po-

mieszczenia w ciggu 1 godziny (obli-
czenia patrz wyzej),

szybkos¢ doplywajgcego powietrza przez
przewod (ustala sie teoretycznie z odpo-
wiednich tablic, zaleznie od dlugosci
przewodu i roznicy temperatur).

Drugim warunkiem wlasciwego dziatania urza-
dzen wentylacyjnych jest spelnienie zalozenia,
ze suma opordw wywotanych tarciem powietrza
(R) i oporéw miejscowych (Z) w przewodzie
doptywowym i wyciggowym traktowanym tacz-
nie, nie moze by¢é wieksza od istniejacego w da-
nym systemie tzw. ciSnienia czynnego (H) tj.
sity powodujacej cyrkulacje powietrza w kana-
tach, powstala w wyniku réinic ciezaréw po-
wietrza, czyli: :

H= (R +2) [6]

Omoéwimy kolejno podane pojecia. Ciénienie
czynne (H) w systemie wentylacyjnym jest
wprost proporcjonalne do wysokoSci czynnej
kanatu (h) (mierzonej od poziomu otworéw do-
plywowych do jego ujscia), oraz od réznicy cie-
zarow powietrzd zewnetrznego i zewnetrznego
(’Yz_’Yw)' Stqd

H=h (y,—v,) mm. sk wody [7]

Cigzar powietrza w zaleznosci od temperatury
ustala sie z wzoréow:

1,292 '8

1,203 9]

. e % ]
U o=y i g T B
( t o )

W prakiyce istnieja gotowe tablice, podajace
wielkosci cisnienia czynnego (H) w zaleznosci
od wysokosci czynnej przewodu (h). '

Przy przeplywie powietrza w kanalach zacho-
dzi pewna strata ciSnienia czynnego (H) skutek
oporow tarcia strumienia powietrza (R) o Sciany
przewodu. Opory na tarcie w kanalach okrgglych
sq wprost proporcjonalne do dlugosei kanalu
oraz kwadratu predkodci przeplywajacego po-
wietrza a odwrotnie proporcjonalne do $rednicy
kanalu. Opor tarcia w kanale okraglym wynie-
sie wiec:

2
R=(xl. i 3
Y

[10]

) Az mm. si. w.
gdzie: .
|
d

\

dtugo$é kanatu w metrach

$rednicy kanalu w metrach

srednia predkos¢ powietrza w przewodzie
w m/sek.

I

714

g = przyspieszenie ziemskie (9,81)
v = ciezar wlasciwy doplywajgcego po-
wietrza w kg/m3

A, = wspélczynnik szorstko$ci materiatu bu-
dowlanego w przewodzie uzyskany z
wzoru:

he = (Kv)ow
gdzie

v = predkos¢ powietrza w m/sek.

K = pewien wspolczynnik zalezny od gtadkosci
powierzchni materialu budowlanego (z ta-
blic)

wspdliczynnik oporu tarcia. Ustala sie go
z odpowiednich tablic podajacych spadek
cisnienia czynnego na 1 metr biezacy ka-
nalu przy réznych S$rednicach kanalow
i predkosciach przeplywu powietrza, lub
Z WZOoru:

X

- 05343

Re 025

gdzie: v ‘ ;
Re = tzw. liczba Reynoldsa, bedgca stosunkiem

. ilosci przeptywajacego powietrza przez
przewéd wentylacyjny ($cislej mowiac,
powietrza — v, przez S$rednice przewo-
du — d i wspélezynnik kinematycznej wi-
snosci (v) w danym przewodzie (wspol-
czynnik ,lepkosci* powietrza), czyli:

v - d
3]

Wzory | tablice, ktérymi postugujemy si¢
w obliczeniach, zestawione sg dla kanatéw okra-
gltych. Majac do czynienia z kanalem prosto-
katnym zamienia sie przekrdj przewodu okra-
glego na réwnoznaczny przekr6j prostokatnego,
postugujac sie odpowiedniemi tablicami lub wzo-
rem:

Re =

2 ) L
dr =ﬂb_ m2 - j
. a-+b '
gdzie:
d, = J$rednica réwnowazna w m?
aib = boki kanalu w metrach

Druga przyczyng wplywajacg na spadek ciSnie-
nia czynnego (H) w przewodzie wentylacyjnym
stanowig tzw. opory miejscowe (Z) powstale
wskutek zaklécen ruchu powietrza, wiréw po-
wietrznych, pradéw wstecznych itp. wytwarza-
jacych sig na tych odcinkach kanaléw gdzie na-
stepuje zmiana kierunku przeplywu, przewezenie
lub rozszerzenie przewodu, ostry wlot i wylot
powietrza itp. Opory miejscowe (Z) sg wprost
proporcjonalne do kwadratu szybkosci powietrza
(v?), ciezaru powietrza (y) i wspdélczynnika miej-
scowego oporu (&). Stad:

ve T

Z=—
25 2g

Wspdlczynnik miejscowego oporu jest zalezny
od budowy przewodu i jego wlasciwosci kon-
strukcyjnych. Ustala sie go kaidorazowo z od-
powiednich tablic. Stanowi on sume oporéw

[12]
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miejscowych (2E) przy wlocie i wylocie po-
wietrza, oraz oporéw przy zmianie ksztaltu, za-
tamaniach itp. Opory miejscowe, podobnie jak
wepomniane wyzej opory tacia, oblicza sig
tacznie dla przewodéw doptywowych i odptywo-
wych. Otrzymang w ten sposéb cyfre poréwnuje
sie nastepnie z wielkoScig ciSnienia czynnego.
Aby zachodzila cyrkulacja powietrza w przewo-
dach wentylacyjnych ci$nienie czynne winno by¢
zawsze wieksze od sumy oporéw tarcia i miej-
scowych. Zaklada sie, ze rdinica temperatur
At = 11°C jest wielkoscig graniczng przy
ktérej powinna dziataé jeszeze w pelni wenty-
lacja grawitacyjna. Podane wyzej obliczenia
nalezy wiec przeprowadza¢ w stosunku do
At = 11°

Wreszcie trzecim, waznym warunkiem pra-
widlowego dzialania urzadzen wentylacyjnych
jest odpowiednia szczelnosé i izolacja przewo-
déw odprowadzajgcych powietrze. Przewody od-
prowadzajace musza zapewnia¢ przechodzgcemu
powietrzu utrzymanie stalej temperatury, od
ktérego zalezy ciSnienie czynne (H) a w zwigzku
z tym i przeplyw powietrza. Przewd6d nieocieplo-
ny i nieszezelny na calej dlugoSei powoduje
ochlodzenie slupa powietrza, zatrzymanie jego
przeplywu i kondensacje¢ pary wodnej na wewng-
trznej jego powierzchni, co jeszcze bardziej
utrudnia wymiane. Konieczng grubos¢ warstwy
izolacyjnej mozna obliczy¢ teoretycznie dla da-
nych ~warunkéw, przeksztalcajac odpowiednio
wzor (2).

Nie wspominamy tu o innych czynnikach

wplywajacych na dzialalno$¢ urzadzen wentyla-
cyjnych jak np.: o rozmieszczeniu kanatéw do-
plywowych i odplywowych, ich konstrukcji (sy-
stem), odpowiednim regulowaniu wymiany po-
wietrza zaleznie od czynnikéw klimatyczuych itp.
Zainteresowani znajda blizsze wyjasnienie tych
zagadnienn w podrecznikach higieny oraz w lite-
raturze podanej w koricu artykutu.

Podane w skrocie zasady dziatanie wentylacji
grawitacyjnej winny da¢ zainteresowanym pewrne
teoretyczne podstawy i znajomos¢ zagadnienia,
ktore pozwolg na wtasciwe podchodzenie do
spraw wietrzenia. Wietrzenie, Igcznie z gospo-
darka staje si¢ podstawowym wymogiem higieny
pomieszczen dla zwierzat i dlatego lekarz wete-
rynaryjny-zoohigienista powinien sig¢ z nimi
zapoznaé i stosowal je w codziennej praktyce,
w trosce o polepszenie zdrowotnodei i produkeyj-
nosci zwierzat gospodarskich.
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ALEKSANDER ZAKRZEWSKI
Wroclaw

UWAGI MORFOLOGICZNE
O SAMORZUTNYCH NOWOTWORACH
ZWIERZAT HODOWLANYCH *)

Wiadomoéci o samorzutnych nowotworach u zwierzat
hodowlanych sa skape i niedokladne, Skladaja sig na to
nastepujace przyczyny: 1) Dane o tych nowotworach
pochodza gléwnie z rzezni, zakladow utylizacyjnych,
rakarni, gdzie naukowe opracowanie materialow musi
byé ograniczone, poniewaz przeszkadza w produkcyj-
noéci tych przemyslowych zaktadéw. 2) W praktyce
niema lecznictwa nowotworéw zwierzecych, Do rak
lekarzy dostaja sie tylko przypadki nadajace sig do
radykalnego wyleczenia, | to przy pomocy najprost-
szych zabiegéw chirurgicznych. Cala reszta ulega ze
wzgledéw gospodarczych wybrakowaniu z hodowli.
3) Nowolwory zwierzat hodowlanych obserwuje sie
tylko przez krotki, wstepny okres ich zycia, Zwierzgta
rzezniane zabija sie bowiem w mlodosci (np, Swinia
zyje przecietnie 10 miesigcy), zwierzeta zarodowe, pro-
dukcyjne i uzywane do pracy ging z chwila, gdy krzy-
wa ich ptodnosci lub wydolnoéci zaczyna sie nieodwra-
calnie obniza¢. Tylko zwierzeta luksusowe dozywajq
wzglednie czesto naturalnego kresu zycia.

Z powyzszych przyczyn statystyki zapadalnosci zwie-

*) Przedstawione na naradzle robocze] PAN-u poswieconej
zagadnieniu blologil- nowotwordéw 19. VI, 1954 r,

rzat hodowlanych na nowotwory przedstawiaja wielkie
rozbieznosci i sq dalekie od wiernego obrazu rzeczywi-
stoéci, Zwierzeta dzikie, hodowane w ogrodach zoolo-
gicznych (Filadelfia) wykazaly sekcyjnie  1,3% mnowir
tworéw, przewazinie u migsozernych, kopytnych i pa-
pug. U koni zestawienie z paryskiej r1zezni w Vaugi-
rard, obejmujace 272.000 osobnikéw ustala czestos¢ no-
wotworow na okolo 1 na 1000. Inne doniesienia pod-
wyzszaja te liczbe czterokrotnie, Doniesienie z Chicago,
malo wiarogodne, oparte na przegladzie 2,5 miliona
sztuk rzeznianego bydla okresla czestosé rakow tych
zwierzat na 0,02 promille, Natomiast statystyka z Gla-
sgow, obejmujaca okelo 50.000 zwierzat mowi o 28
promille. Nowotwory $win, wykazujace w poszczegol-
nych kazuistycznych przypadkach znaczng rozmaitoSc
typow nie posiadaja powazniejszych zestawien staty-
stycznych. To samo odnosi sie do nowoiworéw mniej-
szych przezuwaczy. Najlepiej znamy stosunki ilosciowe
nowotworéw pojawiajacych sige samorzutnie u psow
i kotow, U pséw czestos¢ wykazywanych przypadkéw
dochodzi do polowy iloéci spotykanych u ludzi, Cze-
sto$¢ ta rosnie gwaltownie w drugiej polowie zZycia
zwierzat. Ale w materiale wlasnym (Rupp) stwierdzo-
no na 2600 sekcyj psow nowotwory u samcow w ilosci
7,9%, a u samic 21,7 Natomiast u kotéw nowotwory
sa 10 razy rzadsze niz u pséow. Uzaleznienie czestosci
od wieku i plci jest niesporne, matomiast wplyw stop-
nia udomowienia i eksploatacji nie jest wyrainy. No-
wotwory samorzutne matych zwierzat, to jest ptactwa
domowego i krélikow posiadajg czesto whasciwose
zakaznosci, przeszczepialnosci, a takie wieloognisko-
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