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Wyniki nasze odbiegają dość znacznie od spostrze-
żeń Marchlewskiego dokonanych na bydle czer-
wonym - polskim, zgodne są natomiast z badaniami
Blaxtera, Zorna,i Richtera, Ewyego i nie-
których innych autorów. Wiąże się to prawdopodobnie
z cechami ras,owy,mi bydła użytego do doświadczeńjak też z warunkami środowiskowymi, podgórskich
ckolic podkrakowskich a podwarszawską niziną nad-
wiślańską.

U naszych zwierząt już stosunkowo niską dawkę
15 g kazeiny jodowanej musieliśmy uznac jako stoją-
cą na granicy toksyczności, podczas sdy u M a r -

ch l e,ws,k ie go wielokrotnie nawet w,iększe dawki
wywoływały wyłącznie tylko dodatnie skutki gospo-
darcze. Obserwacje te, jak i szereg innych materiałó,w
opublikowanych w literaturze wskazują, że granica
korzystnej gosp,odarczo wysokości dawek kazeiny jo-
dowanej zależna jest w wysokim stopniu od osobni-
czych cech zwierzęcia i jego rasy, od środowiska ho-
dowlanego olaz pory roku, co wszystko wpływa mo-
dyfikująco na uzyskane wyniki.

U w a g a. Piśmiennictwo obejmujące 52 pozycje
nożna otrzymąć u autora,

REMIGIUSZ FITKO
Warszawa

sporną.

Zagadnienie ciepła iwenlylacji w pomieszczeniach dla zwierząt
wykazuje, że nie spotyka się prawie wcale w te-
renie z faktami zwracania się do lekarza we-
terynaryjnego czy zootechnika w sprawie oceny
projektów pomieszczeń dla zwierząt. Do rzad-
kości należy również aby służba weterynaryjna
i zootechniczna interesowała się projektanli bu-
dynków. Częściej natomiast można spotkać się
z krytyką nowowybudowanych pomieszczeń, któ.
ra przychodzi już za późno. Pożądanym by więc
było, aby lekarze weterynaryjni i zootechnicy
nawiązali współpracę z projektantanli polniesz-
czefi i wykorzystaIi ją dla dobra oddanyn1 il1l
pod opiekę zwierząt,

Aby współudział ]ekarza weterynaryjnego
w projektowaniu pomieszczeń dla zwierząt
kształtował się właściwie, musi on z,apoznać się
z niektórymi zagadnieniami gospodarki cieplnej
i wentylacyjnymi.

Artykuł niniejszy l]la na celu wprowadzenie
zainteresowanych rł, te zagadnienia popfzez wy-
jaśnienie podstawowych zasad wentylacji grawi-
tacyjnej i kształtowania się bilansu cieplnego
w pomieszczeniach dla zwierząt. SzczupłoŚć
miejsca nie pozwala na szersze wyjaśnienia
poszczególnych zagadnień, przeto Zainteresowa-
nych odsyła się do podanego w końcu piśnrien-
nictwa.

B ila ns c ieplrry pollli eszczeń
dla zu,ierząt

W poltlieszczeniach odbywa się ciągła pro-
dukcja ciepła przez zwierzęta i jego strata przez
przegrody budowlane. L]trata ciepła przez prze-
grody jest szczególnie pokaźna w okresach chłod-
nych pór roku. W lecie zachodzi zwykle odwrotne

UTRWALAJMY FOTOGRAFIĄ I\ASZE SPOSTRZEŻENIA
I OSIĄGNIĘCIA
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czanie

.#Til
korzy-

stuje się obniżone temperatury i swobodny
clostęp świeżego powietrza do utrwąlania kon-
stytucji i zdrowotności zwierząt. Obliczanie §o-
spodarki cieplnej pomieszczenia będzie miało
zastosowanie jedynie w pomieszczeniach dla
zwierząt hodowanych systemem alkierzowym,

Obliczanie produkcji ciepła przez zwierzęta nie
przedstawia trudrrości. Istnieją gotowe tablice
(np. Kudriawcewa, normy GOST), w których
podane są normy produkcji ciepła, pary wodnej
i COz przez różnego gatunl<u zwierzęta domowe
i to w zależności od rasy, użytkowania, wieku,
wagi ito. Do podanych w tablicach norm stosuje
się lóżnego rodzaju poprawki np.: odlicza się
250/o ogólnej ilości produkowanego ciepła zuży-
wane na parowanie wody z organiztnu, pewien
procent również na parowanie wody z podłogi,
zwiększa się lub 'obniża produkcję ciepła w za-
leżności od wilgotności i temperatury w po-
lllieszczeniu, stanu utuczenia, ciężarności zwie-
rząt itp.

Straty ciepła przez przegrody budowlane
(ściany, drzwi, okna, powałę, podłogę) są uza-
leżnione od wielu czynników, jak różnicy tempe-
ratur na zewnątrz i wewnątrz pomieszczenia
(t,,.--t"), powierzchni podłogi (F) oraz od wiel-
l<ości współczynnika przenikania ciepła (k) przez
dany materiał budowlany. Przenikanie Ciepła
przez jakąkolwiek przegrodę budowlaną jest
wprost proporcjonalne do rożnicy temperatur
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Q : kF (t.,,-t,) kcallgodz. tl1
Wielkość współczynnika k uza|eżniona jest

z kolei od szeregu czynników, jak grubości
warstwy użytego materiału (D), ilości warstw
w przegrodzie, współczynnika przewodności
ciepła przez materiał budowlany (r) oraz od tzw.
współczynników rraplywu (o,) i odpływu (o")
ciepła z ptzegrody do otaczającego środowiska.
Proces wymiany ciepła przez jakąkolwiek prze-
grodę składa się kolejno z napływu ciepła (on)
od przestrzeni cieplejszej na przeciwległą po-
wierzchnię ściany, z przewodzenia ciepła od te;i
powierzchn i poprzez ścianę do drugiej po-
wierzchni, oraz z odpływu ciepła (*,) z te1
powierzchni do przestrzeni chłodniejszej. Prze-
nikanie ciepła przez prz,egrodę budowlaną za-
leżne jest od współczynnika przewodności ciepła
przez dany materiał budowlany (1), który
7 kolei zależy od ciężaru gatunkowego i objęto-
ściowego materiału, jego porowatości, wilgot-
ności, pojemności cieplnej itp. Przy obliczaniu
strat ciepła przez przegrodę posługujenly się
wzoreln podanym wyżej (l), przyjrnując aktualne
dane. Wielkość współczynnika przenikania ciepła
(k) ustala się z odpowiednich tablic, które po-
dają wielkości k dla pewnych rodzajów przegród
(niektóre ściany, powały, drzwi, okna, podłogi).
W tablicach nie mogą jednakże być podanc
współczynniki k dla wszystkich przegród, rnoż-
liwych w praktyce. Nie można bowienl przewi-
dzieć rcżnorodności materiałów i sposobów ich
zastosowania w budownictwie. Wielkość współ,
czynnika przenikania ciepła (k), można ustalić
dla każdego rodzaju przegrody, znając tylko
iIość warstw, ich grubość (6), jakość użytego
materiału, wielkość współczynnika przewodności
ciepła (I) dla poszczególnych nlateriałów oraz.
współczynnlki napływu (o") i odpływu (o")
ciepła. Współczynnik k ustala się z wzoru:

Wspólczynniki przewodności ciepla odpowied-
nich rnateriałów budowlanych (i,) podobnie jak
wielkości cn i oo przyjmuje się z odpowiednich
tablic, załączanych zwykle do publikacji rla ten
temat.

Do ustalonej na podstawie wzoru (l) ilości
utraconego ciepla przez ściany, drzwi i okna
stosuje się odpowiednie dodatki ciepla w procen-
tach ze względu na usytuowanie, konstrukcję
budynku, ilość okien i drzwi, narożników, ściarl
zewnętrznych itp. Dodatki te wahają się mniej
więcej w granicach 5-200/o.

Procz strat plzez przegrody, ciepło z po-
mieszczenia rozchodowane jest również na ogrza-
nie dopływającego powietrza z zeulnątrz. Ilość
traconego ciepła tą drogą jest zależna i wprost
proporcjonalna do ńżnicy temperatur powietrza
zewnętrznego i wewnętrznego (t.,,
dopływającego powietrza (V) oraŻ
nika pojemności cieplnej powietrza
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się zwykle współczynnik 0,3l, wskazujący ile
kilokalorii potrzeba na ogrzanie lm8 powietrza
o przeciętnej wilgotności o l " C) . Straty na
ogrzanie powietrza dopływającego w ciągu l go-
dziny ustala się z wzoru:

Q : V,0.3t (t*-t") kal/godz: t31

llość świeżego powietrza potrzebna dla po-
tnieszczenia w ciągu l godz, (V) (tzw. wielkość
wentylacyjną) oblicza się z odpowiednich norm
podanych dla zwierząt różnego gatunku, wieku,
płci, wagi i użytkowania, lub obliczając na pod-
stawie kryterium ilości COz, lub pary wodnej
w pomieszczeniu (z braku miejsca nie możemy
podać sposobu powyższych obliczeń).

Całkowitą ilość traconego ciepła ptzez po-
mieszczenia w ciągu l godziny porównuje się
z ilością prgdukowanego ciąła przez zwierzęta
i odpowiednio wnioskuje. Schemat obliczania
bilansu cieplnego przedstawiałby się więc nastę-
puJ ąco:

Q, - ((]," -| Q,,p) 1; Q, -l (Q, + Q, + D) i4j
gdzie:

Q, : ogólna produ,kcja ciepła przez zwierzęta
w pomieszczeniu w kcallgodz.

Qo" : strata ciepła na parowanie wody z otga-
nlzmu

Qoo : strata ciepła na parowanie wody z po-
dłogi

Qr : straty ciepła na ogrzanie powietrza do-
pływającego do pomieszczenia

Qz : straty ciepła przez drzwi i okna
Qa : straty ciepła przez powałę, podłogę

i ściany
D : dodatki w procentach ze względu na nie-

korzystne usytuowanie budynku i rodzaj

Zasady działania wentylacji
grawitacyjnych

Wylniana powietrza w pomieszczeniu (dopływ
i odpływ) poprzez urządzenia wentylacyjne
(z wyjątkiem napędu mechanicznego) dokonuje
się na zasadzie istnienia różnic ciężarów po-
wietrza zewnętrznego i wewnętrznego, spowo-
dowanych rożnicą temperatur (grawitacja\ oraz
działaniem wiatru (aeracja). Powietrze w po-
mieszczeniu, jako cieplejsze i lżejsze, unosi się
ku górze i stwarza tam nadciśnienie. Na jego

pomleszczenla.
Wymiana powietrza drogą grawitacji dokonuje

się przy istnieniu różlicy temperatury zewnę-
trznej (t,, >t,), bowieln istnieje wtedy różnica
ciężarów powietrza (y," { y"). Przy tn -- t,.

(lato) nie rna różnicy ciężarow powietrza i wen-
tylacja grawitacyjna nie działa. Przy t" ) t*
(r, ( yo.) zdarzającym się latem, układ ciśnień
będzie odwrotny, stąd i odwrócona wymiana
powietrza.

Ruch powietrza zelvnętrznego (wiatr) powo-
duje różny układ ciśnień wokół budynku, Wiatr
wiejący prostopadle do plaszczyzny budynku
(strona podwiatrowa) stwarza na jej powierzchni
nadciśnienie, które wynosi, za|eżnie od prędkości,
od 0,02 mm sł. wody (skala wiatru 0 : cisza)
do. 21,1 mm sł. wody (skala 8 : huragan).
Przeciętna prędkość wiatru (2-3 m/sek) stwa-
rza płaszczyźnie podwiatrowej budynku ciśnienie
wielokrotnie wyższe niż maksymalna różnica
ciśnień w pomieszczeniu, spowodowana różnicą
temperatur.
tylacji natu
(tylna) , śei
działaniu w
(rozrzedzenie). Zrozumiałym jest przeto, że przy
takiIn układzie ciśnień na ściany budynku, od
strony podwi
cja powietrza
trznej - eks
d|a zwierząt
wietrze winno być więc dokonywane po osi po-
przecznej do kierunku najczęściej rviejących
wiatrów.

kracza 30/o przenikliwoŚci przez rożne szpary
i nieszczelnoŚci, oraz 0,50/o wymiany drogą urzą-
dzeń wentylacyjnych. Z tych względów wymiany
powietrza dokonuje się w przeważnej części
przez specja|ne urządzenia wentylacyjne (prze,

łów dopływowych i odpływowych. Stosunek po-
wierzchni przewodów doprowadzających i odpro-
wadzających winien być jak l : l, Pożądany
przekrój kanałów dopływowych lub odpływowych
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dla projektowanego pomieszczenia
Slę z wzoru:

l" 
- ---L-- lltD

v . 3600

g : przyspieszenie ziemskie (9,Bl)nI, : ciężat właściwy dopływającego po-
wietrza w kg/m3

},,, : współczynnik szorstkości materiału bń-
dowlanego w przewodzie uzyskany z
wzoru:

I"" : (Kv) o'zs

gdzie:
v : prędkość powietrza w m/sek.
K : pewien współczynnik zależny od gładkości

powierzchni materiału budowlanego (z ta-
blic)

7, : współczynnik oporu tarcia. Ustala się go
z odpowiednich tablic podających spadek
ciśnienia czynnego na l metr bieżący ka-
nału przy rożnych średnicach kanałów
i prędkościach przeplywu powietrza, lub
Z wzorui

.i _ 0,5343

Re o,25

Re : tzw. liczba Ęeynoldsa, będąca stosunkiem
.. ilości przepływającego powietrza przez

przewód wentylacyjny (ściślej mówiąc,
powietrza - v, przez średnicę przewo-
du - d i współczynnik kinematycznej wi-
sności (u) w danym przewodzie (współ-
czynnik ,,1epkości" powietrza) , czy\i:

Wzory i tablice, którymi posługujemy się
w obliczeniach, zestaŃione są dla kanałów okrą-
głych. Mając do czynienia z kanalem prosto-
kątnym zamienia się przekrój przewodu okrą-
głego na równoznaczny przekrój prostokątnego,
posługując się odpowiedniemi tablicami lub wzo-
rem:

4- 2ab_ ,nz iltl
"+b

§dzie:
d, : średnica równoważna w m2
a i b : boki kanału w metrach

Drugą przyczyną wpływającą na spadek ciśnie-
nia czynnego (H) w przewodzie wentylacyjnym
stanowią tzw. opory miejscowe (Z) powstałe
wskutek zakłóceń ruchu powietrza, wirów po-
wietrznych, prądów wstecznych itp. wytwarza-
jących się na tych odcinkach kanałów gdzie na-
stępuje zmiana kierunku przepływu, przewężenie
lub rozszełzenie przewodu, ostry wlot i wylot
powietrza itp. Opory miejscowe (Z) są wprost
proporcjonalne do kwadratu szybkości powietrza
(v2), ciężaru powietrza (r) i współczynnika miej-
scowego oporu (Ę). Stąd:

Z: YE "T tl2j
4 2g

Współczynnik miejscowego oporu jest zależny
od budowy przewodu i jego właściwości kon-
strukcyjnych. Ustala się go każdorazowo z od-
powiednich tablic. Stanowi on sumę oporów

(F) ustala

|5r

gdzie:
L - ilość powietrza potrzeblra dla danego po-

lnieszczenia w ciągu l godziny (obli-
czenia patrz wyżej),

że suma oporów wywołanych tarciem powietrza
(R) i oporów miejscowych (Z) w przewodzie
dopływowym i wyciągowym traktowanym !ącz-
nie, nie może być większa od istniejącego w da-
nym ciśnienia czynnego (H) tj.
siły cyrkulację powietrza w kana-
łach, wyniku różnic ciężarów po-
wietr

H> (R + Z) t6]

Omówimy kolejno podane pojęcia. Ciśnienie
czynne (H) w systemie wentylacyjnym jest
wprost proporcjonalne do wysokości czynnej
kanału (h) (mierzonej od poziomu otworów do-
plywowych do jego ujścia) , oraz od różnicy cię-
żarów powietrzd' zewnętrznego i zewnętrznego

(i,-y*). Stąd:
H : h (y"-y,,,) nrm. sł. wody I7l

Ciężar powietrza w zależności od temperatury
ustala się z wzorów:

R":u d

I,292 131

9]

,u =(, +#.,.)
1,,293

.lĄ..i^,,*.:(t + *.r- i\273l
W podające
wi zależności
od

ach zacho-
dzi pewna strata ciśnienia czynnego (H) skutek

sle WIęc:

n: /l r :::l }.", mm. sł rr. tto]
\d2E

gdzie:
| - długość kanału w metrach
d - średnicy kanału w metrach
v : średnia prędkość powietrza w pizewodzie

w m/Sek.
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miejscowych (>E) przy wlocie i wylocie po-
wietrza, oraz oporów przy zmianie kształtu, za-
łamaniach itp. Opory miejscowe, podobnie jak
wlpomniane wyżej opory tacia, oblicza się
łącznie dla przewodów dopływowych i odpływo-
wych. Otrzymaną w ten sposób cyfrę porównuje
się następnie z wielkością ciśnienia czynnego.
Aby zachodziła cyrkulacja powietrza w przewo-
dach wentylacyjnych ciśnienie czynne winno być
zawsze większe od sumy oporów tarcia i miej-
scowych. Zakłada się, że rożnica temperatur
At : l1" C jest wielkością graniczną przy
której powinna dzialać jeszcze w pełni wenty-
lacja grawitacyjna. Podane wyżej obliczenia
należy więc przeprowadzać w stosunku do
At : ll" C.

Wreszcie trzecim, ważnym warunkiem pra-
widłowego działania urząd,zefl wentylacyjnych

wzor (2),
Nie' wspominamy tu o innych czynnikach

ALEKSANDER ZAKRZEWSKI
Wroclaw

UWAGI MORFOLOGICZNE
O SAMORZUTNYCH NOWOTWORACH

ZW IERZ ĄT HODOWLANYCH, )

Wiadorności o samorzqtnych nowotworach u zwierząt

rzeźniane zabija się bowiem w młodości (np. świnia
żyje przeciętnie 10 miesięcy), zwierzęta zarodowe, pro-
dukcyjne i używane do pracy giną z chwilą, gdy ktzy-
wa ich płodności lub wydolności zaczyna się niegdwra-
calnie obniżać. Tylko zwierzęta luksusowe dożywają
względnie często naturalnego kresu życia.

Z powyższych przyczyn statystyki ząladalności zwie-

wpływających na działalność urządzeń wentyla-
cyjnych jak np.: o rozmieszczenil kanałów do-
pływowych i odpływowvch, ich konstrukcji (sy-
stem), odpowiednim regulowaniu wymiany po-
wietrza zależnie od czynnil<ów klimatycznych itp.
Zainteresowani znajdą bliższe wyjaśnienie tych
zagadnień w podręcznikach higieny oraz w lite-
raturze podanej w końcu artykułu.

Podane w skrócie zas,ady działanie wentylacji
grawitacyjnej winny dać zainteresowanym pev/ne
teoretyczne podstawy i znajomość zagadnienia,
które pozwolą na właściwe podchodzenie do

piśmteDnictwo

warsz§wa.

LECZNICTWO l PROF|LAKTYKA
rząt hodowlanych na nowotwoly przedstawiają wielkie
rozbieżności i są dalekie od wiernego obrazu rzeczy-wi,
stości. Zwierzęta dzikie, hodowane w ogrodach zoolo-
gicznych (Filadelfia) wykazały sekcyjnie - 1,30/o nowor
iworów, przeważnie u mięsożernych, kopytnych i pa.-

pW. U lioni zestawienie z paryskiej rzeźni w Vaugi-
rard, obejmujące 272.000 osobników ustala częstość no-
wotworów na'około 1 na 1000. Inne doniesienia pod-

sz}ch przeżu,\^raczy. Najlepiej znamy stosunki ilościowe
nowotworów pojawiających się samorzutnie u psów
i kotów. U psów częstość wykazywanych przypadków
dochodzi do połowy ilości spcltykanych u ludzi. Czę-
stość ta rośnie gwałtownie w drugiej połowie życia
zwierząt. Ale w materiale własnym (R 

" 
p p) stwierdzo-

no na 2600 sekcyj psów now,otwory u samców w ilości
7,9ł/o, a u samic 21,7, Natomiast u kotów nowotwory
są 10 razy rzadsze niż u psów, Uzależnienie częstości
od wieku i płci jest niegporne, natomiast wpływ stop-
nia udomowienia i eksploatacji nie jest wyraźny. No,
wotwory samorzutne małych zwierząt, to jest ptactwa
domowego i królików posiadają często właściwość
zakażności, przeszczepialności, a także wieloognisko-

*) Prz€dgta,Wione n& rralladzte roboczej PAN-u pŃ§-lęcon€j
zagaćlnleDlu blol,ogit- nowotworÓw 19. VI. 1954 r,
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