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Nowy problem niedoborowy w Polsce
(Zagadnienie spadku zawartoSci magnezu w glebach lekkich)

Dlugotrwala eksploatacja rolnicza gleb po-
ciagnela za soba w wielu krajach wyjalowienie
uzytkdw z szeregu elementéw pokarmowych.
Stosunkowo najdawniej poznano i oceniono
znaczenie braku w glebie takich pierwiastkéw,
jak azot, fosiér, potas, wapn i kilka innych. Nie-
dawno stwierdzono, ze liczne gleby cechuje nie-
dobér manganu, boru, miedzi, cynku, molibde-
nu, kobaltu itp., ktére to pierwiastki nazywamy
mikroelementami. Udzial ich w budowie substan-
cji zywej waha sie od 103—10-59/y wag.*).

Przerzucenie sie uwagi biochemikéw na mi-
kroelementy zlgczylo si¢ niestety z pewnym
czgSciowym zaniedbaniem gléwnych skladnikéw
pierwiastkowych substancji zywej, tj. makroele-
mentéw (udzial w budowie ozywionej substancji
organicznej: 101—102 9/ wag.), do ktdrych
zaliczamy poza najkonieczniejszymi skladnikami
weglowodanéw i bialtek, zwanych organogenami
(tlenem, wodorem, weglem i azotem), gldwne
pierwiastki popielne (najwazniejsze skladniki
popiolu ciat organicznych), tj. fosfér, krzem,
potas, wapn, siarke, magnez, zelazo ,séd, chlor
i glin.

Zrédlem (zasadniczym) trzech pierwszych
organogenéw (tlenu, wodoru i wegla) sa dla
ogotu roslin powietrze i woda. Czwarty organo-
gen (azot) pobierany jest przez niektére rosliny
(glownie motylkowe) z powietrza za posredni-
ctwem drobnoustrojowych symbiontéw. Wiek-
szo$¢ roslin uprawnych musi jednak korzystal
z azotu zawartego juz w glebie (wprowadzo-
nego zresztg uprzednio przez symbionty i wolno
zyjace bakterie azotowe). W zwiazku z tym
przywykliSmy traktowaé odrebnie tylko tlen,
wodor 1 wegiel. Azot Igczymy natomiast w jedna
grupe ze skladnikami popielnymi (chociaz ula-
tnia si¢ podczas spalania substancji organicz-
nej). Grupa ,,popielna“ skupia bowiem Zrédiowe
(w stosunku do ro$lin rolniczych) skladniki masy
glebowej. Znaczenie fizjologiczne i powszeahno$é
biologiczna makroelementéw grupy ,,popielnej*
jest niejednakowa. Elitarny kompleks tej grupy
stanowig: fosfdér, potas, wapn, siar-
ka, magnez, zelazo, oraz wylaczony spo-
sréd organogenéw azot. CzeSciowe zaniedba-
nie przez biochemikéw makroelementéw (o czym
wspomniano powyzej) nie objeto fosforu, pota-
s, azotu i wapnia. Fosfor, potas i azot nalezg

*) Elementy o udziale ponizej 10-5 (tj. 10-®— 10-1?)
%/o wag. noszg nazwe ultraclementow,

do wybitnie deficytowych skladnikéw gleby ze
wzgledu na olbrzymi rozchéd ich w produkeji
rolniczej, stosunkowo malg zasobno$¢ gleb w te
pierwiastki oraz bardzo maly (w ujeciu wzgled-
nym) naturalny ich przychéd z podloza (fosfor,
potas) i atmosfery (azot), zwlaszcza w warun-
kach ornych **). A wiec sa to elementy, o ktérych
po prostu nigdy nie mozna zapomnieé¢, podobnie
takze jak o wapniu, ktéry jest wprawdzie —
ogolnie biorac — dos¢ obficie reprezentowany
w pokrywie glebowej litosfery, ale ktérego brak
pociaga za soba bardzo wielostronne ujemne
nastepstwa (obok bezposrednich nastepstw fizjo-
logicznych natury niedoborowej, takze psucie si¢
struktury gleby, majacej przeciez podstawowy
wplyw na rozwdj roslinnosci.) Wynika stad, ze
zaniedbaniu ulegly pozostale elementy kom-
pleksu elitarnego, mianowicie siarka, magnez
i zelazo.

Powszechno$¢ wystepowania zelaza w przy-
rodzie wyklucza mozliwos¢ niedoboréw zelazo-
wych. Inaczej za$ przedstawia sig sprawa z siar-
ka i magnezem. W strefie gleb bielicowych, na
ktérej terenie znajduje si¢ m. in. Polska, prawdo-
podobienstwo niedoboru tych dwdch, pierwiast-
kow jest bardzo duze. Sytuacja siarki przedsta-
wia sie jednak bez poréwnania lepiej, niz ma-
gnezu. Siarka wykazuje mianowicie spory przy-
chod gospodarczy do gleby, warunkujgcy w dos¢
licznych wypadkach jej dodatni bilans. Pier-
wiastek ten zwracamy bowiem glebie w postaci
kainitow, kalimagnezji, lub siarczanu amonu
(niekiedy gipsu, ktéry bywa jednak rzadko sto-
sowanych ***).

Kainity zawierajg takze magnez ale w ilosci
nieduzej. Zreszta kainitow uzywa sig¢ obecnie
w Polsce do$¢ rzadko do nawozenia, to tez
okainitowy* przychéd magnezu nie odgrywa
w zyciu naszych gleb zadnej istotnej roli.
Do chwili obecnej nie bylo na terenie Polski
wypadku sygnalizowania fizjologicznie groznego
braku siarki w glebie. Inaczej przedstawia sig
sprawa z magnezem. Ogol gleb $rednich i ciez-
kich zawiera u nas 0,3—3,0%% MgO. S3 to po-
kazne ilosci tego pierwiastka. Przeszto 60%

™) Pomijamy tu gleby slone, ktére moga byé zaopa-
trywane obficie z otoczenia ziemnego nie tylko w po-
tas, ale réwniez w fosfdor i azot (oraz wiele innych
skladnikow).

**') Siarke wprowadzamy czesto do gleby takze z réz-
nymi érodkami chemicznymj ochrony roslin, gléwnie
grzybobéjczymi, i )
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naszej rolniczo-leSnej przestrzeni produkcyjnej
zajmuja jednak gleby lekkie, w ktérych zawar-
tos¢ magnezu przedstawia sie bez poréownania
skromniej. Przed kilkoma laty uwazano pow-
szechnie, ze te skromne zasoby magnezu w gle-
bach lekkich powinny by¢ jednak zupelnie wy-
starczajgce dla normalnego funkcjonowania wy-
tworczosei rolniczej. Zajeto sie natomiast blizej
sprawa wapna, ktérego niedobér w wielu na-
szych, silnie zakwaszonych glebach, odbija sig
bardzo ujemnie na ilosci i jakoSci plonow. Pro-
wadzgc inwentaryzacje wapna w samych gle-
bach i kwalifikujgc pod wzgledem nawozowym
skalny surowiec wapienny, zwréciliSmy przy
sposobno$ci uwage na magnez. Zastanowity nas
jego wahania iloSciowe w skalach i glebach.
Zainteresowalismy sie z kolel wzajemnym sto-
sunkiem iloSciowym wapnia i magnezu w roz-
nych utworach. Okazalo sie, ze wiele utworédw
pytowych i piaskowych Polski wykazuje niepo-
kojaco malg zawarto$§¢ magnezu oraz Ze nie
brak w naszym kraju piaskow catkowicie bez-
magnezowych 1 ze w niektérych piaskach
nastreczajg sie wyrazne trudnosci przy mikro-
analitycznym oznaczaniu tego pierwiastka.

Badaniom naszym nie towarzyszyly niestety
rownolegle prace biochemiczne. Tym nie mnie]
sklonni jeste$my przypuszczaé, ze wiele naszych
upraw piaskowych cierpi na wyrazny ,,gtod
magnezowy*, ktory przenosi sige oczywiscie na
te zwierzeta gospodarskie, ktérych wyzywienie
opiera sie¢ wylgcznie na lokalnej, ,bezmagne-
zowej* bazie paszowe].

Biorgc pod uwage niewielkie potrzeby magne-
zowe ogo6lu organizméw zwierzecych, nie nalezy
sie oczywiscie obawiaé jakich$ powazniejszych
i powszechniejszych schorzeni zwierzat trawozer-
nych, powodowanych bezposrednio przez niedo-
bory magnezu w glebach lekkich. Ewentualnemu
pojawieniu si¢ np. tezyczki magnezowej mozna
latwo przeciwdziata¢ droga odpowiednich, bar-
dzo tanich uzupelnien pokarmu. Tym nie mniej
nalezy sie najpowazniej liczyé z niepelnowarto-
$ciowoscia pasz produkowanych na stanowiskach
bezmagnezowych. Na tle niedoborow magnezu
moze zachodzié u zwierzat caly szereg niepozg-
danych zjawisk fizjologicznych, wywolywanych
posrednio przez te niedobory. Nie ulega bowiem
watpliwosci, ze porost roélinny, ktory rozwija
sie w warunkach niedoborowych, wykazuje
zawsze degeneracje, obejmujgcg m. in. przemia-
ne materii u poszczegélnych osobnikéw. Oznacza
to naturalnie chemiczne ,,znieksztalcenie® paszy
roslinnej, ktére w mniejszym Iub wigkszym
stopniu musi sig¢ odbi¢ na zdrowiu organizmow
odzywiajacych sie tg pasza. Wprawdzie nie
poznaliSmy jeszcze nalezycie ani istoinej tresci
wiekszoSci zachodzacych u ro$lin fizjologicznych
proceséw degeneracyjnych natury niedoborowej,
ani tez nie znamy dobrze wplywu wielu ,,znie-
ksztalcen pokarmu roSlinnego na organizm
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zwierzecy, ale wiemy juz, jak bardzo trzeba sig
liczy¢ z tymi zjawiskami.

Wazno$¢ funkcji magnezu w procesach zycio-
wych roélin ilustruje podrednio nizej podane
zestawienie zawartoSci tego pierwiastka w ro-
$linach, ktére obejmuje ze wzgledéw porow-
nawczych takze zawarto$¢ potasu i wapnia.

Czesciowy sktad popiotu 1éznych roélin uprawnych
(wg M. Maksimowa)

. Boghiy K.0 Mgo | Ca0
z¢éci (organy) o |
roslin 2 | b b
I. Nasiona
Pszenica 30,2 13,2 3,5
Kukurydza 29,8 15,5 2,2
Koniczyna 35.3 12,9 6,4
Len 26,7 15,8 9,6
Fasola 41,5 7.1 5,0
II. Lodygi i lidcie
Pszenica 13,6 25 5,8
Kukurydza 27,2 11.4 5,7
Koniczyna 27,2 8.3 29,5
Len 31,1 15,0 24.8
Gryka 46,6 3.0 18,4
III. Korzenie i bulwy
Ziemniak 60,0 4.9 2,6
Burak cukr. 53,1 7.9 6,1
Rzepa 45,4 3,7 | 10,6

Wprawdzie sam fakt wystepowania dosé du-
zych iloSci magnezu w ro$linach nie méwi
jeszcze nic o jego roli fizjologicznej, ale nie-
watpliwie role te uwypukla. Samych funkeji
fizjologicznych interesujacego nas elementu nie
bedziemy tu — rzecz prosta — roztrzasali. Nie
zostaly one jeszcze zreszta nalezycie poznane.
Zaznaczymy tylko, ze magnez jest koniecznym
sktadnikiem mlodych czeSci ro$lin i nasion
i wchodzi réwniez w sktad chlorofilu. Prawidto-
wy rozwoj wszelkich kultur wodnych jest bez
magnezu niemozliwy. Pierwiastek ten warun-
kuje przebieg szeregu procesow fermentacyj-
nych, uruchamianych przez drobnoustroje. A wiec
trudno chyba wyobrazi¢ sobie ,normalny* i ko-
rzystny skiad masy ro$linnej, wyprodukowanej
na podlozu bezmagnezowym. Dlatego tez nie-
ktorzy gleboznawcey polscy uznali za jedno z naj-
wazniejszych swych zadafi zinwentaryzowanie
magnezu (obok wapnia) w glebach lekkich
catego kraju. Prace inwentaryzacyjne sg dopiero
zapoczatkowane, ale ustalono juz szereg kore-
lacji, pozwalajacych na pewne, bardzo konkretne
przewidywania i umozliwiajacych niezta orien-
tacje w ,,geogralfii* magnezu glebowego w obsza-
rze naszego panstwa. M. in. stwierdzono ze:
1) najwieksze niedobory magnezu przejawiajg
sie zwykle na terenie wystepowania t.zw. zan-
drow, tj. piaskéw osadzonych w swoim czasie
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na przedpolach lodowca przez wody lodowcowe
(wyjatek stanowia zandry objete przez same
pojezierza), 2) niedobory magnezu sa zjawi-
skiem rzadkim w piaskach aluwialnych oraz ze
wzglednie duzg zasobno$¢ w magnez wykazuja
u nas piaski wietrzeniowe (tj. powstale in situ
ze zwietrzenia piaskowcow) gér Swietokrzyskich
(i w ogdle wyzyny Malopolskiej), Karpat
i Sudetow.

Najwazniejsza dla nas rzeczag jest oczywiscie
lokalizacja niedoboréw. Wedlug dotychczaso-
wych danych i odpowiednich wskazan korela-
cyjnych ustalono, ze z niedoborami magnezu
nalezy najbardziej liczy¢é sie w nastepujacych
okregach adminisiracyjnych:

woj. bialostockie Powiaty:
(cz. poludniowa), Grajewo, Kolno.

woj. olsztynskie Powiaty: Pisz, Szczy-
tno, Dzialdowo.

woj. warszawskie Powialy: Myszyniec,
Makéw Mazowiecki, Przasnysz, Mtawa, Sierpc.

woj. poznanskie Powialy: Ostrzeszow,
Ostrow Wielkopolski, Leszno, Wolsztyn ,Nowy
Tomysl. '

woj. todzkie.
Maz., Piotrkéw Tryb.

woj. wrocltawskie Powiaty: Trzebnica,
Olesnica, Sycéw, Lubin.

woj. zielonogdrskie. Powialy: Glo-
géw, Zagan, Sulechéw, Swiebodzin, Miedzyrzecz,
Krosno Odrzanskie.

Na terenach pojezierskich sg mozliwe skrajne
niedobory magnezu na terenach piaskowych, ale
wedlug wszelkiego prawdopodobiefistwa niedo-
bory te sa tam silnie ,,rozproszone®, co zmniej-
sza bardzo powaznie ich szkodliwo$¢. Lokaliza-
cja interesujacych nas niedoboréw w obrebie
wielkich nizin polskich (Mazowiecko-Podlaskiej
i Kujawsko-Wielkopolskiej) jest — poza wy-
szczegoélnionymi powyzej okregami — trudna do
uchwycenia *).

Obszary wyzynne (wyzyna Lubelska i Malo-
polska) moga zawiera¢ tylko drobne rejony nie-
doborowe (w odniesieniu do magnezu). W Kar-
patach i Sudetach niedobdr magnezu jest prawie
wykluczony. Nie nalezy sie tego niedoboru spo-
dziewaé réwniez w granicach doliny Wisty, na
galej diugosci rzeki.

Na temat $rodkéw zaradczych przeciwko nie-
doborom magnezowym mcna wypowiedzie¢ sie
nastepujgco: jest to problem bardzo tatwy do
rozwigzania w naszych warunkach przyrodni-
czych. Posiadamy na terenie kraju nie tylko
obfite zapasy wapieni, ale i dolomitdw, tj. skat

Suwatki

Powiaty: Lodz, Tomaszow

‘') Opracujemy te lokalizacje dopiero na podstawie
szczegotowych danych analitycznych,

skladajgcych sie gléwnie z weglanu wapniowo-
magnezowego (CaMg (COs) 2). Nie brak tez
u nas wapieni i margli dolomitycznych, tj. utwo-
row weglanowych o t.zw. niepetnej zawartosci
dolomitu. Utwory dolomitowe i dolomityczne
wystepuja obficie w goérach Swietokrzyskich, na
wyzynie Slaskiej, w okolicach Krzeszowic,
w Karpatach Slaskich, w kotlinie Nowotarskiej,
w przedtatrzanskim pasie skalicowym (gldéwnie
Pieniny), na terenie Podtatrza i péinocnej ostony
tatrzanskiego trzonu krystalicznego, oraz w Su-
detach.

Cata wiec sprawa walki z niedoborami magne-
zu w glebach lekkich Polski sprowadza sie do
tego, zeby produkowaé nawozy wapniowo-magne-
zowe z doskonaltych surowcéw krajowych. Pro-
dukcja za$ tych nawozdéw polega wytacznie na
odpowiednim, wystarczajgco ,,subtelnym® prze-
miale substancji skalnej. Skaly musza by¢
drobno mielone, gdyz tylko wysoka dyspersja
masy nawozowej zapewnia wiasciwg jej aktyw-
nos¢ w odniesieniu do uktadu stosunkéw fizycz-
nych, chemicznych, fizyko-chemicznych i biolo-
gicznych gleby.

W zwigzku z problemem magnezowym nalezy
raz jeszcze podkreslié wazno$é kontaktu pomie-
dzy zootechnikg i weterynaria z jednej strony,
a filotechnikg i ochrona roslin z drugiej. Sprawa
niedoboréw magnezu wprowadza jeszcze dodat-
kowe akcenty do kwestii oczywistej lacznosci
produkeji roélinnej i zwierzecej. Ponadto uwy-
pukla ona ze szczegdlna wyrazistoScig niewlasci-
wosé odrebnego traktowania fito- i zoo-ekologii.
Omawiane zagadnienie cechuje aspekt wybitnie
ekologiczny przy zupelnym braku hierarchizacji
momentéw zasadniczych na rzecz $wiata roslin-
nego lub zwierzecego. Wrecz przeciwnie nawet
sugeruje perspektywe kompletnego zespolenia
wysitkdw reprezentantéw tych dwoch dziatow
nauk biologicznych dla stworzenia w przysziosci
stanu jednoczesnego i rownoleglego zaspakaja-
nia potrzeb obydwdch ,,$wiatdw* organicznych.

Konczge artykul wracamy jeszcze do konkre-
tyzacji najaktualniejszych zadan ogolu biotech-
nikéw w sprawie magnezowej. Otoz byloby po-
zadane zwrécenie uwagi na to, czy rosliny
i zwierzeta bytujace w rejonach gleb lekkich nie
zdradzaja objawow braku magnezu (m. in cho-
dzi o ewentualno$é wystapienia tezyczki magne-
zowej u zwierzat). W wypadku stwierdzenia
takich objawdéw nalezatoby wszczynaé alarm dla
spowodowania spotecznych form akcji dolomi-
towania gleb. Byloby to bez przesady niedopa-
trzeniem nauki polskiej, gdybysmy dopuscili do
tego, ze tak niezmiernie tatwy do usuniecia brak
magnezu w niektorych glebach statby sie przy-
czyna spadku lub obnizenia jakosci produkeji
rolniczej.
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