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W 1896 roku Hankin zauważył, że wody
rzek indyjskich wywierają Cziałanie bakterio-
bójcze na niektóre drobnoustroje, a szczegóI-
nie na przecinkowce cholery. Następnie E l i a-
v a, badający wody rzeki Kury pod Tyflisem
dodawał do wody pewną ilość peptonu i otrzy-
mał dość bujny wzrost przecinkowców, które
w przeciągu ki]kunastu godzin ginęły. W 1898
roku wybitny mikrobiolog radziecki G a m a-
l e j a otrzymał autolizę laseczek wąglika. Ptzez
dodanie niewielkiej ilości tych autolizowanych
bakterii do normalnej hodowli laseczek wągli-
ka nastąpiło rozpuszczenie ich w ciągu 24 godz.
Substancję tozpuszczającą bakterie Gama-
1e j a nazwał bakteriolizyną. Dwa ]ata później
to samo zjawisko zauważył Malf itano, pra-
cując nad laseczką wąglika. W 1899 roku
Emmerich i Lów stwierdzili, że filtraty
starych hodow]i mogą w pewnych szczegóI-
nych warunkach, których nie określili, spowo-
dować lizę bakteryjną, W 1905 roku C o n-
radi, Kurpjuweit znajdowali w bulio-
nowych hodow]ach i w treści jelit pewne sub-
stancje, hamujące wzrost bakterii grupy okręż-
nicowo-durowej; substancje te nazwali zaczy-
nem.

W 1915 roku T w o r t wyhodował z krowian-
ki posianej na agarze gronkowca białego, któ-
rego kolonie białe i mętne stawały się stopnio-
wo przeźroczyste, jak gdyby topniały, które to
zmiany występowały w dalszych pasażach przy
zakażeniu hodowli gronkowców bardzo silnie
r ozcieńczonym prz esąc zem zmienione j ho dowli.
Zagadnienie to nie zostało jednak dostatecznie
postawione i prawdopodobnie dlatego nie uzys-
kało właściwego rozgłosu.

Badania przed D'H e r e 11e m były raczej
przypadkowe, nie oparte na szczegółowych
doświadczeniach naukowych. D'H e r e l l e od-
krył niezależnie od T w o r t'a, czynnik iitycz-
ny w filtratach kału żołnierzy chorych TIa czer-
wonkę. Substancję tę posiadającą zdolność roz-
puszczania młodych pałeczek czerwonkowych
na płytkach agarowych lub bulionie nawet
w bardzo wysokich rozcieńczeniach, nazwał
bakteriofagiem. Zagadnienie czy bakteriofagi
są tr,vorami żywymi czy nieżywą materią, stało
się centralnym zagadnieniem mikrobiologii.
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sączalne; rozwlj ich jest możliwy tylko w obec-
ności bakterii.

Wg K ab e s him a (1920), fag jest to katali-
zator aktywujący ferment li+"yczny, wytwarza-
ny w samych bakteriach, zaś wg Bordeta
i Ciucy (1920) jest to w zasadzie autoliza,
spowodowana zaczynem powstałym na skutek
nierównowagi procesów przyswajania i roz-
kładu.

W o t 1 m a n (1925) tł1,1maczy występowanie
Iizy istnieniem odpowiedniego genu, którego
obecność warunkuje rozpuszczenie. North-

elektronowego ptzez Ruskę (1940) do badań
nad bakteriofagami stanowiło dalszy postęp
i rozszerzenie możliwości dokładniejszego poz-
nania cząsteczek fagowych.

Na szczegl|ną uwagę ania
Wyckoffi i gercika. 948)
oriz Hercik (1950) przy sko-
pu elektronowego wykazali cząsieczkową naturę
bakteriofagów, zachowujących się tak jak gdy-
by były mi; rozmna-
żają się protoplazmy
bakterii. olż w mikro-
skopie
zujące
bakteri
one powstają. Stadium takie w rozwoju bakte-
riofaga jest możIiwe; wskazują na to, podobne
pod względem morfologicznym, włókna obser-
wowane w hodowlach wirusa grypy, rozwijają-
cego się na zarodkach kurzych.

Wła sno ś ci b akt e riof ag ów
Bakteriofagi są bardzo rozpowszechnione

w ptzytodzie. Znajdują się niemal stale w prze-
wodzie pokarmowym ludzi i zwierząt chorych
i zdrowych, w mleku, w glebie, w wodach ście-

') Praca złożona do druku w rpku 1953,,
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kowych, tzecznych i morskich, a nawet wodo-
ciągowych, Ptzechodzą przez sączki zatrzymu-
jące bakterie oraz działają litycznie na młode,
wrażliwe szczepy bakteryjne w bulionie lub
na płytkach agarowych. Działanie to można za-
obserwować, dodając kilka kropli faga do mło-
dej, wrazliwej na niego hodowli bulionowej
drobnoustrojów . Po pewnym czasie (4-24
godz.) następuje przejaśnienie płynu i w miej-
sce zmętnienia występuje płyn klarowny. Wy-
raźniej widać to działanie na płytce agarowej,
na której zależnie od siły dziaŁania faga nastę-
puje całkowite rozpuszczeni,e hodowli lub też
w pewnych miejscach występują nadżerki zwa-
ne łysinkami, których wielkość waha się od
0,1-10 mm. Pod względem kształtu wyróżnia-
my łysinki okrągłe 1ub nieregularne o brzegach
gładkich albo poszarpanych. Działanie litycz-
ne bakteriofagów można potęgować i utrzymy-
wać r,ł, nieskończonej i]ości pasaży, doCając
krople przesączu rozpuszczonej hodowli do
niewielkiej ilości świeżo rozmnażających się
drobnoustrojów; występuje ono tylko w obojęt-
nym lub lekko zasadowym środowisku. Według
Wahla i Blum-Emericque'a (1949) od-
powiednie stężenie jonów wapnia i potasu ma
duże znaczenie w działaniu fagów.

Anderson, Delbrtick, Stent (1948)
wykazali, że niektóre aminokwasy jak trypto-
fan, fenylalanina, tyrozyna, nawet w niewiel-
kich stężeniach, wpływają na aktywność pew-
nych bakteriofagów. Obecność indolu wg D e l-
b r ii c k a hamuje tę zdolność tryptofanu i feny-
lalaniny. Grinther, Stent i E. Wol1man
twierdzą, ze aktywność i zdolność adsorbcyjna
bakteriofaga zależy od trzech zasadniczych
cech powierzchni faga, mianowicie grupy che-
micznej, reagującej z komórką bakteryjną dla
wytworzenia wiązań, struktury powierzchnio-
wej, pozwalającej na specyficzne dopasowanie
w wiązaniu grup reagujących oraz elektryczne,
go ładunku powierzchniowego.

Brak jednej z tych cech powoduje nie
zdolność adsorbcji bakteriofaga na komórkach
bakteryjnych. Aminokwasy wyżej wymienione
jak również wapń lub fosfór, jako kofaktory,
zdolne są uzupełnić brakujący czynnik. D' He-
rel]e twierdził, że istnieje tylko jeden fag
w przyrodzie - Bacteriopha,gun,L źntestżnale,
który dzięki dostosowaniu się nabywa zdolność
rozpuszczania różnych gatunków bakterii, DaI-
sze badania wskazują jednak raczej na to, że
istnieje cały szereg fagów i że zróżnicowanie ich
jest dużo większe, niż bakterii, Swoistość litycz-
na bakteriofagów moze odnosió się zarówno do
rodzaju bakterii jak i do poszczególnych szcze-
pów i odmian tych szczepów, Fag działający na
postać S może nie rozpuszczać form R. Istnieją
jednak bakteriofagi, które mogą działać na
pewną ilość sobą
nych szczep Bur
istnieje zale cnośc

antygenu somatycznego, a wrażIiwością bak-
terii na bakteriofaga.

Według koncepcji D'H e r e I1e'a cząsteczka
bakteriofaga wnika do komórki bakteryjnej,
rozmnaża się w niej i powoduje jej rozpad,
Bakteriofag rozwija się wewnątrzkomórkowo
i mniej więcej co 20 do 30 minut pewna ilość
bakteriofagów uwalnia się z rozpadłych komó-
rek. Proces bakteriolizy pod wpływem bakte-
riofaga rnożna obserwować pod mikroskopem
jako napęcznienie komórki z powstawaniem
licznych ziarnistości, po czym komórka nagle
pęka, a w jej miejscu widać jakby obłoczek
ziarnistego materiału. Niekiedy komórka po-
prostu znika z pola widzenia (rozpuszcza się).
Przy silnych stężeniach bakteriofaga może
przyjść jedynie do zabicia bakterii bez nastę-
powej bakteriolizy. Zabite bakterie pochoCzące
ze szczepv wrażliwego na działanie bakteriofaga
adsorbują swoiście homologicznego bakterio-
faga z zawiesiny.

Wg Śl op k a bakteriofagi mogą pozosta-
wać w symbiozie z niektórymi szczepami bakte-
ryjnymi nie wywołując u nich zmian litycz-
nych, Zjawisko takie można obserwować w sta-
rych hodowlach bakteryjnych, Szczepy takie
nazywamy lizogennymi, Podczas tozmnażania
się bakterii lizogennych, fagi przechodzą do ko-
mórek potomnych, a u bakterii zarodnikują-
cych do zarodników.

W badaniach nad budową bakteriofagów
str,vierdzono, że przy kataforezie i zmianach pH
cząsteczki bakteriofaga zmieniają swój ładunek
w tych samych granicach kwasowości środowi-
ska co i białka. Badania składu chemicznego
oczyszczonvch zawiesin bakteriofagów wykaza-
ły, że są one zbudowane podobnie jak bakterie
lub duże rvirusy; zawierają proteiny, lipiny,
węglowodany i kwasy nukleinowe. Bakterio-
fag jest potężnym czynnikiem zmienności
bakteryjnej. Pod jego wpływem hodowla bakte-
ryjna może dawać nowe warianty biologiczne.
Jest on najprawdopodobniej formą żywej ma-
terii - żywym białkiem.

Otrz y rny w ani e b a k t e r i o f a g ó w
a) Żródła otrzymywania bakteriofagów.
Bakteriofagi można otrzymać z różnycl: źró-

deł. D' Herelle otrzymał je z kału ozdrowień-
ców i z wód ściekowych. W 7922 roku D'He-
relIe, Bai1, Otto, Munter, Winkler,
Doerr, FIu, Fejgin i Supniewski
otrzymali czynnik lityczny ze starych hodowli
bulionowych. Joetten (1,922) uważa, że
w bardzo gęstych zawiesinach wytwarza się
czynnik lityezny już po upływie 6 dni w tem-
peraturze +37oC. F e j g in (i923) badała wodę
morską koło Monaco i wykryła bakteriofagi
przeciw pałeczkom Shżga, Flexner i E. Colż,
a w Hawanie przeciw durowi brzusznemu.

Dane odnośnie badania wody na obecność
bakteriofagów w Polsce podali Goldbe-
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rżanka i Sierakowski (i929-1931),
mianowicie nawet w wodzie wodociągowej,
w wodzie ze ścieków miejskich, w wodzie tzecz-
nej Wisły i osadników strvierdzono prawie
zawsze czynnik lityczny, działający na bakterie
jelitowe. Ki]kakrotnie stłvierdzono w pewnych
okresach czasu brak czynnika litycznego w ,wo-

dzie, mianowicie w lutym i rnarcu, a więc
w okresie przyboru wód, co jest zgodne ze spo-
strzeżeniami innych autorów.

Cały szereg autorów francuskich (A r 1 o in g,
Sempe, Langeron, Chavanne) przyj-
muje, że własności lityczne są właściwe wo-
dom zanieczyszczonyrn lub o powolnym biegu.

Liczne badania w Polsce nad otrzymaniem
bakteriofagów wykonała Lipska. W roku
1933-1934 otrzyrnaŁa bakteriofagi z kału oses-
ków. W 1944 ptzeprowadziła pierwsze badania
w Polsce nad wyosobnieniem z przypadków za-
palenia pęcherza i miedniczek nerkowych
bakteriofagów, działających na pałeczki okręż-
nicy wyhodowane ztychże przypadków. Stwier-
dziła, że w przypadku zapalenia nerek, wywo-
łanego szczepem zjadliwym, może występować
w moczu bakteriofag działający na inne po-
krełvne szczepy pochodzące z tego samego mo-
czu, Wyodrębniła tez bakteriofagi okrężnicowe
z masła. W 7942 roku przeprowadziła badania
bakteriofagowe siary w celu sprawdzenia, czy
noworodek otrzymuje bakteriofagi z pokarmem
matki. Zbad,ała 60 próbek siary pobranych ja-
łowo, W wyniku dwukrotnego badania nie
stwierdziła bakteriofagów działających na pa-
łeczki gram ujemne i drobnoustroje gram do-
datnie. Doświadczenie to jest ważne ze wzglę-
du na stosowanie z dobrym wynikiem wielu
ważnych bakteriofagów zapobiegawczo nowo-
rodkom d]a ochrony ich od biegunek letnich.

b) Technika otrzymywania bakteriofagów.
Bakteriofagi można oddzielać od zawiesiny

bakteryjnej różnymi sposobami.
Najprostsze i najbardziej znane są metody

wyosobnienia bakteriofagów za pomocą sącze-
nia przez filtry bakteryjne lub odwirowywania
na wirówkach (D'Herelie 1917-1919). Bakte-
riofagi jako postacie przesączalne znajdują się
w filtracie, & po odwirowaniu w płynie nad
osadem. D'Herelle rozpuszczaŁ kilka kropli ka-
łu ozdrowieńca w 20 ml bu]ionu i przepiszczaŁ
przez filtt. Przesączern działał na młode ho-
dowle bakteryjne. Do otrzymania bakteriofa-
Eow z wód ściekowych uzywał specjalnego bu-
1ionu skoncentrowanego, o 10 krotnie większej
zawartości składników odżywczych. Polecał
też stosowanie wyciągu drożdżowego lub
mięsnego. Da 2 litrowego naczynia dawał ].00
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impregnowany ziemią okrzemkową i filtrat
ten 'przepuszczał przez świecę Chamber]an-
da Ls. Według Buczowskiego można
uprościć metodykę otrzymywania bakteriofa-
8ów, zastępując sączenie jednogodzinnym
ogrzewaniem w temperaturze *58 do +60oC,
podczas którego ginie flora bakterii niezarodni-
kujących, nie uszkadzając bakteriofagów. Za-

można
zanies
w19

wspomina o oddziaływaniu syntetycznych środ-
ków dezynfekujących na drobnoustroje i twier-
dzi, że jest ono różme i zależne od gatunku oraz
szczepu bakteryjnego.

Seymour, Kalter, Dayman, Mor-
daunt i Chapman (19a6) wyodrębnili faga
E. colż z gnojówki za pomocą kationowych
środków oczyszczając,yclt (środki ernulgujące,
zmniejszające napięcie po-łierzchniowe). Auto-
rzy ci użyli kationowych środków oczyszczają-
cych, ponieważ akazało się, że anionowe dzia-
łają tylko na gram dodatnie drobnoustroje. Do
badań użyto zefiranu, femerolu, chlorku cetyl-
pirydyny i emulsolu 60? i stosowano je w stę-
żeniu 1/5000. Wyniki powyższych badań wy-
kazały, że niektóre związki kationowe mogą
być uzywane d,o wyosobnienia bakteriofagów.
Emulsol 607, zefiran, chlorek cetyl-pirydyny na-
dają się specjalnie do tego celu. Autorzy po-
wyżsi nie polecają stosować fernerolu ponie-
waż nie daje pewnych wyników. Metoda filtro-
wania jest mniej wydajna, poniełvaź duża itośó
cząsteczek fagowych jest adsorbowana na są-
czku .

P o g o t zelska (1951 r.) podała wyniki ba-
dań nad wydajnością różnych metod oddziela-
nia bakteriofagów od zawiesiny bakteryjnej.
Stosowała bakteriofag swoisty anty Vi i doszła
do następujących wniosków: 1. Najłvydatniej-
szą okazała się metoda polegająca na odwiro-
waniu bakterii przez 60 minut przy 3500 obro-
tach na minutę i dodaniu do płynu kryształku
tymolu; ptzy użyctu tej metody nie stwierdzono
strat w ilości bakteriofaga. 2, Przy stosowanirr
ultrafiltracji przez błony gradokolowe o porach
ponad 100 miiimikronów stwierdzono stratę
200/o ilości bakteriofaga, 3. Metoda polegająca
na odwirowaniu bakterii i ogrzewaniu płynu
litycznego ptzez 60 minut w -1-52oC daje około
600/o strat w ilości cząsleczek bakteriofagowych.
4. Filtrowanie przez świece Chamberlanda
Lz-La daje 65-750/o strat bakteriofagów.
5. Filtrowanie ptzez azbestowe filtry Seitza
daje 950/o strat w ilości bakteriofaga,

Skórska zaleca działanie 0,50/o fenolem
w celu oddzie]enia bakteriofagów od drobno-
ustrojów.

Sierakowski badając rozwój bakterio-
fagów w zależności od początkowej ilości bak-
terii i bakteriofagów twierdził, że przy izolo-
waniu bakteriofagów ie należy dodawać du-
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żych ilości bakterii w celu uzyskania wysokie-
go miana, co pozostaje prawdopodobnie w związ-
ku z rozmnażaniem się bakterii w obecności
bakteriofaga.

Morzycki, Morzycka i Pogorzel-
s k a (1949) podali następujące wyniki badań nad
optymalnymi warunkami wzrostu przy otrzy-
myłvaniu bakteriofaga anty Vi pałeczki duru
brzusznego: 1. Ośmiogodzinna hodowla daje
rlajwyższy wzrost bakteriofaga. 2. Przy gę-
stości zawiesiny 2500 mil. w mI następowało
największe namnożenie bakteriofagów. 3, Roz-
wój bakteriofagów jest silniejszy w niższej
temperaturze przy wolniejszym rozmnażaniu
się drobnoustrojów. 4. Koncentracja bakterio-
faga jest najwyższa po 12 godz. wzrostu, na-
stępnie szybko opada, co tłumaczy się adsorbo-
waniem się bakteriofagów na drobnoustrojach
martwych iub nie zdolnych do dalszego rozwo-
ju. 5. W zawiesinach wyjściowych nalezy uży-
wać niewielkiej ilości bakteriofaga. 6. Produkty
metabolizmu obcych bakterii szkodzą wybitnie
bakteriofagom, podczas gdy produkty metabo-
lizmu własnej bakterii nie szkodzą im, 7. Opty-
malne pH wynosi 7,5-8,5.

Przy zastosowaniu tych zasad racjonalnej
hodowli bakteriofaga, można otrzymać z łat-
wością zawiesiny zawierające po kilkanaście
miliardó,,v cząsteczek w jednym mililitrze;
otrzymano narvet 35 mi]iardórv w ml.

Bakteriofagi znaIazły szeroki,e zastosowanie
ql praktyce weterynaryjnej jako środek lecz-
ntczy i profilaktyczny. Mechanizm lizy fago-
wej w ustroju żywyrn jest według D'H e r e l-
la'a, Muromcewa i wielu innych taki sam,
jak w probó-wce. Działanie bakteriofagów w or-
ganizmie zachodzi jednak w innych warunkach,
niż źn użtro. W probówce dostosowujemy odpo-
wiednie podłoża (wymagane pH) i hodowle
(młode komórki bakteryjne). W organizmie
zlvierzęcym może występować cały szereg
czynników hamujących bakteriofagię, na przy-
kład niedpowiednie pH przewodu pokarmowe-
go przy schorzeniach chronicznych, stare szcze-
py bakteryjne, krew, surowica, żółć i białe
ciałka mogą ujemnie wpływać na proces roz-
puszczania fagowego. Istota ]eczenia bakterio-
fagami nie polega tylko na rozpuszczeniu ko-
mórek bakteryjnych, lecz równolegle do tego
zjawiska odbywa się cały szereg przemian
w chorym organizmie, bakteriofagach i bak-
teriach, Llczba bakteriofagów może wzrastać
lub zmniejszać się. Muromcew podaje, że bak-
teriofagi utrzymują się w organizmie zdrowym
do dziewięciu dni, następnie ilość ich stopnio-
wo się obniża, W chorym ustroju liczba czą-
steczek zwiększa siĘ, czego dowiedli R a-
kieten T. i Rakieten M. w doświadcze-
niach na zarodkach kurzych (1943) oraz
Dubos (1943), Morton, Perez-Otero
(19a5 r.) na myszkach. Zmienia się także. bu-
dowa antygenowa drobnoustroju i jego zacho-

wanie w odczynach serologicznych. Komórka
bakteryjna pod rvpływem bakteriofagów zmie-
nia swój stosunek do otoczenia ptzez nabycie
nowych własności fermentacyjnych i przez
większą podatność na fagocytozę. Wykazano, że
przy podaniu bakteriofagów może wytworzyć
się stan odpornościowy w organizrnie oraz po-
większyć indeks Wrighta. Zwiększenie fagocy-
tozy jest prawdopodobnie ważnym czynnikiem
w zwalczaniu drobnoustrojów chorobotwór-
czych podczas fagoterapii.

W ustroju zwierzęcym wytwarzają się prze-
ciwciała przeciwko bakteriom i bakteriofagom,
Przy pomocy reakcji wysycania udało się od-
dzielić dwojakiego rodzaju przeciwciała. Zja-
wisko bakteriofagii w organizmie jest więc
skomplikowanym szeregiem procesów wywoła-
nych przez fagi, bakterie i organizm zwierzęey
oraz uwarunkowanych przez oddziaływanie
środowiska, które dla bakteriofaga stanowi
wrażliwy, młody drobnoustrój, oCczynowość
otoczenia oraz temperatura. Bakteriofagi poda-
daje się do organizmu różnymi drogami; pod-
skórnie, dożylnie, domięśniowo, doustnie, w po-
staci lewatyw i powierzchownie na rany. Przy
procesach posocznicowych stosuje się je paren-
teralnie, natomiast przy lokalizacji w przewodzie
pokarmowym podaje się do picia, Działają one
najJepiej w środowisku o pH 7,2-7,6, W odczy-
nie kwaśnym działanie fagów jest zahamowane.
Doustnie podaje się bakteriofagi naczczo, neu-
tralizując uprzednio przewód pokarmowy 3 -50/r,, roztworern wodnym sody. Przy podawaniu
pr,eparatów fagowych w postaci lewatyw, usu-
wa się najpierw masy kałowe z przelvodu po-
karmowego za pomocą lewatywy wypróżniają-
cej, a po trzydziestu minutach podaje się bak-
teriofagi. Podczas leczenia fagami należy wy-
kluczyć pokarmy kwaśne. Nie należy stosować
równocześnie z fagami środków leczniczych ha-
mujących ich działanie lityczne, na przykład
chininy, akryflawiny, riwanolu itp. Mozna na-
tomiast podawać równocześnie bakteriofagi
z surowicą odpornościową lub nowarsenolem.

Pierwszy D' Herelle (191) zastosował bak-
teriofagoterapię przy pulIorozie. Śmiertelność
po zastosowaniu bakteriofagów spadła z 95olu na
50/u,- Podobne wyniki osiągnęli Kramer
i Hollande. Kusz aszwiIi (1945-1948)
leczył pisklęta chore na pullorozę, poCając 4-6
kropli faga doustnie przy pomocy pipety ocz-
nej bez uprzedniego podawania dwuwęglanu
sodu i otrzyrnał dobre wyniki leczenia. N i k i-
forowa, Łuszakow i Artimiczew
(1951) wskazują na szerokie stosowanie bak-
teriofaga przy pullorozi,e jako czynnika leczni-
czego i profilaktycznego. Natomiast Koro-
tocz (l94B) wspomina o słabych wynikach
ótrzymywanych przy leczeniu pullorozy bak-
teriofagiem. Według Wys zeIesskiego
(1948) kury, które przechorowały tyfus wykazu-
ją stan odpornościowy, który niektórzy alŁotzy
wyjaśniają obecnością faga niszczącego pa-
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łeczki tyfusu kurzego (SaLm, gallżnarum).
Dzięlri obecności bakteriofaga w jelitach
chorych kur następuje iclr wyzdrowienie, a od-
porność u wyzdrowiałych istnieje tak długo, do-
póki w ich jelitach znajduje się bakteriofag.
Z dtugiej strony zjadliwość bakteriofaga uttzy-
muje się do czasu obecności pałeczki tyfusu
w organizmie ptaka. Wystąpienie fagoodpor-
nych form S. galżnarurn osłabia względnie nisz-
czy wirulentność faga i tym samym znosi odpor-
ność ptaków na tyfus (W y s z e 1e s s ki). Zaha-
mowanie epizoocji związane jest z pojawieniem
się wiruletnego faga, któty z jednej kury prze-
nosi się do drugiej. Tam, gdzie tyfus szeroko
rozpowszechnia się, brak jest bakteriofaga skie-
rolł-anego przeciwko niemu,

Nikiforowa (1/51) podaje, że działanie
bakteriofagaprzy tyfusie kur iest dodatnie, jed-
nakże mogą powstawać formy bakteriofago-
odporne i wówczas dochodzi do nawrotów cho-
roby. Poliwalentny fag używany w celach pro-
filaktycznych przy paratyfusie kurcząt okazał
się mało skuteczny z powodu powstawania ras
odpornych na działanie faga (S w in c o w -1951r.). Broudin w Indochinach użył bak-
teriofagów przeciw cholerze drobiu wywołanej
ptzez Pasteurella ąużum z pomyślnyrr:,i wynika-
mi. M i s t r a 1 zastosował bakteriofagi przeciw-
ko zakazeniom Pasteurella sużpestżJer u świń
z dobrym vłynikiem. Wyszelesski (1948)
przedstawia bakteriofag jako cenny lek w walce
z paratyfusem świń. Prrleca podawać go trzy ra-
zy dziennie w ciągu kilku dni lv dawkach po
3-10 ml vr 100 ml wody lub mleka. Szerstobo-
jew zastosował na terenie irkuckiej stacji do-
świadczalnej bakteriofagi przeciw dyzenterii
prosiąt, uzy,,łrając mieszanego faga przeciw ,Sai.
suźpestżf er i E. coli. Fagoprofilaktykę zaczynano
przez odstawienie młodych od matki, czasami
bezpośrednio po urodzeniu lub na drugi dzień
życia, ponieważ zwierzęta w niektórych wypad-
kach zakażały się pierwszego dnia. Fagi poda-
wano doustnie w dar,vce 5-10 ml co pięć dni, aż
do przejścia prosiąt na normalną karmę. Na
2605 prosiąt, którym podalvano fagi, zachorowa-
ło 136 (5,2ol,;), padło 21 (0,B0/o); w kontrolnych
grupach liczących 1750 sztuk zachorowało 1160
(660/r.,),padło 479 (27,40lo). Przez zastosowanie
fagoprofilaktyki zmniejszono zachorowalność
13-krotnie, a śmiertelność 30-krotnie. Przy le-
czeniu dyzenterii prosiąt podawano fagi doust-
nie lub w postaci lewatyw do sześciu tazy dzien-
nie. Doustna dawka wynosiła 10-15 ml (u no-
wonarodzonych 5-10 ml), ptzy podawaniu
w postaci lewatyw 15-30 m1.. Na 4931 chorych
sztuk wyzdrowiało 4754 (95,90/o) - padło 177
(4,1,o/,,,). W porównaniu z grupą kontrolną śmier-
teiność zmniejszyła się ponad 6,6 raza. Wyzdro-
wienie w wielu przypadkach następowało już po
24-48 godzinach.

Szerstobojew i Kosarewicz stosowali z do-
brym wynikiem u chorych fuebiąt i klaczy
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swoisty bakteriofag przeciw Salmonella abortus
equi, podawany w qiągu trzech dni per os. Bak-
teriofag wstrzymuje wzrost bakterii i rozpusz-
cza komórki z grupy Sa]monella.

Według Parnasa w leczeniu bakteriofa-
giem przy zadaniu jego większej ilości występu-
je czasem pogorszenie ogólnego stanu na skutek
wyzwolenia z rozpuszczonych komórek endoto-
ksyn i zattucia ustroju. W takich przypadkach
należy równolegle z wprowadzeniem bakterio-
faga podać surowicę o wysokim mianie antyto-
ksycznym, a w braku tej mozna stosować u źre-
biąt chorych, krew wzglęclnie plazrnę krwi mat-
ki, która posiada wiele przeciwciał, W lialii sto-
sowano profilaktycznie i leczniczo bakteriofagi
przeciwko paciorkowcorn zołzowym, Koniom
podawano zapobiegawczo wodę do picia łącznie
z fagiem oraz dodawano do wód ściekowych,
w których bakteriof ag i r ozpuszczały p aciorkow-
ce. D'H e r eli e i L e L o u e t zastosowali bak-
teriofagi przeciwko Pasteurella bouis. 20000
sztukom bydła podawano dożylnie 10 ml hyper-
wiruletnego faga; żadne z zaszczepionych zwie-
rząt nie zachorowało. Verge i VaIlć zaleca-
ją przy kolibacilozie cieląt stosowanie wieloważ-
nego baktęriofaga, który podaje się dwa razy
dziennie peł, os po 10 ml. Równocześnie zamiast
mleka podaje się odwar siemienia Inianego lub
ryzu w ciągu dwu do trzech dni, po czyrn rrrożna
podawać m]eko z dodatkiem 20lo kwasu mleko-
wego. Działanie jest bardzo szybkie, oC drugie-
go dnia stan zdrowia popravria się, a biegunka
ustaje. Iwanow stosował bakteriofagi przy
salmone]lozie; doświadczenie przeprowadził na
53 chorych cielętach, u których stwierdzono
S. enterźtżdżs Gtirtner; do leczenia używał 20 g
bakteriofaga i 200 g odwaru siana, do roztworu
dodawał 50 g 400/u,alkoholu i podarvał to cielę-
ciu. W ciągu 24 godzin po otrzymaniu leku do-
stawało cielę tylko odwar siana, na drugi dzień
mieszankę odwaru siana z mlekiem w ilości 4 l.
dziennie (po równej części mleka i odwaru),
potem tylko mleko. I w a n o w otrzyrnaŁ tą dro-
gą polepszenie stanu ogólnego, zmniejszenie na-
silenia biegunki i powolny powrót do zdrowia.

Według Wy s z ele sski e g o przy paraty-
fusie cieląt należy stosować bakteriofag dożyl-
nie, per os względnie po oczyszczeniu odbytnicy
lewatywą per rectum w zdwojonej dawce roz-
cieńczonej przegotowaną yodą w stosunku 1:5-
1:10. Na 6-8 godz. przed podaniem bakteriofa-
ga per os przerywa się karmienie i podaje do pi-
cia przegotoIvvaną i ostudzoną od *35" do *38"C
wodą, a nal/Z godz. przed leczeniem 25-30 ml
3-50/o roztworu sody. Dawka bakteriof aga za-
leży od wagi i wieku cielęcia, a takze od aktyw-
ności preparatu i waha się od 10-100 mI w mie-
szaninie z przegotowaną wodą. Powtórne poda-
nie bakteriofaga może nastąpić po 6 godz. od
karmienia i 1,5-2 godz. przed podaniem nowe-
go pokarmu. Przy stosowaniu bakteriofagów niejest wskazane podawanie innych lekarstw
i kwaśnych produktów,
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S z e rst o b o j e w zastosował fagoprofilak-
tykę przeciwko kolibacilozie i paratyfusowi
cieląt. Podawał on 15-25 mI faga per os co
trzeci dzień przy kolibacilozie, a co 5-ty przy
paratyfusie do 30-45 dnia. Z 362 cieląt, którym
podawano zapobiegawczo fagi zachorowało
9 (2,50lo), a 5 (1,40/r,.) padło, z tych S-ciu, trzy
sztuki oftzymały zaledwie jedną dawkę faga,
W grupach kontroln ch na 427 cieląt padło 11B
(27,60l,") czyli ptzy z stosowaniu fagów zmniej-
szono śmiertelność dwudziestokrotnie. Leczni-
czo przy kolibacilozie cieląt podawano ioef os
1-3 razy dziennie 15-20 ml faga, Z 62t leczo-
nych cieląt wyzdrowiało 609 (9B,10/o), a padło
dwanaście (7,10lt). W kontrolnej grupie na 197
sztuk padło 57 (29,20lo). Przy pomocy fagoterapii
zmniejszono śmierte],ność 15-krotnie. Przy fago-
terapii paratyfusu cieląt uzyskano gorsze wyni-
ki (150/u zwierząt padło) a proces 1eczenia trwał
dłużej. Muromcew i Tulczyńskauzy-
skali ujeńne wyniki przy fagoterapii paratyfu-
su. Lawrenc e, S lanet z i J aw etz(1941)
próbowali leezyć gronkowcowe zapalenie wy-
mienia przez wsttzvkiwanie bakteriofagów; wy-
niki były niepomyślne. Ve r g e leczył bakterio-

fagami z dobrymi wynikami zapalenia wymion
u krów spowodowane przez E. cali,

Kolesow (1948) stwierdził, że w proce-
sach ostrych powierzchownych preparaty fago-
we mogą mieć zastosowanie zwłaszcza w przy-
padkach spowodowanych ptzez drobnoustroje
penicylinooporne, Wy s z eIes s ki zaleca
także miejscowe okłady przy zakażeniach la-
seczkami beztlenowymi.

W ZakŁadzie mikrobiologii wet. UMCS
(1951-1952) przeprowadzono z dobrymi wyni-
kami badania doświadczalne na myszkach nad
działaniem leezniczym i profilaktycznym bak-
teriofagów przeciwko E. calż i Corgnebac,
terźum equi.

Wyniki fagoterapii są według róznych auto-
rów niejednakowe. Skuteczność preparatów fa-
gowych zależy w duzej mierze od umiejętnego
zastosowania ich w odpowiednim momencie, od
ilości i od zachowania diety. Należałcby zwt6cić
większą uwagę na te cenne i tanie środki leczni-
cze jakimi są bakteriofagi,

Szczegółov*1, wyk,az piśmiennictwa obe j,mująeego

33 pozycje, można otrzymać u arrto,rki.

JERZY SZAFLAĘI

Dalszy przyczynek do usadawiania się rzęsistka bydlęcego
(Trichomonos bovis) w narządach moczopłciowych buhajow

woj,ewódzki zaktad Hicieny weterynaryjnej stalinogród
Kierownik: Doc, dr J. SZAFLARSKI

W związku z poprzednim doniesieniem o usa-
dowieniu się rzęsistków w narządach moczo-
płciowych buhajórv, przeprowadziłem dalsze
badania poubojowe sztuk, u których stwierdzo-
no przyżyciowo zarazę rzęsistkową. W gospo-
darstwie Ł. W. pow. Gliwice woj. stalinogrodz-
kie z roku na rok narastało zagadnienie jało-
wości. Ilość zapłodnień malała mimo, że w roku
1955 kryły w tym majątku dwa buhaje ,,ZTyw"
ur. w roku 1848 i ,,Robert" ur. w roku 1953.
Załączona tabela wykazuje wyraźnie zmniejsze-
nie się 0l,",0lo zapłodnień w ciągu pięciu lat, co
wskazuje, że zakażenie u jednego i drugiego bu-
haja nastąpiło na przełomie roku 1954 i 1955
tak, że proces chorobowy trwał około pół roku.

Cyfry te obejmują pokrycie tak krów jak
i jałówek. Gdy jednak obliczymy dane doty-
czące tylko jałówek (rok 1955) to ptzy 51 sko-
kach (,,Zryw" i ,,Robert") z 14 jałówek tyiko
3 zostały pokryte, co daje 50/o zapłodnień, przy
około 3-4 skoków na jedną. Oba te buhaje
poddano w miesiącu maju 1955 r. ubojowi
a narządy moczopłciowe przesłano do WZIiW
w Stalinogrodzie, gdzie wykonano posiewy na
pożywki namnażające, tak jak w pracy po-
przedniej (przednia część cewki moczowej,
tylna część cewki moczowej za zagięciem
esowatym, pęcherz moczowy, pęeherzyki na-

sienne prawy i Iewy, najądrze prawe i lewe,
jądra prawe i lewe). Od obu buhajów wyhodo-
wano rzęsistki z przednej cząści cewki moczo-
wej.

Buhaj ,.Zryw"

Rok I Itose skoków $ zapłodnień

1950

195 t

1952

1953

1 954

1955 do

l

Vm.

23

5l
61

72

69

47

52

4l
44

37

32

4

Buhaj ,,Robert"

1 955 4,\

Dyskusja. Za Pribylem (2), który
stwierdził na BB przebadanych buhajów u 36
sztuk (400/r,) w worku napletkowym i u 5 sztuk
(60/o) w cewce moczowej trichomonady i za
Klistem (1), który wspomina o znajdowaniu
rzęsistków w cewce moczowej, potwierdzam
dalsze doniesienie o rr:lożliwości umiejscowie-
nia się rzęsistków w cewce moczowej
u buhaja. Wynik badania potwierdza, że tzę,
sistki mogą usadawiać się poza workiem na-
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