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Pierwszefistwo w odkryciu mozliwosci wy-
wolania ejakulacji przez pobudzenie zwierze-
cia w okreSlony sposéb pradem elektrycznym
Laurans (7) przypisuje Remy i Batelli.
Serebrowskij i Sokolowskaja (13)
byli pierwszymi, ktérzy zastosowali elektrycz-
ne pobudzenie do wywolania ejakulacji u pta-
kéw. Gunn (5) w roku 1936 wykazal, ze me-
toda ta moze znalezé zastosowanie w sztucz-
nym unasienianiu owiec, opracowal cate urza-
dzenie i technike postepowania. Urzadze-
nie do elektroejakulacji u tryka opracowane
przez G un n a sklada sie z dwu elektrod: odby-
towej w postaci rozs.erzonej na jednym koncu
paleczki i lediwiowej w postaci dlugiej igty
wkluwanej w miesnie ledZwi na wysokosci
4-go kregu. Ejakulacje wywolywal on u tryka
po zastosowaniu pradu zmiennego o napieciu
30 Volt i natezeniu 190 mA podawanego w po-
staci 7—10 pobudzeh trwajacych 5—10 sek.
i w takich samych odstepach.

Olkryecht (11) w 1937 r. zmodyfikowat
elektrode ledzwiowa, wprowodzajac dogodniej-
sza dl:. zwierzecia elektrode w postaci kulki
metalovsej, obciagnietej irchg, ktéra przed za-
biegiem nasyca sie roztivorenu NaCl. Nasteonie
Bonadonna (1) wprowvadz.t dalsza zmiang
elektrody ledzwiowej, kaztaltujge ja w postaci
dwoch obracajacych sie waledw ustawionych
na jednej osi, do ktorej dovhodzi izolowana
rgczka. Rozstawienie waltuéw zostalo tak obli-
czone (2,3 cm), zeby mozna je swobodnie prze-
suwa¢ po obu stronach wyrostkéw oscistych
Lregéow. Wymienieni badacze, jak réwniez sze-
reg innych, ktérych nazwiska spotyka sie w li-
teraturze otrzymywali tym sposobsm od try-
kéw nasienie o prawidlowych, fizjologicznych
vlasciwodcie ch,

Calkowitey'o przewrotu dokonali Laplaud
i Cassou (6) opracowujuc dwubiegunowa
»lierscieniowa’ elektrode odbytows (elektrody
wnieszezone na walcu w postaci pierécieni)
i plerwsi tez zastosowali elektroejakulacje
u buhaja, otrzymujac zadowalajace rezultaty.
M:toda ta posiada te wyzszosé nad poprzednia,
ze pozwala na otrzymanie nasienia zaréwno od
bunaja jak i od tryka, capa czy kaura, a nie
wywoluje takich reakcji nerwowych jak ledz-
wivwo-odbytowa i nie wymaga unieruchomie-
nia zwierzecia praez co zabieg staje siy bardziej
prosty i latwy.

Ciekawg modyfikacje elektrody wprowadzili
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Rowson i Murdoch (12) stosujac dwie
elehtrody w formie pierscionkéw zakladanych
na palce reki w gumowej rekawiczce. Reke
wprowadza sie do odbytu buhaja, ustawiajac
elektrody po obu stronach pecherzykéw na-
siennych.

Wilasne proby na buhajach

Celem praktycznego wyprdébowania, skon-
struowaliSmy potrzebny sprzet do elektro-
ejakulacji. W budowie dwubiegunowej elektro-
dy odbytowej dla buhaja wzorowalidmy sie na
typie podanym przez Lauransa (7) z tg
réznica, Ze izolujgcy walec zostal na skutek trud-
nosci materialowych wykonany nie z polich-
lorku winylu, a wytoczony z drzewa i nastep-
nie impregnowany.

Urzadzenie do elektiroejakulacji sklada sie
z trzech zasadniczych elementéw: a) transfor-
matora transformujacego prad o napieciu sie-
ciowym 220 V na prad o napieciu 24'V i nate-
zeniu 10 A. Natezenie uzytkowe pradu maks.
7—8 A o napieciu maks. 24'V, b) opornicy su-
wakowej pozwalajacej na stopniowe zmiany
natezenia pradu od 0—=8 A, oraz c) dwubiegu-
nowej elektrody odbytowej w ksztalcie walca
sporzgdzonego z dobrego izolatora. Na walcu
sg przymocowane elekirody mosiezne w po-
staci szyn. Elektrody sa Iaczone naprzemian
w dwa réwnolegle uklady.

Technika zabiegu u buhaja

Zwierze ustawia sie luzno przywigzane
w poskromie lub w stanowisku do pobierania
nasienia uzywanym na stacjach sztucznego una-
sieniania. Ma to na celu jedynie zapobiezenie
kreceniu sie i odwracaniu zwierzecia w czasie
zabiegu. Po usunieciu kalu podaje sie dla
zmniejszenia opornosci przejscia pradu na styku
tkanki z elektrodami, cieplg lewatywe z 3—5%s
roztworu NaCl. Nastepnie wprowadza sie do
odbytu elektrode uprzednio nasmarowana wa-
zeling. Pobudzenie stosuje sie w ten sposéb,
ze przez zmiane napiecia wzrasta stopniowo
natezenie podawanego pradu az do punktu
szczytowego, a potem nieco szybciej powraca
sig do stanu wyjsciowego. Po kilkudziesieciu
sekundowej przerwie bodziec sie powtarza da-
lej az do wystapienia ejakulacji. Zwykle wy-
starczajg 3—4 bodzZce z tym, ze ostatni jest naj-
silniejszy, nie przekracza jednak natezenia
7—38 A. NateZenie podawanego pradu jest re-
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gulowane za posrednictwem opornicy przez
operatora, ktéry kieruje sie reakcjami i zacho-
waniem sie zwierzecia. Czas trwania zabiegu
jest roézny u poszczegdlnych osobnikéw i waha
sie w granicach 3—5 minut.

Podczas pierwszych pobudzen wyptywa rzad-
ka wydzielina gruczoléw dodatkowych z nie-
licznymi plemnikami, a nastepnie dopiero
sperma wlasciwa. Frakcje kohcowe skladajg
sie gléwnie z wydzieliny gruczol6w dodatko-
wych.

Zachowanie sie buhaja w czasie calego za-
biegu jest spokojne, jak to rbéwniez podaja
wszyscy autorzy Jedynie pod koniec operacji
wystepuje lekkie wyginanie grzbietu.

W naszej prakiyce obserwowali§my drzenie
mieéni partii zadu w czasie maksymalnego na-
tezenia podawanego pradu i u jednego buhaja
jak gdyby slabo zaznaczone ruchy kopulacyine.

Dla zilustrowania jakosci i ilo$ci uzyskanego
nasienia podajemy dwa przyktady:

1) Buhaj Hektor (Stacja Unasieniania WSR)
lat 4, rasa n. cz. b. ciezar 900 kg. Przecietna
ilo$¢ nasienia pobierana na szt. pochwe w ostat-
nim miesigcu przed -elektro-ejakulacja 4,2 ml
o Sredniej zawartodci plemnikéw w ejakulacie
6,412 mil. a w miesigcu po elektroejakulacji
4,6 ml o $redniej zawartosci 8,449 mil. Elektro-
ejakulacja — 3 pobudzenia (2 pierwsze do 5A,
ostatnie 7,5 A). Nasiznie pobrano frakcjami:

Frakcja I — 4,5 ml — 13.750 w mm3
. II — 1,5 ml — 60.000 w mm?3
" III — 5,5 ml — 250.000 w mm?

ogblem otrzymano 11,5 ml nasienia zawiera-
jacego 1,527 mil. pleninikéw.

2) Buhaj rzezny, lat 2!/z, rasa n. cz. b. ciezar
750 kg, na ktérym pricprowadzono prébe uzy-
skania maksymalnej” iloSci nasienia stosujac
Iacznie 7 pobudzen. Uzyskano 62 ml nasienia
o zawartosci 21,855 mil. plemnikéw.

Odczyn nasienia w pierwszych frakcjach
byl stosunkowo wysoki, bo w jednym wypad-
ku do pH = 8,2, natoiniast ilo§é¢ plemnikéw
ruchliwych pozostawala w granicach fizjolo-
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1. Wiyczka sieciowa
2. Transforinator
3. Opornica

gicznej normy, w ocenie szacunkowej Srednio
60—80%o.

Technika zabiegu u tryka, capa i knura jest
identyczna (3) tylko wyn.aga elektrody o wy-
miarach odpowiadajacych budowie anatomicz-
nej tych zwierzat.

Elektroejakulacja u ogieréw nie zostala do-
tychczas opracowana ze wzgledu na duzg
wrazliwo$é koni na prad elektryezny i jest te-
matem naszych badan.

Wprowadzenie elektroejakulacji jako S$rod-
ka pomocniczego na stacjach sztucznego una-
sieniania we Francji, co opisuje Laurans (7),
dowodzi, ze otrzymane w ien sposdb nasienie
posiada prawidlowe wlasciwosci. Caly szereg
autor6w twierdzi, ze metoda nie ma wplywu
na spermatogeneze ani na zdrowie samcow
réwniez przy dluzej trwajacym pobieraniu.
Gunn (cyt. za Laurans (7) pobieral nasienie od
100 trykéw w ciggu 3 lat, sam Laurans pobie-
rat od kilku buhajéw przez 5 lat, Morden (10)
od 2-ch buhajow przez rok, nie stwierdziwszy
zadnego ujemnego wplywu ani na jakos¢ na-
sienia ani na zdrowie zwierzat. Uzywajgc na-
sienia otrzymanego na drodze elektroejaku-
lacji do sztucznego unasieniania (7) nie zauwa~
zono, zeby wyniki zaplodnienn byly gorsze niz
z nasieniem pobieranym do sztucznej pochwy.

Pewnym zmianom ulegaja takie wlasciwosci
nasienia jak objeto&¢ i zwigzana z tym gestos¢.
Laurans otrzymywat od buhaja do 25 cm? na-
sienia, przecietnie 6 cm?®, przy przecietnej
3,2 cm? przy pobieraniu na szt. pochwe (od tych
samych buhajow) o koncentracji na og6t nieco
nizszej, jednak przeliczajac na calkowita ilosé
wydzielonych plemnikéw w ejakulacie, daje to
liczbe wyzsza przy elektroejakulacji. U nas
to jednak jeszcze nie zostalo potwierdzone.
Pewna trudno$é, (wydaje sie jednak tatwa do
przezwyciezenia), lezy w koniecznosei frakejo-
nowanego pobierania, co pozwala jednak na
oddzielenie warto$ciowej frakcji od wydzielin
gruczoldw dodatkowych. Zanieczyszczenia mo-
czem trafiaja sie stosunkowo rzadko. Likar
i Kambi (8) na 100 ejakulatéw pobranych od

4. Elektroda dwubiegunowa
A. Amperomierz
V. Voltomierz
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20 knuréw mieli tylko 10 zanieczyszczonych
moczem.

Pobieranie nasienia przez stosowanie elektro-
ejakulacji jest rownie szybkie, jezeli sie
uwzgledni czas potrzebny dla przygotowania,
dezynfekcji, rozbierania i mycia pochwy, jak
na sztuczng pochwe. Praktyczne znaczenie tej
metody podkre§lajg dane z nowszych publi-
kacji. Dziuk i wspélautorzy (2) podaja, ze
zespo6l zlozony z trzech ludzi pobral nasienie
od 33 trykéw w ciagu 1 godz. i 45 min.,, Gar-
ciaMata i Cano (4) w Argentynie przeba-
dali przy zastosowaniu elektroejakulacji 3500
trykéw, pobierajgc nasienie dzien. od 250—300
sztuk. Bardziej kosztowny sprzet moze sie
szybko zamortyzowa¢ w takich masowych
akcjach a takze w wypadkach warto$ciowych
rozplodnikéw na stacjach sztucznego unasie-
niania, od ktérych nie mozna pobiera¢ nasienia
na szt. pochwe ze wzgledu na schorzenia unie-
mozliwiajace kopulacje (kulawizny, zapasienie
czy oslabienie popedu piciowego).

Innym nasuwajgcym sie problemem jest
mozliwo$é eksperymentowania nad krzyzéwka-
mi miedzygatunkowymi ze zwierzetami dziki-
mi, gdzie pobieranie nasienia na szt. pochwe
nie jest mozliwe. Zastosowanie elektroejaku-
lacji umozliwito badania nad poszczegdlnymi
frakcjami spermy (9) u zwierzat tych gatun-
kéw, u ktérych ejakulacja przebiega jednofa-
zowo. Roéwniez ciekawym a niewyjasnionym
zagadnieniem wynikajacym juz z samej meto-
dy jest mechanizm ejakulacji wywolanej dzia-
laniem impulséw pradu elektrycznego.

Trudno byloby odpowiedzieé na pytanie, czy
bodZce pradu dzialajgc na organizm zwierzecia
wywolujg pobudzenie osrodka ejakulaciji,
umiejscowionego jak wiadomo w rdzeniu kre-
gowym w odcinku ledzwiowo-krzyzowym i da-
lej reakcje identyczng w swoim efekcie jak
w czasie kopulacji — czyli imitowalyby role
impulséw ptynacych z kontaktoreceptoréw pra-
cia, czy tez ejakulacja jest wywolana bezpo-
Srednim oddzialywaniem pradu na nerwy od-
$rodkowe, zaopatrujgce drogi wyprowadzajace
nasienie, czy nawet bezposrednio na mie$nidéw-
ke pewnych odcinkéw. Zasieg i przebieg pradu
W organizmie zwierzecia zaréwno przy stoso-
waniu  elektrod jedno- i dwubiegunowych
pozostaje blizej nieokreslony i pozwala jedy-
nie na stwierdzenie, ze przeptyw pradu, o okre-
slonym natezeniu, podany w odpowiedni spo-
sob, przez okolice krzyzowo-miednicowa wywo-
luje w x— procentach wypadkéw ejakulacje.
Odruch erekceji, ktéry przy kopulacji jest pra-
widlowym zjawiskiem, warunkujacym ejaku-
lacje, tutaj wystepuje czeéciowo, lub zupeie
wypada. Wskazuje to zdecydowanie na rozdzial
czynnosciowy istniejacy w ramach aktu kopu-
lacyjnego jako jednego procesu, gdzie poszcze-
golne jego fazy moga wystepowaé niezaleznie
od siebie.
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Na szerokie mozliwosci stosowania elektro-
ejakulacji jako metody pobierania nasienia
wskazujag wymienione aspekty jak réwniez
liczne publikacje dotyczace samej elektroeja-
kulacji oraz wynik badan nasienia uzyskiwa-
nego tym sposobem.
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ACETONEMIA U BYDLA
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I

Acetonemie u bydla, czesto zwang ketoza,
obserwuje sie we wszystkich krajach, stad tez
piSmiennictwo dotyczace tego schorzenia jest
stosunkowo obfite. Wiele prac po$wiecono za-
réwno Kklinice acetonemii, jak rowniez jej etio-
logii, patogenezie, profilaktyce i leczeniu. Te
jednostke chorobowg opisal J6hnk u bydla
w roku 1911 i dat jej nazwe acetonemia, aceto-
nuria. Réwnie czesto uzywano nazwy ketone-
mia i ketonuria. Schorzenie to wystepuje
u bydia mlecznego, zwykle od kilku dni do
kilku tygodni po porcdzie, rzadz'ej przed poro-
dem i przebiega wsrdéd objawdéw niecheci do
jedzenia, wybredno$ci w pobieraniu pokarmu,
wreszcie perwersyjnego apetytu tj. spozywania
brudnej s$ciétki, mimo podania dobrej karmy
i unikania czystej wody do picia. Jednoczesnie
nastepuje upo$ledzenie ruchu robaczkowego
przewodu pokarmowego i przezuwania, szybkie
pogorszenie kondycji i stopniowe zanikanie
produkeji mlecznej. Nadfo pojawiajg sie zwy-
kle lekkie zaparcia, wydalany kal jest barwy
ciemno. zielonej, konsystencji nieco twardszej
niz normalnie, pokryty szklista powloksg Slu-
zowg. Temperatura wewnetrzna zwierzecia jest
normalna, wzglednie nieznacznie podwyzszona,
w nielicznych przypadkach stwierdza sie przy-
$pieszenie oddechéw. Zwierze chore stoi
Z opuszczong glowa, zwartymi powiekami,
wzglednie lezy i podnosi sie niechetnie.

Obserwacje licznych autoréw wskazuja, ze
do objawéw ze strony przewodu pokarmowego
dolaczajg sie w wielu wypadkach objawy ner-
wowe 1 w zwigzku z tym Hupka i badacze




