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letowe, namul) jest zmieniony, roéznorodny
i jest Scisle zalezny od naturalnej produkeyj-
nosci samego zimochowu. Im wyzsza 2yznos¢
zimochowu, tym wieksza jest zawartos¢ zywe-
go pokarmu naturalnego w stosunku do mar-
twych skladnikéw. Précz tego badania rozpoz-
nawcze Zakladu Choréb Ryb wykazuja stale,
ze nastepstwem niedoborow pokarmowych
w zimochowach jest wychudzenie obsad ho-
dowlanych, nastepowo zwiekszone ubytki wa-
gowe oraz obniZona kondycja.

Dlatego po dokonanej dezynfekcji konieczne
jest przywrécenie naturalnej produkcyjnosci
w zimochowie przy pomocy nawozéw mineral-
nych w dawkach stosowanych przy nawozeniu
przesadek, nastepowe plytkie zaoranie i wecze-
$niejsze niz zwykle stosowanie, przynajmniej
na 2 tygodnie przez zastosowaniem obsady za-
lanie go woda.

Trzyletnie badania doswiadczalne w gospo-
darstwie stawowym w Sobieszynie wykazaly,
ze dawka nawozu mineralnego w postaci 150 kg
superfosfatu i 40 kg 40° soli potasowej na
1 ha zdezynfekowanego dna zimochowu ma
zasadniczy wplyw na jego naturalng produk-
cyjno$¢ i zapewnia zastosowanym obsadom
dobre warunki pokarmowe,

Wnioski

1) Dezynfekcja stawow jest jednym z naj-
wazniejszych zabiegdw w zapobieganiu i zwal-
czaniu choréb ryb,

2) W rybactwie podobnie jak w innych dzie-
dzinach hodowli powinna byé¢ w pelni zasto-
sowana dezynfekcja =zapobiegawcza, biezaca
1 ostateczna, poniewaz zabiegi te odgrywaja du-
za role w produkcji obsad hodowlanych
i w produkcji ryby towarowej,

FELIKS ANCZYKOWSKI

Bruceloza u drobiu.

3) Obowigzujaca instrukcja Zakladu Chorob
Ryb I.W. w Pulawach w sprawie oczyszczania
i odkazania przy posocznicy karpi, wydana na
podstawie zarzgdzenia Nr 109 Ministra Rolni-
ctwa powinna by¢ stosowana takie 1 przy
innych chorobach zakaznych i pasozytniczych
w gospodarce towarowej.

4) Ze wzgledu na wysoka wartos¢ odkaza-
jacg nalezy do $rodkéw dezynfekeyjnych w go-
spodarce stawowej wlaczyé sode zraca (ka-
ustyczna) w roztworach 5—10%¢ (5—10%0¢ tug
sodowy). Kombinowana dezynfekcja stawu
polega na dokladnym, obfitym opryskaniu
wzglednie oblaniu tawisk, rowoéw, zagtebien
i cze$ei podtopionych 5—10%¢ roztworem sody
zracej 1 rozsianiu na pozostalej powierzchni
stawu sproszkowanego wapna palonego w ilosci
25—30 kg na 1 ha zaleznie od rodzaju namutu.
Dno mutowo-ilaste wymaga wiekszej dawki
wapna hiz dno mulowo-gliniaste i mutowo-
plaszezyste. Ten rodzaj dezynfekeji powinien
by¢ skontrolowany przez praktyke w kilku
obiektach przed powszechnym zastosowaniem.

5) Radykalnie przeprowadzona dezynfekcja
powoduje spadek naturalnej produkcyjnosci
odkazonego stawu przez zniszczenie trofogen-
nej warstwy dna. Sprawa ta.-ma specjalne zna-
czenie przy dezynfekcji zimochowéw. Dlatego
po ich odkazeniu powinno obowigzywaé nawo-
Zenie mineralne w dawkach stosowanych przy
nawozeniu przesadek.

6) Zasadniczy zabieg wstepny dezynfekeji
stawu, a mianowicie, dokladne oczyszczenie
i osuszenie natychmiast po jego odlowie ma
takze duzy wplyw na og6lng produkcje stawu.

7) Dezynfekcja stawu powinna byé przepro-
wadzona w okresie, kiedy temperatura $rodo-
wiska wynosi przynajmniej powyzej +10°C.
Wiadomo bowiem, ze im wyzsza temperatura,
tym pewniejszy jest wynik dezynfekecji.

. Krytyczny przeglad pismiennictwa

Z Zaktadu -Choréb Bydia Instytutu Weterynarii w Pulawach
Kierownik: Doc. dr F., ANCZYKOWSKI

(Ciag dalszy)

Z punktu widzenia filogenezy mechanizméw
odporno$ci nasuwa sie interesujgce pytanie, jak
wlasciwie nalezaloby tlumaczyé 6w niedoro-
zwoj ukladu chlonnego u ptakow? Wydaje sie
prawdopodobne, iz w duze] mierze zawazyla
tu zasada ekonomii si! makroorganizmu, spo-
strzegana powszechnie w $wiecie ozywionym,
zwlaszcza przy rozpatrywaniu zjawisk ewolucji
w Swiecie zwierzecym. Mianowicie ustr6j ptaka
izoluje sie od pokaznej czeSci flory bakteryj-
nej srodowiska wyzszg cieploty ciala, i widocz-
nie jest niepotrzebne posiadanie ,na codzien‘

tak doskonalego jak u ssakéw uktadu chlonne-
go. Dzieki wyzszej cieplocie ciata drob rzadziej
bywa narazony na biocenotyczne konflikty
z szeregiem drobnoustrojéw. Z drugiej strony
6w drob musi pokrywaé i tak juz duze zapo-
trzebowanie bytowe i produkcyjne w procesach
rozbudowy i odbudowy. WigZzgce rozstrzygnie-
cie pytania wymaga jednak dowodéw doswiad-
czalnych oraz szczegdlowego rozpatrzenia wia-
sciwosci cech osobniczych ptakéw w perspek-
tywie rozwoju rodowego.

Jesli chodzi o worki powietrzne, nie wiado-
mo czy owe dodatkowe narzady i urzadzenia
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regulacyjne dla zwiekszenia i usprawnienia do-
plywu tlenu pokrywajg catkowicie i regularnie
zapotrzebowanie organizmu pod tym wzgledem.
Précz tego nalezaloby rozstrzygna¢ czy w tych
warunkach $rodowisko zywiciela jest inne dla
zarazka niz u ssakow, i ewentualnie jakie to po-
ciaga za soba skutki dla drobnoustroju w prze-
biegu brucelozy jako choroby. Takie wnioski
dalo sie wyciggna¢ i takie wysuna¢ przypusz-
czenia na podstawie odmiennych cech anato-
micznych organizméw ptakéw.

Sposréd  wlasciwosei  czynnoSciowych na
pierwsze miejsce wysuwa sie wyzsza cieplota
ciata, ktéra stanowi rzeczywiscie powazny
czynnik w naturalnej obronie ptakéw przeciw
drobnoustrojom. Jesli chodzi o pal. Brucella, to
wg. Wilsona i Milesa (97) rozmnaza sie
ona w granicach wahan temperatury od -+20°
do +40°C. Poniewaz fizjologiczna cieplota
u drobiu wynosi od +40°C wzwyz, przeto aby
moglo zaistnie¢ zarazenie tym zarazkiem, po-
winna pat. Brucella uprzednio przystosowaé sie
do rozwoju w wyzszej cieplocie ciala ptakow.
By¢ moze wchodzg tu w gre jeszcze inne me-
chanizmy. W kazdym razie wydaje mi sie praw-
dopodobne przypuszczenie, ze jesli dréb jest
stosunkowo mniej wrazliwy na zarazenie sie
pal. Brucella w porownaniu z ssakami gospo-
darskimi, to niewatpliwie pewng role odgrywa-
ja tu réwniez (a moze przede wszystkim!) nie-
korzystne warunki termiczne zywiciela. Spra-
wa ta zdaje sie nie byla poruszana przez zad-
nego z badaczy.

W zwigzku z odmiennymi warunkami ciepto-
ty wewnetrzne] u ptakéw zachodzi pytanie, czy
fenomen Karstena wystepowania kolonii du-
zych i matych nie jest wyrazem przystosowy-
wania sie zarazka do wyzszej cieploty. Autor
ten przetrzymywat posiewy w 37°C. Mozna by
zatem przypuszczaé, ze kolonie mate stanowig
formy przystosowane juz do wzrostu w t° wyz-
szej i utracily zdolnos¢ optymalnego wzrostu
w t° +37°C. Po kilku nastepnych dniach prze-
trzymywania hodowli plytkowych w cieplarce
mate kolonie osiggaja wielko$é kolonii nor-
malnych badz dlatego, ze rosna wolniej z po-
wodu przesuniecia sie optimum wzrostu w kie-
runku t° wyzszej i wymagajg wiecej czasu dla
osiggniecia wielkosci kolonii normalnych, badz
tez dlatego, ze przystosowujg sie one z powro-
tem do warunkow wyjsciowych, tj. dot® +37°C.
Kolonie duze nalezatoby wtedy uwaza¢ za ta-
kie, ktére nie zdazyly sie jeszcze dostosowaé do
1° wyzszej, badz tez nie utracily jeszcze zdol-
noéci prawidlowego wzrostu w t° +37°C. Po-
ruszone zjawisko jest ciekawe i oczekuje roz-
strzygniecia doswiadczalnego. ‘

Co sie tyczy szybkiego obiegu sokéw i krwi
w ustroju ptakéw, to prawdopodobnie takie
warunki sprzyjaja gwaltowniejszemu rozsianiu
zarazk6w w organizmie, zwlaszcza przy braku
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wezléw chlonnych. W jakim stopniu utatwia to
lub utrudnia rozwdéj pal. Brucelle w makroor-
ganizmie, nie wiadomo.

Zywa natomiast przemiana materii i wysoka
aktywno$¢ narzadow zdaja sie wywiera¢ pietno
na intensywnoéci, przebiegu i zejsciu brucelozy,
a wiec i na specyficznym przystrojeniu sie ma-
kroorganizmu i wytwarzania cial odporno$cio-
wych. To tez w ogélnym bilansie potrzeb byto-
wych i produkeyjnych w zdrowiu i w chorobie
przejawy biologiczne u ptakéw sg dla ich orga-
nizmoéw swoiste i nieporéwnywalne z analogicz-
nymi wlasciwosciami u ssakéw. *)

Tego rodzaju intensywny przebieg proceséw
fizjologicznych w zdrowiu i w chorobie u dro-
biu pocigga za sobg duze zapotrzebowanie
przede wszystkim na sktadniki pokarmowe i to
zaréwno pod wzgledem iloSciowym jak i jako$-
clowym™).

*) Detre (19) wykazal na gotebiach i na kurach,
ze procesy odpornosciowe u ptakéow szybceiej narastaja
i réwniez szybciej przebiegaja. Krzywe tych procesow
majag charakter bardziej stromy, niz u ssakéw. Np.
okres wylegania dla pojawienia sie hemaglutynin liczy
sie na godziny, a proces lgczenia sie przeciwciata z an-
tygenem przebiega energiczniej. Podstawowym czynni~-
kiem przyspieszenia owych proceséw jest wediug
Detre‘a wyzsza cieplota wewhetrzna ciata (,,od +42°
do +43°C%), ktora nietylko wzmaga przebieg danego
zjawiska odpornosciowego, lecz takze oddzialywuje po-
budzajgco na przemiany komoérkowo-wydzielnicze, od
ktérych zalezy odporno$é humoralna. Wediug N eu-
felda (cyt. wg 19) badania Kiliana nad uodpar-
nianiem myszy przeciw paciorkowcom i pneumokokom
przemawiajg réwniez, ze u matych zwierzat z wyzsza
cieploty ciata i w ogdéle bardziej intensywna przemiana
materii procesy odporno$ciowe przebiegajg szczegélnie
szybko.

*) Kilka przykladéw zaczerpnietych z podrecznika
Schumana charakteryzuje dostatecznie pod tym
wzgledem ptaki. I tak np. ciele podwaja swa wage
w 47 dni, a kurcze w 12 dni; dobra nioska potrzebuje
na wyprodukowanie 1 kg jaj 4 jednostki karmowe,
podczas gdy dobra déjka zadawala sie 2'/e jednostkami
na 4 litry mleka, odpowiadajgce mniej wiecej 1 kg
jaj pod wzgledem odzywczym; ciele zuzywa na przy-
rost 1 kg zywej wagi 2.500 wartosci odzywczych, kurcze
za§ — 5.500 tych wartosci. Nadto okazalo sie, ze tempo
przemiany materii tudziez wszelkich innych proceséw
zyciowych bywa w duzej mierze niezalezne od warun-
kéw zewnetrznych, wzgl. mozliwoSci pokrycia owego
zapotrzebowania ustroju. Ostabienie albo catkowite
zaprzestanie nie$nosci, obserwowane w miare pogar-
szania si¢ warunkéw Srodowiskowych, bedace naj-
prawdopodobniej wyrazem samoobrony organizmu,
mimo wszystko nie jest w stanie uchronié ptaka przed
zaburzeniami chorobowymi. To tez dréb jest bardzo
wrazliwy na niedobory paszowe. W przeciwienstwie
do ssakéw gospodarskich, ktore majg zdolnosé pokaz-
nego magazynowania witamin, niedob6r owych bioele-
mentéw u drobiu moze spowodowaé¢ nawet wyraznag
awitaminoze juz w ciggu kilkunastu dni, wzglednie
zaburzenia zwiazane z niedoborem witaminowym, cho¢
nie zawsze jako takie rozpoznawane. Dlatego zaburze-
nia z powodu glodu witaminowego u drobiu wystepuja
w praktyce szybciej 1 bardziej jaskrawo, niz u ssakéw.
Jesdli chodzi o zwigzki mineralne, to np. kura rasy
leghorn znoszaca w ciggu roku 300 jaj, wydaje z siebie
przeszio 2 kg skorupki jajowej, tj. tyle, ile sama wazy.
Analogicznie miewa sie sprawa z innymi sktadnikami
mineralnymi.
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Jest zrozumiale, iz owe duze wymogi bytowe
i produkcyjne drobiu dotycza poza pokarmem
rowniez innych skladnikéw $rodowiska. Mia-
nowicie wobec duzego zapotrzebowania na tlen
i Swiatlo staje sie zrozumiale znaczenie higie-
nicznych pomieszezen i wybiegéw, a wobec du-
zego zuzycia skladnikéw odzywezych w prze-
mianach fizjologicznych — znaczenie chlodu,
wilgoci, pasozytéw zwierzecych i roslinnych
oraz wszelkich innych niekorzystnych wplywow
otoczenia. Krotko moéwiac ptaki gwaltowniej
reaguja na ujemne oddzialywanie otoczenia
anizeli ssaki, tym bardziej ze w ciagu roku po-
padaja one fizjologicznie w powazne kryzysy
w zwiazku ze zmiang upierzenia i wydajnoécia
niesng. Okoliczno$é powyzsza tlumaczy nam
W pewne] mierze duzg réznorodnosé¢ i kranco-
wo$¢ obrazéw klinicznych, a zwlaszeza w cho-
robach powodowanych przez zarazki wzglednie
chorobotwoércze, a wiec i przez pal. Brucella.
Przeto, mimo ze stwierdzono dotychczas nie
wielkie réznice pod wzgledem zapadalnosei na
bruceloze w zaleznodei od gatunku ptaka, to
jesli chodzi o rézne stada i o poszezegolne osob-
niki w obrebie populacji drobiu, napotykano
na bardzo rozmaity stopien wrazliwosci: w jed-
nych wypadkach nie udawalo sie autorom
stwierdzié¢ brucelozy ani klinicznie ani labora-
toryjnie, w innych za$ wywiazywala sie choro-
ba zto$liwa z zejSciem smiertelnym, badZ na-
wet epizootia.

Na tym konecze omawianie odrebnych cech bu-
dowy i funkecji organizmu ptakéw oraz wyni-
kajgce z tego konsekwencje biologiczne.

Przystepujac do nakreslenia w duzej mierze
hipotetycznega obrazu patogenezy brucelozy
u drobiu, sprébuje na poczatku zatrzyma¢ sie
nieco nad sprawa wrét zarazenia. Jak wiado-
mo panuje ogélnie poglad, ze w warunkach
naturalnych najczesciej dochodzi do skutku
zarazenie sie drobiu pal. Brucella przez prze-
wod pokarmowy, chociaz w zasadzie nie mniej
czesto bywa narazona skéra na kontakt z oma-
wianym zarazkiem. Uwaza sie jednak, iz zara-
zenie przez skore zachodzi rzadko; ma to miej-
sce glownie w przypadkach naruszenia ciggto-
sci skory (okaleczenia, sprawy zapalne itp.),
I ew. u mlodych osobnikéw, u ktérych skéra
jest latwiej przepuszezalna. Z drugiej strony
okazalo sie przy usilowaniach zarazenia do-
swiadczalnie, ze przez przewdd pokarmowy
zaraza sie drob trudniej, przy czym skutki ta-
kiego zarazenia bywaja lagodniejsze i prze-
bieg choroby powolniejszy (8, 9, 71, 72, 88).
Owa opornos¢ na zarazenie per os istnieje do
tego stopnia, ze nie wystarcza jednorazowe
podanie zarazka nawet w duzej ilosci. Bliz-
szego wyjasnienia tego zjawiska nie znalazltem
w dostgpnym mi piSmiennictwie. Teoretycznie
nasuwaja sie w tym wzgledzie rézne watpli-

woscl, a m. in. 1. dlaczego zarazenie nie do-
chodzi do skutku po jednorazowym podaniu
zarazka? Np. w protokoétach z doswiadezen
Bellera, K. i W. Stockmayera znaj-
dujemy znamienny dowod, Ze po jednorazo-
wym skarmieniu zarazonych poplodéw autorzy
ci nie stwierdzili zadnych dowodéw w ciggu 4
tygodni, ze doswiadczalny dréb zarazil sie. Je-
§li za$ kury zjadaly owe popotody wielokrot-
nie, nastgpilo zarazenie sie wiekszoéci osobni-
kéw. Nie jest wykluczone, ze pierwsza dawka
zarazkow powoduje swego rodzaju blokade
uktadu siateczkowo-srédbtonkowego przewodu
pokarmowego i nastepne dawki zarazka sa juz
w stanie tatwiej pokonaé¢ elementy obronne
makroorganizmu. Za takg ewentualnoscig
przemawiatyby analogiczne spostrzezenia N i-
kolajewa, N.i D. Tichomirowa (66),
ze dozylne podanie biatka powoduje wzgled-
ne porazenie zdolno$eci adsorpeyjnej uktadu sia-
teczkowo-$rodblonkowego. Mozna by takze
przypuszczaé, iz zaatakowanie ustroju przez
pierwsze dawki zarazkéw obniza mniej lub
wiecej opornos$¢ ustroju w ogdle i zarazki na-
stepnych dawek znajduja juz korzystniejsze
warunki do przystosowania sie i rozwoju. Za
taka ewentualno$cia przemawialby powyzej
poruszony fakt bardziej prymitywnej walki
drobiu z zarazkami, uwarunkowanej niedoroz-
wojem ukladu limfatycznego; w tych warun-
kach niekorzystne srodowisko dla zarazka, ja-
kie stanowi organizm drobiu, niweczy w pew-
nej mierze sklonno$¢ zarazenia do generaliza-
cji procesu*). Wreszcie chodzi tu moze réow-
niez o wahania w opornosci zaleznie od czyn-
nikéw wewnatrzpochodnych i zewngtrzpochod-
nych (przy réinej pogodzie, w réznych porach
roku, przy réznym stopniu eksploatacji, przy
réznym pokarmie itp.), kiedy zmienia sie stan
kondycjonalny makroorganizmu — z jednej
strony oraz pierwotnie i wtérnie podlega mniej
lub wiecej zmianom sama pal. Brucella —
z drugiej strony.

2. Dlaczego wulega zarazeniu tylko czesé
osobnikéw w stadzie, wzgl. w grupie do$wiad-
czalnej? Np. w cytowanym powyze] do$wiad-
czeniu Bellera, K. 1 W. Stockmayera
znalazly sie jednak wsrod poglowia dodwiad-
czalnego takie sztuki, ktére nie wykazaly zad-
nych $ladéw brucelozy w okresie obserwacji
trwajacym 10 tygodni. Najprawdopobniej ma-
my tu do czynienia z opornoscig osobniczg. Me-
chanizm tej opornosci nie jest blizej poznany.

3. Wobec braku jakichkolwiek charakiery-
stycznych znamion dla brucelozy przy bada-
niu klinicznym 1 laboratoryjnym u osobni-

*) Wedlug Saccue, G. (81) spadek bakteriobgj-
czej wlasnosci krwi zwierzecia jest tym wigkszy, im
wrazlisze jest ono na dany zarazek, i im znaczaiej-
sze uszkodzenia powoduje czynnik chorobotworczy.
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kow, ktéore wielokrotnie spozywaly zywy za-
razek, jak nalezalo by sie ustosunkowaé do za-
strzezen Stafsetha, H. J. (84) i Koege-
la, A. (50)? Mianowicie Stafseth przypuszcza,
ze pobieranie przez dréb zarazonego pokarmu
moze powodowaé pojawienie sie aglutynin,
chociaz do zarazenia nie doszlo. Rowniez per
analogiam powoluje sie 6w autor na okolicz-
no$¢ wytwarzania przeciwcial u mlodziezy w
przypadkach uszkodzenia jelita (np. wytwa-
rzanie precypityn przeciwko biatku bydlece-
mu u dzieci spozywajgcych krowie mleko). Sa-
dzi on przeto, ze nie mozna wykluczyé resorp-
cji bakterii zakaznego ronienia czgSciowo stra-
wionych w przewodzie pokarmowym, i w na-
stepstwie pojawienia sie we krwi przeciwcial
mimo tego, ze caly 6w proces nie ma nic
wspolnego z brucelozg. Wydaje sie prawdopo-
dobne,- ze takie przedostawanie sie antygenu
z przewodu pokarmowego jest w ogoéle mozli-
we u pewnych osobnikéw, a szczegblnie w
przypadkach wadliwie przebiegajacego trawie-
nia, np. w niezytowych stanach jelit. Hud-
dleson, I. F. jednak poddaje w watpliwosé
tego rodzaju mechanizm powstawania agluty-
nin.

4, Wedlug Pankratowa pal Brucella
moze w pewnych okolicznosciach przebywaé
w przewodzie pokarmowym kur nie ujawnia-
jac dostrzegalnej dziatalno$ci chorobotworczej.
Owe zarazki nie tracg zjadliwosci, i moga na-
dal zaraza¢ inne osobniki po wydostaniu sie
na zewnatrz z kalem. Zachodzi jednak pyta-
nie, czy zarazek mialby przebywaé¢ w tresci
przewodu pokarmowego albo w kryptach
kosmkow i w gruczotach jelitowych biernie,
czy jednak ma sie tu do czynienia z bruceloza
bezobjawows z lokalizacja zarazka w blonie
§luzowej tego przewodu? Dosyé regularnie
obserwowane zmiany anatomiczne i histopa-
tologiczne blony §luzowej jelit u drobiu, zwta-
szcza dwunastnicy, w przypadkach sztucznego
wywolania brucelozy, tudziez stwierdzane wy-
dalanie pal. Brucella z katem od 2,3—8 tygod-
ni przez Felsenfelda, O. i jego wspélpracow-
nikéw, bez wzgledu na to jaka droga zarazano
kurczeta — $wiadcza raczej, ze dtuzsze prze-
bywanie omawianej pateczki w przewodzie po-
karmowym jest wyrazem specyficznego pro-
cesu, jest dowodem choroby. Wszystkie powy-
ze] wysuniete przypuszczenia nalezaloby jed-
nakowoz rozstrzygna¢ doswiadczalnie.

Powracajac do omawiania drég =zarazania
sie nalezy uwaza¢ za udowodnione, ze oprécz
przewodu pokarmowego 1 skéry zarazek moze
sie dosta¢ do makroorganizmu droga dospojow-
kowa, domie$niowg i dozylng. Jednakowoz
praktycznie nie przywigzuje sie wiekszej wagi
do tych wrét zarazenia. W doéwiadczeniach
nad sztucznym zarazeniem ptakéw okazalo sie,
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ze podanie zarazka domiesniowo sprowadza
najdluzej trwajaca bruceloze. Beller, K.
i W.Stockmayer uzyskali dodatnie posie-
wy nawet po 6 tygodniach od chwili podania
zarazka. By¢ moze odgrywa tu role diuzszy
czas wedrowki zarazka zanim dostanie sie on
do krwiobiegu i dzieki temu istniejg bardziej
sprzyjajace warunki do przystosowania sig
drobnoustroju do nowego zywiciela, zwlaszcza
w poréownaniu do zarazania dozylnego orga-
nizm tagodniej jest prowokowany do produk-
cji cial obronnych. Nie jest réwniez wyklu-
czone, ze w tkance miesniowej sg korzystniej-
sze warunki do przetrwania i rozwoju (mniej-
sza zawartos¢ tkanki lgcznej!?). Natomiast za-
razanie dozylne wiedzie do najwiekszego nasi-
lenia procesu. Objawia sie to miedzy innymi
najsilniejszym narastaniem miana aglutyna-
cyjnego. Reasumujac powyzsze odno$nie wrét
zarazenia mozna powiedzie¢, Ze na obecnym
etapie naszych wiadomos$ci jesteSmy poinfor-
mowani gdzie najczesciej wnika zarazek do
ustroju ptaka. Jednak mechanizm odbywaja-
cych sie tam proceséw nie jest poznany. Jed-
no tylko zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci, ze
nie kazde zetkniecie sie makroorganizmu z za-
razkiem i nie u kazdego osobnika wiedzie jed-
nakowo do zarazenia. Wiekszos¢é autorow
twierdzi, ze zarazenie pal. Brucella u ptakéw

zachodzi rzadziej aniZzeli u ssakéw gospodar-

skich. Réwniez i ci autorzy nie dostarczyli od-
powiednich dowodoéw jaka jest istota wspom-
nianego zjawiska. Tenconi, J. (91) w bada-
niach poréwnawczych nad $winkami morskimi
i gotebiami, ktére zarazal Br. abortus, stwier-
dzil, ze wtasnosci bakteriobdjcze plazmy krwi
i wlasnosci zerne fagocytéw Swinki morskiej
i gotebi byly jednakowe. Wysunal on przeto
przypuszczenie, ze odmienne zachowanie sie
ptakéw wzgledem pal. Brucella polega byé
moze na szczegdélnej dziatalnosci uktadu sia-
teczkowo- $érodbtonkowego u tych ostatnich.
Majac jednak na uwadze wyzej cytowane spo-
strzezenia Detr’a, L. i biorgc pod uwage
szczegblne wilasciwosci organizmu ptakow,
byloby stuszniej przyjaé¢, ze wchodzi tu w gre
nieodpowiednie $rodowisko ustroju kury dla
rozwoju zarazka, mianowicie: wyzsza wewne-
trzna cieptota ciata, wzmozone tempo proce-
séw metabolizmu oraz zbyt kroétki czas na
przystosowanie sie zarazka trafiajgcego nieba-
wem do krwiobiegu. Wykazano bowiem, ze
limfa ma mniejsze w}asnoéci bakteriobdjcze
anizeli krew (64, 65), i nie jest wykluczone, ze
dzieki temu znajduje pal. Brucella u ssakéw
wieksze mozliwosci, aby pokonywaé napér
elementéw obrony makroorganizmu w niekté-
rych stadiach choroby. Na tym koncze oma-
wianie wrot zarazenia z punktu widzenia pa-
togenezy.
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Z kolei wkraczamy w sytuacje, Kkiedy
przy odpowiedniej dawce zarazka o wystar-
czajacej zjadliwosci i przy dostatecznej cze-
stotliwo$ci jego wystenowania potrzebnej do
pokonania sit obronnych makroorganizmu w
bramie wejscia itp. — wnika zarazek do prze-
strzeni tkankowych, do okolicznych komérek
i do naczyn limfatycznych, ktérymi wraz z
limfg dostaje sie od razu do krwiobiegu. Wpraw-
dzie trudno wykluczy¢ po drodze udzial uktadu
siateczkowo - §rodblonkowego jednak dotych-
czas nie ma ku temu zadnych dowodéw w od-
nosnym pismiennictwie. Tak czy tak zarazki
zostajg rozsiane po wewnetrznych narzadach.
Zagrozony ustréj wypowiada walke; urucha-
mia wszelkie dotychczasowe elementy obrony
i dazy do przestrojenia sie. Ze strony zarazka
istnieje natomiast wyscig, aby sie przystoso-
wac. Analogicznie jak u ssakow, mozna do-
mniemywa¢ rézne zejscie. :

Wedlug Felsenfelda, O. i jego wspdl-
pracownikéw bakteriemia trwala u kurczat
od 2—7 tyvgodni. Nie wiadomo jednak jakie
bvlo zrédto pochodzenia stwierdzanych bakte-
rii we krwi; mogly to by¢ zarazki przedostaia-
ce sie z pierwotnego ogniska, badZ mogto mieé
miejsce rozmnazanie sie pal. Brucella we krwi,
w ukladzie siateczkowo-srédblonkowym. na-
czyn, w Sledzionie itp. Wezeéniei lub pdzniej
w pierwszym etapie wychwytuje brucele
uklad siateczkowo-§rédblonkowv  $§ledzionv,
szpiku kostnego, watroby itd. W ten sposéb
proces zostaje zlokalizowany. Je$li ustréj jest
w stanie zmobilizowaé odpowiednie sily zanim
zarazek sie rozmnozy i przystosuje, niszczy
wroga i proces likwiduje sie w zaraniu. Jedv-
na pozostatoscig po przebytym konflikcie moze
byé specyficzna odporno$é, zwana przez nie-
ktérych odpornoécia pozakazng W
tveh warunkach powtdrne zetkniecie sie z za-
razkiem nie odnosi skutku, zwierze nie ulega
zarazeniu. Niektorzy vprzyimuja, ze u drobiu
istnieje odvorno$¢ pozakazna po przebyciu
brucelozy. Wedlug Pankratowa, A. J. od-
pornoéé¢ pozakazna u kur slabnie po 3'/2 mie-
siacach. Szybki przebieg choroby, jak i w
zwigzku z tym stosunkowo weczesne ustepnowa-
nie odczynéw odpornosciowych. zdaniem
wspomnianego autora, czyni skadingd kure
doskonalym obiektem do studiowania zagad-
nien odpornosciowych w brucelozie w ogdle.
Istotnie termin 3'/: mies. podany przez Pan-
kratowa pokrywa sie z okresem przecietnego
wystepowania aglutynin we krwi zarazonego
drobiu. Ale nie wszystkie osobniki w stadzie
pozbywaja sie miana po 3!/ mies.; w bada-
niach Bellera, K. i W. Stockmayera
(9) po 1'/2 roku miano wynosilo jeszcze u nie-
ktoérych sztuk 1:1.600, przy czym zachodzi py-
tanie czy owo miano aglutynacyjne, jako nie-

watpliwie jeden z przejawéw odpornosci, bylo
wyrazem odpornosci w stadium przewlekaja-
cej sie brucelozy, czy tez $wiadezylo jedynie o
jej przebyciu ¥).

Po drugie ustalenie przecietnego terminu
trwania odpornosci pozakaznej oraz kranco-
wych jego wahan jest przede wszystkim nie-
stychanie trudne. Mianowicie, aby dokladnie
okredlié trwalo$¢é omawianej odporno$ci w cza-
sie, jest nieodzowne ustalenie daty pozbycia
sie pal. Brucella przez zwierze, a takie zadanie
jest, praktycznie biorage, dzi§ niewykonalne.

Po ftrzecie ocena odpornosci zwierzecia
wzgledem pal. Brucella tylko na podstawie
ustalania miana aglutynacyjnego jest niewy-
starczajagca. Dopoki nie zostang opracowane
inne dokladniejsze kryteria, jedynym dowo-
dem oceny trwalosci takiej odpornoéci jest
zywe, doSwiadczalne zwierze, bynajmniej nie
absolutnie pewne, a trzeba przyznaé¢ z drugiej
strony, ze jest to sprawdzian bardzo ogoélny,
i przy kompleksowym postepowaniu niesty-
chanie trudny w wykonaniu i w interpretacji
uzyskiwanych doswiadczalnie wynikéw. Dlate-
go moim zdaniem, zagadnienie odpornosci po-
zakaZneij u drobiu na skutek przebycia bruce-
lozy nalezy w zasadzie uwazaé za nieopraco-
wane, za proces hipotetyczny. Inaczej atoli
miewa sie sprawa, jesli zarazek jest zjadliwy,
albo ekspozycja i dyspozycja sa niesprzyjaja-
ce dla makroorganizmu. Wtedy pal. Brucella
rozmnaza sie, uszkadza narzady, w ktorych
sie zagniezdzila, o czym zdaja sie S$wiadczyé
miedzy innymi zmiany anatomiczne w tych
narzadach *¥).

Pat. Brucella nie nalezy do zarazkéw, ktoére
wioda do uogélnienia sie procesu i zejscia
$miertelnego jednocze$nie. Wryjatek stanowig
tylko plody, aczkolwiek tez nie wszystkie, i to
zaréwno u ptakéw, jak i u ssakéw. Totez, acz-
kolwiek w poczatkowym okresie mozna zna-
lez¢ zarazek we krwi i w wielu narzadach, zni-
ka on po pewnym czasie z krwiobiegu i z wiek-
szoéci narzaddéw. W lokalizacji procesu sg za-
angazowane elementy morfotyczne krwi i na-

*) Wedlug Miullera, F. (1921) wzrost aglutynin
i cial wigzacych dopelniacz w przebiegu brucelozy
idzie w parze z uodparnianiem zwierzecia i te odeczy-
ny nalezy uwazaé za korzystne w procesie uodparnia-
nia. Juskowiec, M. K. traktuje aglutynacje jako jeden
z odezynow immunologicznych.

**) Gabbi, U. (31) doszedt do wniosku, ze Br. me-
litensis oddzialywuje na system nerwowy i mie$nio-
wy. Przemawiaja za tym boéle glowy, nie proporcjo-
nalne do zmian chorobowych, zaburzenie czynnoscio-
we w pracy mieénia sercowego, dalej uporczywa mia-
stenia jelit, zanik miesni szkieletowych, nerwobdle
i zapalenie nerwéw. Gabbi twierdzi réwniez, ze pal.
Brucella zmniejsza zywotno$§é krwinek czerwonych
w narzadach Kkrwiotworezych, zwieksza fagocvtoze
w §ledzionie i w watrobie, natomiast hamuje ja W
krwiobiegu.
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rzadow oraz sktadniki humoralne. Z biegiem
czasu organizm uwalnia sie od zarazkéw przez
niszczenie oraz przez wydalanie ich z katem
1 z moczem.

Pobyt zarazka w narzadach laczy sie z jego
wzrostem, rozmnazaniem i destrukeyjnym od-
dziatywaniems na okoliczne komorki, a byé
moze po czesci i na caly organizm. Ogniskowe
zmiany anatomo-patologiczne trzeba traktowaé
jako skutki wplywu wzarazkow, bytujacych
i rozwijajacych sie Srodkomoérkowo jako swego
rodzaju kolonie in vivo. Wedlug Wilsona,
G. S.i AL A Milesa wszystkie typy Bru-
celli rosng srédkomoérkowo w zarazonym zarod-
ku kurzym: Br. melitensis — w nablonku po-
chodzenia ektodermalnego, a Br. suis i Br.

abortus w komoérkach pochodzenia mezo-
dermalnego i w S$rodblonku naczyn. Ruis-
ca Staneda, M. (80) podaje, ze pal

Brucella moze spozytkowaé w swych pro-
cesach zyciowych cytoplazme réznych komorek
zywiciela. Znalezicno zarazek w duzych ilog-
ciach w cytoplazmie makrofagéw, fibroblastéow

ZOOHIGIENA |

TOMASZ JANOWSKI

Krakow

i komorek wukiadu siateczkowo-§rédblonkowe-
go. Po usadowieniu sie pat. Brucella w nowej
komérce ilo$¢ zarazkow stopniowo zwieksza
sie. W pewnym momencie komérka peka
i wéwczas kolonia Brucelli ,,wysypuje sie‘‘ nie-
jako. Prawdopodobnie czes¢ komorek bakte-
ryjnych [pozostaje na miejscu zlokalizowana
przy pomocy maorfotycznych elementéw obron-
nych a by¢ moze na skutek dziatania innych
jeszcze mechanizméw, a czesé za$§ przedostaje
sie z sckami 1 z komérkami zernymi do krwio-
biegu. Atakowanie komérek mnarzadu przez
sgsiedztwo i destrukeyjne oddziatywanie za-
razka wioda do wyksztalcenia sie ognisk mar-
twicy, np. w watrobie jako drobne punkciki. Na-
lezaloby w przyszlych badaniach prze$ledzi¢
dokladnie bieg procesdéw u zarodkéw kurzych
oraz ustali¢ jak owe iprocesy przebiegaja u
osobnikéw dorostych. Mozna by przypuszczac,
ze czas przebywania zarazka w mnarzadach
okresla stan zywotncéci ptaka, wihasciwo$el
zarazka, tudziez ew. wrota zarazenia.
(c. d. n.)

ZOOTECHNIKA

Badania katatermometryczne

Stata temperatura ciala zwierzat -cieplo-
krwistych jest wypadkowa wtasnej produkeji
energii cieplnej i jej oddawania. Oddawanie
energii cieplnej przez organizm zwierzecy od-
bywa sie na skutek zespolowego dzialania
srodowiskowych czynnikéw ochtadzajgcych
(ruch i temperatura powietrza, pochlanianie
promieniowania cieplnego przez chlodniejsze
otoczenie, parowanie organizmu i inne). Orga-
nizm przeciwdziala swymi urzadzeniami ter-
moregulacyjnymi zbyt intensywnej utracie
ciepla i jej patologicznym skutkom, podobnie
tez broni sie przed przegrzaniem, nie mniej
Srodowisko, w ktérym zyja nasze zwierzeta
hodowlane winno byé dostosowane przez czlo-
wieka do potrzeb zwierzat w taki sposéb, aby
jego wplyw ochtadzajacy byl fizjologicznie
korzystny.

Do tego czasu nie znamy testow biclogicz-
nych umozliwiajacych okreélenie samopoczu-
cia termicznego zwierzat. Skale tzw. tem-
peratur efektywnych ulozone przez
F.C. Houghtenfa, C. P. Yagloglou,
W. J. Mac Conella, F. M. Phillips‘a
i innych (11) w wyniku Zmudnych i dlu-
gich badan odczué subiektywnych ludzi nie
mogg znalez¢é zastosowania w zoohigienie.
Z koniecznoS$ci zoohigienisci postuguja sie in-
+ nymi, obiektywnymi metodami, gtéwnie instru-
mentalnym okres$laniem wptywu ochladzaja-
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cego $rodowiska, do ktérego organizm musi
przystosowaé swa gospodarke cieplna.

W ciggu kilkudziesieciu ostatnich lat liczni
badacze (Heymann, Missenard, Duf-
ton, Frankenhiuser, Jotten i Gru-
be, Hill, Schade, Thilenius i Dor-
no, Pfleiderer i Biluttner, Schu-
ster i Sayer, Schreiber, Reichen-
bach, Struzka) konstruowali réznie po-
myS$lane przyrzady do pomiaréw ochtadzania,
z ktorych wiekszo$¢ pozostala do dzis proto-
typami. Powszechne zastosowanie znalazly
tylko frygorymetry (Thilenius i Dorno)
oraz katatermometry (Hill)..Obydwa te instru-
menty dzialajg wprawdzie na zupelnie odmien-
nej zasadzie i katatermometr z regulty wska-
zuje ochladzanie o 25%¢ wyzsze niz Irygory-
metr (8) niemniej wyniki uzyskane przy ich
pomocy wykazujg duzy wspdleczynnik kore-
lacji wyrazajacy sie w badaniach Ggdzikie-
wicza i Boguckiego (12) liczbg

r = 0,912 £ 0,034.

Katatermometria w zoohigienie

Pierwsze badania katatermometryczne w $ro-
dowisku hodowlanym przeprowadzono za gra-
nicg. Hofmann (17) juz w roku 1927 uzywat
katatermometru wilgotnego. Poézniej w latach
1942—1944 Buxtorf (5) i Fuhrimann



