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Wsrod substancji  odzywezych koniecznych
dla ustroju, biatka zajmujg specjalne stanowi-
sko zaréwno fizjologicznie jak i ekonomicznie.
Fizjologicznie, poniewaz s3 czastkami sktada-
jacymi strukture komoérek, a przez swéj udziat
w budowie enzyméw wspoluczestnicza we
wszystkich przemianach i ezynnosciach ustroju
1 nie mogg by¢ zastgpione bez reszty przez inny
skladnik pokarmowy, ekonomicznie za$§, ponie-
waz bialko jest najdrozszym skladnikiem po-
zywienia. To tez problem bialka, jego budowa
1 jego wartos¢ biologiczna wysuwa sie na czolo
badan w fizjologii i higienie Zywienia. Dlugo-
trwale i zmudne badania wykazaly, iz problem
biatka rozpatrywany od strony zuzytkowania
g0 przez ustréj rozpada sie na dwa zasadnicze
zagadnienia, a mianowicie: zagadnienie straw-
nosci substancji bialkowych i zagadnienie zu-
zytkowania przez organizm substancji strawio-
nych.

Problem strawnosci substancji biatkowych
daje sie rozwiazaé przez oznaczenie roznicy
miedzy azotem doprowadzonym z pozywie-
niem, a azotem wydalanym w kale, przy czym
uwzglednia sig¢ niekiedy w badaniach azot po-
chodzacy z niecalkowicie wchlonietych sokéw
trawiennych badanego organizmu. Problem zu-
zycia bialka dotyczy przemiany i wykorzysta-
nia strawionych substancji azotowych w ustro-
ju. Cegietkami budulcowymi tworzacymi bial-
ko czyste, s przewaznie aminokwasy. Amino-
kwasy te sg przez organizm réinie wykorzy-
stywane, a stopien ich wykorzystania znajduje
wyraz w tzw. wartosci biologicznej biatka.
O wartosci biologicznej biatka strawnego decy-
duja aminokwasy, sposréd ktérych gléwna role
odgrywaja tzw. aminokwasy niezbedne, zwane
rowniez niezastapionymi lub egzogennymi.

Organizm posiada wprawdzie zdolnosé budo-
wania niektérych aminokwaséw ze sktadnikéw
wystepujacych w ustroju, niektére jednak
z nich muszg byé mu dostarczone w formie
gotowe] i te sg niezbedne dla prawidlowego
funkcjonowania ustroju. Do aminokwaséw nie-
zbednych zaliczamy: lizyne, tryptofan, histydy-
ng, fenyloalanine, leucyne, izoleucyne, treoni-
ne, metioning, waline i arginine. Nie znaczy
to jednak, iz aminokwasy drugiej grupy mogs
by¢ przez ustrdj syntetyzowane w nieograni-
czonej ilosci,
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W zalezno$ci od zawartosci aminokwaséw
dzielimy bialka na pelnowartosciowe — wtedy
gdy zawieraja wszystkie niezbedne amino-
kwasy, ktorych ustréj sam syntetyzowaé¢ nie
potrafi, wzglednie na biatka niepelnowarto$-
ciowe, ktoére albo nie zawieraja jednego lub
wiecej aminokwaséw egzogennych — niezbed-
nych, badz =zawieraja je w niedostatecznej
iloSci. Do pierwszych zaliczamy przewaznie
biatka pochodzenia zwierzecego, do drugich za$
biatka roslinne.

Pierwszym badaczem, ktory wykazal, ze
biatka sg zbudowane z drobnych cegietek —
aminokwas6w byt Braconnot, ktéry
w 1819 r. gotujgc klej z woda barytows otrzy-
mat glikokol i leucyne. W roku 1875 Schiit-
zenberger wykazal, ze przy ogrzewaniu
bialka z wodg barytowa w autoklawie w tem-
peraturze 200°C, powstajgca mieszanina skla-
dala sie wylacznie z aminokwaséw. Dopiero
jednak Fischer na przetomie XIX i XX
wieku za pomoca opracowanej przez hniego
metody estryfikacji, pierwszy przebadal sktad
skomplikowanej mieszaniny powstalej z bia-
tek pod wplywem hydrolizy. Stosowal on hy-
drolize za pomoca stezonego kwasu solnego,
Iub 25%¢ kwasu siarkowego, a nastepnie za-
mienial uwolnione aminokwasy na ich estry,
ktére wyosobnial za pomocy estryfikacji frak-
cjonowanej.

Duzym postepem w dziedzinie rozdziatu
aminokwaséw wchodzgecych w sklad bialtek
byla wprowadzona w 1918 roku przez D aki-
na metoda zamieniania aminockwaséw o cha-
rakterze zasadowym w nierozpuszczalne sole,
za pomocyg kwasu fosforowolframowego; pow-
stale sole wyosobnial on na zasadzie ich zdol-
nosci przechodzenia z kwasnego wodnego roz-
tworu do roztworé6w butanolu. Wspomnieé
jeszcze nalezy o szeroko stosowane] metodzie
V.an Slyka poslugujacej sie technikg ozna-
czania azotu wg Kieldahla i oznaczania grup
aminowych na podstawie reakeji z kwasem
azotawym.

Z nowszych metod jest stosowana elektro-
dializa, polegajaca na gromadzeniu sie amino-
kwasow obojetnych i zasadowych w komorze
katodowej oraz kwasnych przy anodzie.
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Od 1943 r. stosuje sie metode mikrobiolo-
giczng, po raz pierwszy wprowadzong przez
Snellai Dunna. Jesttometoda bardzo czu-
la jesli idzie o iloSciowe oznaczanie amino-
kwaséw. Stosuje sie tu rézne szczepy testowe
drobnoustrojéw jak: Leuconostoc mesente-
roides, Leuconostoc arabinosus i citrovorum,
Lactobacilus brevis, leichmanni i inne. Wyko-
rzystuje sie tu fakt, ze niektére drobnoustroje
moga rozwija¢ sie na podlozu sztucznym jedy-
nie w obecno$ci pewnych aminokwaséw, beda-
cych dla tych drobnoustrojéw niezbednym —
egzogennym sktadnikiem pokarmowym. Przy
braku odpowiedniego aminokwasu w pozywce
hodowla nie rozwija sie, natomiast po dodaniu
brakujacego aminokwasu do pozywki rozwdj
hodowli jest proporcjonalny do ilosci dodanego
aminokwasu. Uzyskiwane przy tej metodzie
ilosci aminokwaséw pokrywajg sie z iloSciami
otrzymywanymi przy pomocy metod chemicz-
nych. Do ujemnych cech tej metody nalezy
przede wszystkim tendencja do zmian wlasci-
wosci biologicznych, jaka wykazujg stosowane
drobnoustroje, oraz trudnoéci w otrzymywaniu
szczepdw wzorcowych.

Trzeba réwniez wspomnie¢ o stosowaniu
izotopow do badan nad ilodciowym skladem
aminockwasowym bialek, zapoczgtkowanym
przez Rittenberga i jego wspblpracow-
nikéw. Punktem wyjscia tej metody jest za-
stosowanie syntetyczne otrzymanych amino-
kwaséw, zawierajacych zamiast zwyklego azo-
- tu w grupie aminowej, izotopowy N¥., Me-
toda ta jest moze najdokladniejszg metods
ilosciowego oznaczania aminokwaséw, jed-
nakze skomplikowana i droga aparatura stoi
na przeszkodzie w jej rozpowszechnieniu.

W ostatnich latach nadzwyczaj szerokie za-
stosowanie w badaniach nad naturalnymi mie-
szaninami biologicznymi znalazta metoda chro-
matograficzna, ktéra w duzym stopniu zasta-
pita wyczerpane w swoich mozliwo$ciach me-
tody klasyczne i stworzyla nowe drogi do ba-
dania najtrudniejszych substratéow, w ktorych
bezsprzecznie pierwsze miejsce zajmuje biatko.

Wiasciwym. tworcg chromatografii byt ro-
syjski botanik Cwiet, ktéry pierwszy na za-
sadzie odwracalnej adsorbeji rozdzielit mie-
szanine barwnikéw roslinnych na kolumnie
weglanu wapnia. W oryginalnym doswiadcze-
niu Cwieta poszczegdlne skladniki mieszanin
przesgczone wzdiluz kolumny adsorbentu za-
drzymywaly sie na réinych poziomach —
w zaleznosci od charakterystycznego dla dane-
go skladnika powinowactwa adsorbeyjnego —
tworzge wyraZnie odgraniczone barwne war-
stwy. W latach 1920—1940 chromatografia
adsorbcyjna rozpowszechnila sie jako jedna
z waznych metod analitycznych i preparatyw-
nych. Jej mozliwosci nie ograniczyly sie tylko
do analizy substancji i preparatyki w biologii,
ale przeniesione do przemystu otworzyly sze-
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rokie perspektywy dla najbardziej racjonalne]
organizacji proceséw technologicznych.
Jednakze punktem zwrotnym w rozwoju
chromatografii bylo wprowadzenie w roku
1941 przez Martina i Syngea modyfi-
kacji opartej w przeciwienstwie do analizy ad-
sorbcyjnej nie na powinowactwie adsorbeyj-
nym, a na wspélczynniku podziatu danej sub-
stancji pomiedzy dwa nie mieszajgce sie¢ ze
soba rozpuszczalniki, Jeden z nich — zwykle

rozpuszezalnik organiczny — stanowi faze ru-
choma, podczas gdy drugi — najcze$ciej faza
wodna — stanowi faze nieruchoma chromato-

gramu. Faza wodna jest niejako unieruchomio-
na w zelu krzemionkowym, ktéry jest mate-
riatem podporowym dla tej fazy. Prosta i wy-
godna w uzyciu chromatografia rozdzielcza
znalazla szerokie zastosowanie do  analizy
i preparatyki calego szeregu substratow jak
np. hydrolizaty bialkowe, weglowodany, al-
kaloidy, barwniki, witaminy, S$rodki lecznicze,
izotopy itd .

W roku 1944 wudato sie Martinowi
i wspétpracownikom uzyé bibuty filtracyjnej
jako mechanicznej podpory dla fazy wodne]
w miejsce zelu krzemionkowego. Wprowadzo-
na przez Martina chromatografia kolumnowa
i bibulowa otrzymata nazwe chromotografii
rozdzielczej kolumnowej i bibutowej. Techni-
ka chromatografii rozdzielczej obejmuje juz
dzisiaj oprécz aminokwaséw, weglowodanow
i kwas6w organicznych, biatka i peptydy,
zwigzki o budowie sterydowej, barwniki i ich
pochodne, weglowodory, alkaloidy, hormony
i witaminy, antybiotyki, toksyny, antygeny
bakteryjne, a w koncu wiekszos¢ zwigzkow
nieorganicznych. Podkresli¢é nalezy sukcesy
bezsprzecznie uzyskane przy zastosowaniu tej
metody do rozdzielania biatek i enzymoéw. Na
korzysé tej metody przemawia stosunkowo lat-
wa technika analizy i minimalne iloSci sub-
stratu potrzebne do przeprowadzenia oznacze-
nia.

W niniejszej pracy przeprowadzono hydrolize
kwaéng i enzymatyczng biatek miesa konia, kro-
wy, owey i $wini, ktére to hydrolizaty badano
w kierunku skladu aminokwasowego metoda
chromatografii bibulowej.

Czes$é dosSwiadczalna

Do analiz uzyto mieso krowy, konia, owcy
i $wini z konczyny tylnej (m. quadriceps fe-
moris) w ilosci 100 g. Oznaczono biatko, wode
i tluszecz. Zmielone mieso wysuszone i odttusz.
czone ucierano w mozdzierzyku, a nastepnie
przesiano przez drobne sito o Srednicy oczek
0,2 mm. Prébke w ilosci 0,56 g hydrolizowano
w wypadku pierwszym 20°%¢ kwasem solnym
w temperautrze 120°C, przy ci$nieniu 11/
atmosfery przez 4 godziny w autoklawie,
w wypadku drugim za$§ 0,5 g substratu umie-
szczono w 4 ml 2% roztworu trypsyny w bue

547



Nr 9

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XII

forze fosforanowym. Hydrolize enzymatyczna
przeprowadzano w optimum stezenia jonéw
wodorowych i temperatury. Prébki z hydroli-
zy enzymatycznej pobierano: natychmiast po
zmieszaniu z enzymem, po 15 min., po 45 min.,
po 1'/2 godz., 2 godz., 6 godz., i 24 godz., w iloéci
0,5 ml. Hydrolizat kwa$ny po odparowaniu
kwasu solnego pod préznig i trzykrotnym prze-
myciu wodg oraz wysuszeniu, rozpuszczano
w 5 ml wody. Otrzymano roztwér koloru bra-
zowego o pH 2—3, ktéry utrwalano toluolem.
Tak przyrzadzony plyn uzywalem do analizy
chromatograficznej. W hydrolizatach enzyma-
tycznych po pobraniu probki enzym unieczyn-
niano przez zagotowanie. Prébke odbialczano
trzykrotng objetosciag alkoholu absolutnego.
Alkohol usuwano na drodze ekstrakeji chlo-
roformowej. Pozostalos¢ — to wodny roztwor
aminokwaséw, ktory byl uzyty do poréwnaw-
cze] analizy chromatograficznej bibulowej.

Zastosowano chromatografie jednokierunko-
w3g wstepujacg i krazkows, oraz chromatogra-
fie dwukierunkowg w ukladach: fenol-woda
w stosunku objetosciowym 7:3 w kierunku
pierwszym, propanol-woda w stosunku 7:3
w kierunku drugim; fenol wysycony bufo-
rem fosforanowym o pH 11,2 w kierunku
pierwszym, butanol-kwas octowy-woda w sto-
sunku 4:1:5, badZ propanol-kwas mréwkowy —
woda w kierunku drugim, ewentualnie butanol-
metanol-woda w kierunku pierwszym i fenol
w atmosferze amoniaku w kierunku drugim.
Chromatogramy jednokierunkowe i krazkowe
przeprowadzano w wyz. wymienionych ukla-
dach. _

Komory chromatograficzne stanowily dwa
eksykatory zestawione szlifami. Do rozdziela-
nia uzyto bibuty chromatograficznej angiel-
skie] Whatman Nr 1, 3 i 4 .oraz niemieckie]
Macherei-Nagel Nr 60 i 61.

Na bibule o wymiarach 26X28 ecm wkrapla-
no po 13 wl hydrolizatéw. Aminokwasy uwi-
daczniano 0,2%0 acetonowym roztworem nin-
hydryny oraz 0,2%¢ roztworem acetonowym
izatyny wzgl. brom-izatyny. W przypadku
stosowania izatyny nanoszono na chromatogra-
my dwukrotnie wieksze ilosci hydrolizatéw.
Otrzymane chromatogramy hydrolizatéw pu-
réownywano z chromatogramami 0,1%/¢ roztwo-
row aminokwaséw kontrolnych, oraz w celu
lepszej identyfikacji aminokwasy kontrolne
nakraplano obok i lgcznie z substratem bada-
nym. Badane hydrolizaty kwasne i enzyma-
tyczne pozwalaja stwierdzi¢ na chromatogra-
mach szereg plam, ktére barwg i umiejscowie-
niem odpowiadaty aminokwasom kontrolnym,
a mianowicie: hydrolizaty kwasne miesa czte-
rech badanych zwierzat leucynie, izoleucynie,
alaninie, argininie, kw. asparaginowemu, kw.
glutaminowemu, glikokolowi, lizynie, fenylo-
alaninie, prolinie, serynie, treoninie, tyrozynie,
walinie, i taurynie, oraz bardzo slabo zazna-

548

czone plamy odpowiadajace cystynie, histydy-
nie, metioninie i tryptofanowi. Hydrolizaty
enzymatyczne dopiero po 24 godzinnym tra-
wieniu trypsyng wykazuja obrazy chromato-
graficzne podobne do siebie z pelnym garnitu-
rem plam. Nie znaczy to, ze hydrolizaty wczes-
niejsze, od 15 min. do 6 godzin nie wykazujg
plam aminokwasowych. Wystepuja one na
chromatogramach, ale natezenie, wielkos¢
i iloé¢ plam w hydrolizatach z miesa réznych
gatunkoéw zwierzat rzeznych wykazuje roéznice.

Chromatogram krazkowy enzymatycznego hydrolizatu migsa Swini:
lo — wyciag aminokwasowy Imigénia natychmiast po dodanin
enzymu
15 — po 15 min. trawienia trypsyna
45 — po 45 min-
90 — po 90 min
120 — po 2 godz.
360 — po 6 godz.
1640 - po 24 godz.

"

Chromatogramn krazkowy enzymatycznego hydrolizatu migsa owey:
0o — wyciag  aminokwasowy mig$nia  nalychmiast po  dodaniu
anzyinu ' )
15 po 15 min, trawienia trypsyna
45 — po 45 min. .
9 — po 90 min.
120 — po 2 godz.
1640 — po 24 godz.
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Mieso konskie po péttoragodzinnej  hydroli-
zie enzymatycznej daje 10 plam aminokwaso-
wych, po 6 godzinach 20 ,ale o slabym nateze-
niu barwy, co wskazywatoby na nieduze ilosci
aminokwas6w w hydrolizacie. Po 24 godzinne]
hydrolizie otrzymuje sie réwniez 20 plam, kt6-
rych natezenie jest juz o wiele silniejsze.

Poéttoragodzinny hydrolizat enzymatyczny
miesa $winskiego daje na chromatogramie
6 plam, po 6 godzinach 21 plam o slabym na-
tezeniu zabarwienia po reakeji z ninhydryng,
a po 24 godzinach tez 21 plam o silnym nate-
zeniu barwy.

Poréwnujae hydrolizaty tych dwoch migéni
mozna przypuszczaé, Ze mieso konskie ulega
tatwiej hydrolizie enzymatycznej niz migso
$winskie, poniewaz w Kkrotszym czasie daje
wiekszg iloé¢ plam aminokwasowych (w 1'/2
godziny 10 plam, podczas gdy mieso $winskie
6 plam). Jednakze po 24 godzinach mieso $win-
skie daje plamy wieksze i intesywniej bar-
wigce sie¢ pod wplywem ninhydryny niz mieso
konskie, co pozwala przypuszczaé, ze iloSciowo
mieso $winskie jest bogatsze w aminokwasy
niz mieso konskie, wzglednie w miesie kon-
skim znajdujg sie ugrupowania oporne na dzia-
tanie trypsyny i w zwigzku z tym plamy hy-
drolizatu enzymatycznego miesa konskiego sa
mniejsze 1 slabiej zabarwione: Za ta ostatnig
koncepcja przemawialyby dane z hydrolizy
kwasnej. Hydrolizaty te na chromatogramach
tak daleko idacych réznic nie wykazywaty.

Mieso krowy po péitoragodzinnej hydrolizie
enzymatycznej daje na chromatogramach 14
plam, a hydrolizat miesa baraniego po tym
samym czasie 17 plam. Po 6-ciogodzinnej hy-
drolizie mieso krowy i owcy daje chromato-
gramy, na ktérych znajduje sie po 21 plam
aminokwasowych zabarwionych intensywnie
na fioletowo-niebiesko po reakeji z ninhydryna
i ktérych intensywno$¢ zabarwienia i wielko$¢

nie wiele sie powieksza po 24 godzinach hy-
drolizy.

Dane analizy chromatograficznej przema-
wiajg za tym, Zze do 1!/2 godziny ,trawienia“
migso owcze jest bardziej podatne na dziatanie
enzymu niz mieso wolowe, ale ro6znice te
w miare postepu hydrolizy zacierajg sie i po
6 godzinach hydrolizy, obrazy chromatograficz-
ne sa jednakowe.

Reasumujac dane analizy chromatograficz-
nej hydrolizatéw enzymatycznych miesa ko-
nia, $wini, krowy i owecy moznaby powiedzie¢,
ze najlatwiej poddaje sie dzialaniu enzymu,
mieso owey i krowy, nastepnie konskie, a po-
tem

Jezeli chodzi o jakoSciowy sklad aminokwa-
sowy, to zauwaza sie niewielkie rodznice
w wielko$ci i intensywno$ci zabarwienia nie-
ktérych plam aminokwasowych. Roznice te
ilustruje tabela, w ktdérej oznaczono znakiem
+ plamy o bardzo stabym natezeniu zabarwie-
nia z ninhydryng, ktére po eluowaniu aceto-
nem dawaty od 80 do 90%, ekstynkecji (przepu-
szczalno$¢) na fotokolorymetrze Leitza, nasta-
wionym na 100% ekstynkecji na eluat bibuty,
zroszonej wywoltywaczem. Znakiem -+ ozna-
czono 'plamy, ktérych eluaty dawaly 60 do
80%¢ ekstynkcji, dwoma plusami eluaty plam
o ekstynkeji 40 do 60%, trzema plusami elu-
aty plam, ktérych ekstynkecja byla nizsza niz
40%. Uzyto w kazdym wypadku filtru A.
Najwybitniejsze réznice zaznaczaly sie w elu-
atach plam histydyny, lizyny, glutaminy, cy-
styny, tryptofanu i waliny.

Chromatogramy hydrolizatéw kwasnych w
sktadzie jakosciowym aminokwaséw sg po-
dobne do chromatograméw 24 godzinnych hy-
drolizatow enzymatycznych. Zaznaczaja sie je-
dynie roznice w plamach aminokwasowych
tryptofanu, metioniny, argininy, tyrozyny, hi-
stydyny i cystyny, ktére to aminokwasy ulega-
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ja czeSciowemu zniszczeniu w procesie hydro-
lizy kwasnej. Z uwagi na to, ze w procesie hy-
drolizy kwasnej ginie cze$¢ aminokwaséw
egzogennych, lepszg jest hydroliza enzyma-
tyczna. Na korzyseé tej ostatniej przemawia je-
szcze jej aspekt biologiczny i moznos$¢ stwier-
dzenia szybko$ci przebiegu trawienia.

8V «

Swinia Kon

zywienia odgrywa pewnag role. Chromatogra-
fia dzieki nieskomplikowanej aparaturze i sto-
sunkowo latwej technice analizy pozwala na
rozdzielenie i okres$lenie obok aminokwasow
endogennych, réwniez aminokwaséw egzogen-
nych. Mankamentem metody jest stosunkowo
duzy btad przy bezwzglednym okreslaniu ilo-

i

oy

Bydlo

Chiromatogramy iednokierunkowe enzymatycznych hydrolizatéw migsa Swini, konia, bydla i owcy:

— Wyclag z enzymu (kontrola na ewent.

I — Wyciag aminokwasowy migénia po 45 min.

1 — po 90 min.
111 — po 2 godz.
1V — po 6 godz.

D Melnick, B.Oser i S. Weiss prze-
prowadzili w 1946 roku ciekawe prace dla wy-
jadnienia znaczenia szybko$ci enzymatycznego
trawienia bialek odno$nie ich wartosci odzyw-
cze]. Doszli oni do wniosku, ze dla optymalne-
go zuzycia biatek pokarmu, wszystkie egzo-
genne aminokwasy powinny by¢ nie tylko do-
stepne do przyswojenia, ale takze powinny
oswobadza¢ sie z pokarmu przy trawieniu
z szybko$cia, zapewniajacg uzupelnienie ich
zapasow w tkankach. Przyczyna réznic w war-
tosci odzywczej biatek moze byé réwniez roéz-
nica w szybkosci oswobodzania poszczeg6l-
nych aminokwaséw w przewodzie pokarmo-
wym. Riesen i wspélpracownicy podkresla-
ja takze, ze aminokwasowy sklad bialek, ozna-
czony przez kwasng hydrolize, nie moze by¢
uwazany za kryterium do wnioskowania o stop-
niu odszczepiania sie tego, czy innego amino-
kwasu przy trawieniu enzymatycznym,

Zaznaczy¢ nalezy, ze otrzymane przeze mnie
wzgledne dane ilosciowe pokrywajg sie z wy-
nikami analizy miesa przeprowadzanej meto-
da mikrobiologiczng przez B. S. Schwei-
gert i wspdélpracownikéw w latach 1945 —
1953. Jednakze autorowie ci oznaczali prze-
waznie aminokwasy egzogenne, nie okreslajgc
calego sktadu aminokwasowego miesa.

Organizmy zwierzat i cztowieka posiadajg
wprawdzie zdolno$¢ syntetyzowania niekto-
rych aminokwasdéw, ktore nazywamy endogen-
nymi, ale nie znaczy to, iz aminokwasy te mo-
ga by¢ przez ustréj syntetyzowane w ilosci
nieograniczonej. Doprowadzenie tych amino-
kwasow do organizmu w {fizjologii i higienie
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obecno$¢ wolnych aminokwaséw w enzymie)
trawienia trypsyna

sciowym aminokwaséw w hydrolizatach, prze-
prowadzonych przy uzyciu kwaséw i zasad,
ktory to blad niewspoilmiernie maleje w wy-
padku uzycia czystych aminokwasow, wzgled-
nie przeprowadzenia hydrolizy enzymatycz-
nej, to tez w niniejszej pracy oznaczono nie
bezwzgledne, ale wzgledne wartos$ci iloSciowe
w eluatach plam po hydrolizie enzymatyczne].

Praca niniejsza potwierdza znany juz od
dawna fakt, ze mieso zawiera pelny sklad ami-
nokwasow egzogennych obok endogennych, ale
udato mi sie wykazaé, ze mieso réznych zwie-
rzat rzeznych podczas hydrolizy enzymatycz-
nej przeprowadzonej w jednakowych warun-
kach doswiadczalnych, uwalnia réine ilosci
i jakosci aminokwaséw. Dzieki analizie chro-
matograficznej uszeregowalem mieso najczeS-
ciej spozywane w pewnej kolejnosci pod
wzgledem szybkosci trawienia przy pomocy
trypsyny. Najtatwiej trawionym jest mieso ba-
ranie, potem wolowe, a nastepnie konskie
i $winskie,
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3HUITMYHT WKYTHWK

ONPEAENEHHE AMWUHOKHCIIOT
B TMAPOJIM3ATAX MbILUL, NOLIAAMH,
CBHHH, KOPOBbI K OBLLbI

Kyckn myckynoB nowaau, CBUHW, KOPOBH M OBCH MOCIE
06€CKHUPEHUA U MBMENBYEHNA NOABEPIHYAH DH3HMATHYECKO-
My u kucnomy ruagponudy. OceobodkaeHHbIE 3TUM NYTEM OMH-
HOKMCNOTH COOTBETCTBOBANW MO XpPOMOTOrPAMAM KOHTPOJDL
HLIM AMHHOKHCAOTAM: NeHUKHHY, H30NEHLUHY, QNAHUHY, ap-
THHWUHY, OCNAPArMHOBOM, MIKOTAMHHOBOW KHCroTe, ranKo
KONY, NMM3UHY, PEHUNANAHNHY, NPOAHHY, CEPUHY, TPEOHHHY,
TUPO3UHY, BANUHY, TAYPHHY, LUCTHHY, FHCTUAKHY, METHOHUHY
n tpuntopany. [locne ruaponuaa tpuncuHom (6 4wacos)
NPOBEAEHHOrO B OAWHOKOBLIX YCAOBUAX MONYYEHO M3 maca
PA3AMYHbIX BULOB XXMBOTHbIX HE BCE OMWHOKUCNOTH U B He-
oanHakoBbXx Kosudectsax. Cameiii Ayvwwi ruaponus Tpu-
NCHHOM ONPEAENEHO ANA MACA OBUbl, HECKOALKO XyXe
NpeacTaBAsSNOCh 3TO ANA KOPOBH O €LLEe XYXe ANA Jowa-
AW H CBHUHHM.

ZYGMUNT SZKUTNIK

DETERMINATION OF AMINOACIDS
IN HYDROLISATES OF MUSCLES
OF HORSES, PIGS, CATTLE AND SHEEP

Summary
Enzymatic and acid hydrolysis of minced samples
of muscles deprived of fat were performed. Samples
of horse, pig, cattle and sheep muscles were exami-
ned. Acid and enzymatic hydrolysis caused libera-
tion of aminoacid, which by their position on chro-

matograms corresponded to the following control
aminoacids: leucine, iso- leucine, alanine, arginine,
asparaginic acid, glutaminic acid, glycocoll, lysine,
phenyloalanine, proline, serine, treonine, tyrosine,
valine, taurine, cystine, histydine, methionine, and
tryptophane. ’

By using trypsin in the course of hydrolysis condu-
cted under the same experimental conditions not uni-
form as to the quantity and quality of aminoacids
were obtained from meat of different species of
slaughter animals during digestion lasting up to
6 hours. After 6 hours the enzymatic hydrolisates
became in their quantitative and qualitative contents
similar. In the course of hydrolysis up to 6 hours
most easily was digested by trypsin meat of sheep,
next meat of cattle, horse and finally that of pigs.
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Z Kliniki

Pierwsze do$wiadczenia  przeprowadzone
przez jednego z nas (A. S enze) nad wartoscig
nitrogranulogenu w leczeniu zapalen wymion,
wykazaly korzystne jego oddzialywanie w sto-
sunku do proceséw ostrych. Analizujge wtedy
mechanizm dzialania wyrazono poglad, ze ipe-
ryt azotowy, usuwajgc znamiona zapalenia,
zmniejsza réwnoczes$niz mozliwosci rozmnaza-
nia drobnoustrojow a tym samym powinien
dziala¢ réwniez korzystnie przy chronicznych
niezytach wymienia. Mozna bylo zatozye¢, ze
wytworzone w rozmaitych miejscach gruczolu
ogniska zapalne nie zawsze stykajac sie z po-
danym dowymieniowo antybiotykiem znajduja
si¢ jednak pod wplywem wprowadzonego do
krwiobiegu iperytu azotowego. Tym samym ni-
trogranulogen przenikajgc przez bariere gru-
czolu mlekowego na podstawie przypuszczalne-
go ,,tropizmu* do zapalnie zmienionych tkanek
dziata od strony wlasciwych uszkodzen tkanki
a nie od strony wysieku, Te zalozenia sklonity
autoréw do dalszych doswiadczen nad dziala-
niem nitrogranulogenu samego lub w kombina-
cji z antybiotykami przy chronicznych zapale-
niach wymienia. Byly one o tyle zachecajace,
ze w tym czasie dokonano znacznego postepu
w odniesieniu do produkeji nitrogranulogenu.

O ile pierwszy wyprodukowany preparat cecho-
wat sie duzg nietrwatoscia i czas mozliwosci je-
go zastosowania wahal sie w granicach 3 mie-
siecy, o tyle dalsza produkcja zapewnila jego
trwato$¢ na szereg misiecy. Tym samym przy
pozytywnych wynikach mozna bylo liczyé na
duze rozpowszechnienie preparatu w pracy te-
renowej. Ogoélem w pracy uwzgledniono 21
przypadkéw chronicznego niezytu wymienia,
ktére leczono samym nitrogranulogenem lub
penicyling czy riwanolem.

Stosownie do zalozen w pierwszej pracy, ce-
lem unikniecia nieobojetnego ubocznego dzia-
tania, nitrogranulogen podawano w dawkach od
10—25 mg. W zadnym przypadku nie przekro-
czono ilosci 25 mg. W leczeniu kombinowanym
nitrogranulogenem z penicyling uwzgledniono,
kilka mozliwosci. Podawano go réwnoczesnie
z penicyling, stosowano najpierw penicyline
a potem nitrogranulogen, lub leczenie rozpo-
czynano od podania nitrogranulogenu a pézniej
stosowano penicyline. Dwie ostatnie kombinacje
miaty na celu rozstrzygnaé, czy i ktéry z nich
jest w stanie poprawi¢ dziatanie poprzednika.
Tego rodzaju zalozenie posiada niewatpliwie
duze luki wynikajace z te] prostej przyczyny,
ze praktycznie nie jesteSmy w mozliwosci prze-
prowadzi¢ dostatecznej kontroli co do rozmiaru
zmian zapalnych. Sam bowiem obraz wydzieliny
gruczolu mlekowego i zmiany w spoistosci tkan-
ki wymienia, nie zawsze stojg w prostym stosun-
ku do rozmiaru uszkodzen tej tkanki. Dlatego
kazdy przypadek chronicznego zapalenia wy-
mienia jest inny i wymaga réznorodnego trak-
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