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Autor przeprowadzil badania 360 préb mo-
czu pochodzacego od 196 krow i jalowic w ce-
lu stwierdzenia przydatnosci metody Sulko-
witcha dla okre§lenia poziomu wapnia we krwi
bydla na podstawie badania moczu .

Wedlug Detweilerai Martina przez
zmieszanie odczynnika Sulkowitcha o na-
stepujacym sktadzie:

Acid. oxalic. 25 g
Ammon. oxalat, 25 g
Acid. acet. glac. 2,0 g

Aq. destillat. ad 150,0 g

z moczem bydlecym w réwnych ilosciach, na-
stepuje wytracenie szczawianu wapnia, inne
natomiast sole, jako rozpuszczalne, pozostaja
w roztworze. Zaleznie od ilosci osadu szczawia-
nu wapnia w moczu okresla sie ilos¢ tego pier-
wiastka we krwi bydta, gdyz zdaniem Bar-
neya i Sulkowitcha istnieje S$cisla
wspolzalezno$é miedzy iloscia wapnia we krwi,
a jego wydalaniem z moczem. Na podstawie
tabeli sporzadzonej przez Detweilera
i Martina, ustalajgcej ilo§¢ osadu w grani-
cach od — (minus) do + -+ + + (4 plus) okre-
§la sie poziom wapnia w krwi bydla w grani-
cach podanych ©przez Alcrofta (86—
11,4 mg®/), jako normalne dla bydla i powyze]
tych granic. Odczytanie wyniku nastepuje po
uplywie 2 i 10 min. od chwili zmieszania od-
czynnika z moczem. Jednocze$nie wymienieni
autorzy zalecajag sporzadzenie préby kontrolnej
dla kazdego badanego moczu, przez zmieszanie
odezynnika z wodg przekroplong i poréwnaniu
obu préb, co ulatwia odezytywanie wyniku.

Detweiler i Martin podajg, Ze mimo
dostatecznej ilosci wapnia we krwi, uzyskuje
sie niekiedy wynik ujemny, szczego6lnie

w przypadkach dolnych granic poziomu tego
pierwiastka.

W badaniach wiasnych autor brat pod uwa-
ge barwe, przejrzystos¢ i ciezar gatunkowy ba-
danego moczu dla ewentualnego stwierdzenia
wplywu wiasno$ci fizykalnych na przebieg
i wynik reakcji. Badania byly prowadzone
wedlug wskazan Detweilerai Martina,
przy czym okazalo sie niezbednym wprowa-
dzenie do oceny wyniku watpliwego, gdyz
powstajace niekiedy niezbyt wyraZne zmetnie-
nie, a raczej opalescencja, powodowalo nie-
jasno$¢ odeczytu. Ponadto wyniki odezytywano

*) Praca w calosci bedzie ogloszona w Pracach Ko-
misji Roln. Le$n. PTPN.
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dodatkowo po uptywie 24 godzin, gdyz okaza-
lo sie wielokrotnie, ze po uplywie tego czasu
wiele wynikéw uleglo zmianie przez wyja-
$nienie sie wynikéw watpliwych, wzglednie na
skutek pojawienia sie osadu w prébach ocenio-
nych po uptywie 10 minut jako dodatnie. Osad
szczawianu wapnia na Scianiach probdéwki
mial charakter bialege nalotu, Iub osadzajac
sie na dnie probowki tworzy! bialej barwy cza-
peczke. Niekiedy osad szczawianu wapnia byt
markowany osadzaniem sie §luzu, lecz oba te
osady dawaly sie tatwo rozr6zni¢ przez wstrza-
sanie probéwki. Sluz bowiem unosil sie catko-
wicie ,Jub tworzy! nieréwnomierne zmetnie-
nie, szczawian wapnia natomiast rozbijal sie
przy wstrzgsaniu na grudki réznej wielkosci,
dajac ostatecznie réwnomierng zawiesine.

Jakkolwiek krowy i jalowice od ktérych po-
bierano mocz do badan, nie wykazaly zadnych
objawéw klinicznych niedoboru wapnia a ba-
dania chemiczne 29 préb krwi wykazaly nor-
malny, a nawet wyzszy od podanego przez
Alcrofta poziom wapnia, to jednak ilo§¢ wyni-
kéw ujemnych, uzyskanych na podstawie ba-
dania metodg Sulkowitcha 360 prob moczu,
byla znaczna. Po uplywie 10 min. uzyskano
172 (47,78%) wyniki ujemne, 36 (10%0) wyni-
kéw watpliwych i zaledwie 152 (42,22%0¢) wy-
niki dodatnie. Po ponownym odczytaniu po
uplywie 24 godzin ilo$¢ wynikéw ujemnych
zmniejszyla sie do 161 (44,72%) tj. o 3,06%a,
wyniki watpliwe zmniejszyly sie o 20 (5,56%¢),
tj. zmniejszenie ich nastgpilo o 4,4%, wyniki
dodatnie natomiast wzrosty z 152 (42,22%) na
179 (49,72%¢), czyli ilos¢ wynikéw dodatnich
wzrosta po uptywie 24 godzin o 7,5%%.

Z przeprowadzonych przez autora  badan
wynika réwniez, ze barwa i przejrzysto$¢ mo-
czu nie wplywajg na wyniki badan uzyskane
metoda Sulkowitcha, natomiast w miare wzro-
stu ciezaru gatunkowego moczu liczba wyni-
koéw dodatnich wzrasta.

Przeprowadzone pordwnanie 22 wynikéw
badania krwi na drodze chemicznej z wynika-
mi uzyskanymi stosowaniem metody Sulko-
witcha wykazalo, ze mimo prawidlowego po-
ziomu wapnia we krwi, metoda Sulkowitcha
uzyskano 13 wynikéw ujemnych a tylko 9 do-
datnich, czyli procent wynikéw dodatnich przy
dostatecznym poziomie wapnia we krwi wy-
niost zaledwie 40,9. Autor nie stwierdzit réw-
niez zgodno$ci miedzy poziomem wapnia w mo-
czu ustalonym na drodze analizy chemiczne]
a wynikami uzyskanymi metoda Sulkowitcha.
Ta metodg uzyskiwano nawet wyniki dodatnie,
mimo niskiego poziomu wapnia w moczu, usta-
lonego na drodze badan chemicznych i odwrot-
nie wyniki niekiedy wypadly ujemnie, mimo
poziomu wapnia wyzszego w moczu od ustalo-
nego przez Alcrofta dla krwi bydlecej. Anali-
ra wynikow 23 badant chemicznych krwi i mo-
czu wykazala, ze poziom wapnia w moczu by?
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w 20 przypadkach nizszy od poziomu we krwi,
w 3 przypadkach natomiast byl wyzszy. Do-
wodzi to braku $cislej wspélzaleznosci miedzy
poziomem wapnia we krwi i moczu. Ten brak
wspolzaleznosci daje sie wytlumaczyé faktem
wydalania wapnia z organizmu gléwnie droga
przewodu pokarmowego, a nie przez nerki.

Na podstawie przeprowadzonych badan autor
wysuwa nastepujace wnioski:

1) Reakcja Sulkowitcha jako dajaca zbyt
mato wynikéw dodatnich mimo prawidlowego,
a nawet wyzszego od ustalonego przez Alcrofta
jako prawidtowy, poziomu wapnia we krwi
bydla moze mieé¢ tylko pewny wartosé orienta-
cyjng odnosnie poziomu wapnia we krwi bydia
danej obory, nie nadaje sie natomiast do usta-
lenia poziomu tego pierwiastka we krwi po-
szczegllnych sztuk.

2) Wyniki ujemne reakcji Sulkowitcha jako
nie dajace pewnosci niedoboru wapnia we krwi
bydfa, nie mogg by¢ wskazaniem stosowania
preparatéw wapniowych.

3) Wobec niejasnosci odezynu, mimo sporzg-
dzenia préby poréwnawczej moczu z woda
przekroplona, zachodzi konieczno$¢ wprowa-
dzenia do okreslenia wynikéw uzyskanych me-
todg Sulkowitcha wyniku watpliwego, oraz po-
nowne odczytanie wyniku po uplywie 24 go-
dzin.

4) Barwa i przyjrzystosé moczu nie wywie-
raja wplywu na przebieg i wynik reakcji Sul-
kowitcha.

5) Ciezar gatunkowy moczu bezposrednio nie
wplywa na przebieg reakeji Sulkowitcha, jed-
nak w miare jego wzrostu ilo§¢ wynikéw do-
datnich wzrasta.

6) W przeciwienstwie do danych Detweile-
ra i Martina nie stwierdzono w badaniach
wlasnych Scistej wspoélzalezno$ci miedzy pozio-
mem wapnia w krwi i moczu bydla.

A. XBOMHOBCKH

METO/J, CYNIbKOBHYA TPH OMPEAENEHUHU
YPOBHA KAJbLUKA B KPOBKU CKOTA

AsTop wWccnenoean nocpeacteom meroaa Cynkoenua
360 o6pasuos moum ot 196 xopos W Tenék c uenbio onpe-
AeNeHWs ypOBHA KanbuMa B KpoeW. [IpM vccnenosaHMsx
HOMHU yaensnock ocoboe BHMMAHHE BAMAHHMIO LEBETA, NPO-
3PAYHOCTH M YAENLHOTO BECA MOMM HA XO4 PEAKUMHU M Ha
nonyyeHHsie pesynbratel. Mccnenosanua Bennce T04HO no
ykasauuusm [erselinepa u MaptuHa, npraum ans ouenku
MONyYeHHLX pe3ynbTaToB 0KA3AN0Ch HEOBXOAMMLIM BBREgE-
HYWe COMHWTENLHOrO pPe3yneTata W NOBTOPHOrO OTYETA no
ncyetenmn 24 vacos.

Hecmotps Ho 1o, 4To MccnenosamHbie KopoBb W TénKkM
He 06HAPYXXMAW HUKAKMX KIHHUYECKMX CHMMNTOMOB Hepo-
CTATKA KANbLMA M XMMHYeckne uccrneaosanus 29 obpasuos
KPOBM NPORBMIM HaAnexawHi Anskpodtom (8,5-11,5 mr¥),
0ZHOKO KONMYECTBO OTPHLATENbHBIX PE3yAbTATOR, NONyYeH
HBIX HG OCHOBOHWKM MCCAEAOBAHWH 3TMUM MeEToaoM, Gbna
3HauuTeNbHO, T. k. nocne 10 muuyt nonyveno 172 (47,78 9%,

oTpuLaTenbHsix pe3ynsTatos Ha 360 o6pasuoe; commuu-
TensHbix  pesynstatos Ha 36 (10 %) n nonoxmTenthbix pe-
synetaros B obwem scero 152 (42,22 ). Mpu nosTopHOMm
otyére pe3ynbTATOB MO WcTeveHud 24 4acoB, YUCNO OTpH-
LOTENbHBIX  Pe3ynsLTaTos 161 (44,72 %),
7. e. Ha 3,06 %; comHUTENbHBIE PE3YALTATH YMEHbIUHAUCH
no 20 (556 %), 1. e. ymenvwenve pasusnock 4,44% B TO
BPEMS, KOK [ONOXNKMUTEbHBIE pPEe3yabTaTthl YBENHYMIHCDH
c 152 (42,22 %) ao 179 (49,72 %) 1. €. 4MCNO MONOXKMUTENbHbIX
pPe3ynbTaTOER YBEAMYMAOCL NO McTevennn 24 yacos Ha 7,50%.
W3 nporenennbix uccnenosaumit cneayer, 4To UBET U Npo-
3PAYHOCTL MOYM HE BJMAIOT HO PE3YNbTaTH MCCAEAOBAHHH
B MPOTUBONOJOXHOCTb K NPEALAYLLEMY BO3PACTAHHUE YACNb-
HOFO BECO MOYM HECOMHEHHWIO BeA&T K COOTBETCTBEHHOMY

YMEHWHNOChL A0

YBE€NUYEHHUIO YUCAQ MONOXKHUTENbHbBIX Pe3yneTaTos.

Ha ocHoeoHuM cBOMx MccneaoBaHuWii aeTOp NMpUX0auT
K ps3y BHIBOAOB M. Mp. KOHCTaHTWpyeT, uto peakuus Cynb-
KOBWYO MOXET MMeTb TONbKO OPHEHTHPOBOYHOE 3HAYEHHUE,
OTHOCHLULEMCR K YPOBHIO KANbUWA B KPOBW CKOTAQ AGHHOTO
ABOPA, HO HE MPUrOAHA ANSl ONPEAENEHMS YPOBHWS STOrO
3/1EMEHTA B KPOBW OTAEAbHbIX WHAWBWAOE.

M3 npoeenenHbix nccnenosauwii B ocobnHHOCTHM cre-
AYET, 4TO HE Cyuw.ecTByer TeCHOH B3AWMHOH 30BHMCHMOCTH
Me>X/Jy YPOBHEM KOJbLHWS B KPOBH M B MOYM CKOTA.

A. CHWOJNOWSKI

VALUE OF SULKOWITCH'S METHOD
OF DETERMINING THE LEVEL
OF CALCIUM IN THE BLOOD OF CATTLE

Summary

The author has examined by means of Sulkowitch‘s
method 360 samples of urine derived from 196 cows
and heifers for determining the level of calcium in
the blood. The testinor took into accunt the colour
and {ransparency of the urine and specific gravity
were also marked for determin their influence on the
result and course of the reaction. The testings were
carried through stricly according to the indications
of Detweiler and Martin so that it became necessar,
to introduce into the valuation a doubtful result as
well as a new reading after the time of 24 hours.
Though the investigated cows and heifers did not
show any clinical symptoms of deficiency of calcium
and chemical investigations of 29 samples of blood
showed a correct and even higher level than accep-
ted by Alcroft (8,5—11,4 mg®s) the number of nega-
tive results obtained by means of this methods was
considerable for after 10 minutes one obtaines 172
(47,78%/0) negative results out of 360 samples 36 (10%/0)
doubtful ones only 152 (42,22%) positive ones in all.
At a repeated reading of the results after a time of
24 hours the number of negative results was reduced
to 161 (44,72%0) i. o. by 3,06/ the doubtful results to
20 (5,56%) — wso that their dimunition amounted to
4,44% the positive results howewer have augmented
from 152 (42,22%/6) to 179 (49,72%0) i.e. the number of
positive results had augmented after a time of 24 hours
by 7,50%—It results from the above mentioned rese-
arches that the colour and transparency of the urine
have no influence on the results of the researches of
the urnine have no influence on the results of the rese-
arches howewer in proportion as the specific gravity
of the urine augment the number of positive results
augments too. In his conclusions the author states that
Sulkowitch's reaction can only be of a directing value
as to the level of calcium in the blood of the cattle in
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a given byre but does howewer not suit for determing
the level of this element in the blood of separate indi-
viduals. The particulary results from these researches
show a lacdk of close cordaticn between the level of
calcium in the blood and urine of cattle.

MICHAL GEDROYC

ZMIANY WELASCIWOSCI
BIOCHEMICZNYCH KRWI JAKO CZYNNIK
ROZPOZNAWCZY WSTRZASOWEGO
DZIALANIA NIEKTORYCH LEKOW
I TRUCIZN (DZIALANIE UBOCZNE LEKOW
I KREW KONSERWOWANA)

7 Zakladu Farmakologii Wydz. Wet. S$.G-G.W.
Kierownik: Prof. dr M. GEDROYC

(dokonczenie)
Omoéwienie ogédlne

Narkoza eterowa, chloroformowa i alkoho-
lowa a prawdopodobnie wywolywana takze za
pomoca wielu innych $rodkow ogélnie znie-
czulajacych daje zmiany w biochemicznych
wlasciwosciach krwi, ktore sie moga przeja-
wia¢ nawet zmiang odczyndéw grupowych ery-
trocytow. Pary eteru i chloroformu wywoluja,
jak wiadomo, hemolize postaciowych elemen-
tow krwi., W mniejszych iloSciach rozluznié¢
mogg sympleksy koloidéw zawierajgce sklad-
niki grupowe (aminocukry, aminckwasy i wie-
locukry) dajac zmienione odczyny grupowe.
Niektére Srodki narkotyczne (lipolityczne)
w odniesieniu do surowic blokujgcych anty
Rh + dziata¢ moga podobnie jak enzymy pro-
teolityczne (trypsyna,  papaina i ficyna), ktd-
zych uzywa sie do wykrywania przeciwciat od-
pornosciowych blokujacych, nie aglutynuja-
cych normalnych krwinek zawieszonych w
plynie fizjologicznym.

Odczyn Coombsa stosowany w przypadkach
gdy przeciwciala anty Rh nie daja sie wykrye
nawet w $rodowisku koloidalnym, polega na
zastosowaniu surowic przeciwglobulinowych
do absorpcji globulin przez erytrocyty. Suro-
wica przeciwglobulinowa straca globuliny zab-
sorbowane przez krwinki i daje obraz aglu-
tynacji. A wiec w tym przypadku nastepuje
zmiana lub przynajmniej uzupelnienie anty-
genu pozwalajgce na ujawnienie sie odczynu
aglutynacji. Takie utatwienie i wykrycie ,,blo-
kowanej“ aglutynacji a nawet zmiane odczynu
grupowego mozemy otrzyma¢ stosujgc hemo-
lizaty z erytrocytow Rh+ i Rh— zamiast
Srodowiska koloidalnego, mozemy otrzymac
takze za pomoca enzymoéw, niektoérych $rod-
kéw narkotycznych i in. (Gedroy ¢).

Mechanizm dziatania trypsyny (I innych
enzymoOw proteclitycznych) na erytrocyly nie
zostal jeszcze wyjadniony. Wedlug danych za-
czerpnietych z wydawnictwa zbiorowego pod
red. A. Hausmana , Konserwowanie i prze-
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taczanie krwi“ PZW Lek. 1954, str. 40 i 41.
Morton i Pickles (1947) zauwazyli, ze
krwinki trypsynowane sa silniej aglutynowa-
ne przez przeciwciala anty Rh. Przeciwciata
blokujace, ktére nie aglutynujg krwinek nor-
malnych zawieszonych w plynie fizjologicznym
aglutynuja je tylko wtedy, gdy uprzednio zo-
stang poddane dziataniu trypsyny. Wedlug
tych autoréw trypsyna nie zmienia hemoaglu-
tynogenu krwinek lecz rozszczepia biatko su-
rowicy przylegajace do jego powierzchni
i wtedy zablokowane krwinki zostaja zagluty-
nowane. Zauwazy¢ w tej sprawie moznaby, ze
przeciez przemywanie krwinek plynem fizjo-
logicznym od surowicy odrazu sprawe wyjasni-
loby — krwinki nie tylko odmywa sie od su-
rowicy ale wylugowuje z réznych nawet cial
czynnych znajdujacych sie w komorkach.
Inni badacze (cyt. wg Hausmana) uwazajs,
ze trypsyna ,odslania® jaki§ ,,zamaskowany‘
antygen, ktéry staje sie przez to tatwiej do-
stepny dla przeciwcial blokujacych. Tlumacze-
nie niewiele odbiegajace od poprzedniego i nie
wyjasniajace istoty zmian zachodzacych w ery-
trocytach, wywolanych przez zabieg ftrypsy-
nowania w istocie swej enzymatyczny i tra-
wienny. W tym ustepie (str. 41) znajdujemy.
,,Badania przeprowadzone w Instytucie Hema-
tologii wykazujg, ze trypsynowane krwinki
pozwalaja na wykrycie przeciwcial odpor-
nosciowych wystepujacych w réznych stanach
chorobowych, w niedokrwistoSciach hemoli-
tycznych nabytych, w wirusowym zapaleniu
pluc i w niektérych innych przypadkach cho-
r6b krwi“. ,,Uzycie krwinek trypsynowanych
w tych przypadkach umozliwia nam wykrycie
przeciwcial, ktérych zadng inng metodg nie
mozna wykry¢“. Ostatecznie zachodzi pytanie,
czy trypsynowanie erytrocytow zmienia ich
charakter biochemiczny i grupowy czy nie?
Wniosek logiczny jest tylko jeden, ze trypsy-
nowanie krwinek uwidacznia (odslania) zmia-
ny cech grupowych (antygenowe) tak, ze takie
krwinki ,pochorobowe® daja odczyny aglu-
tynacji ze swoimi wlasnymi surowicami
wzglednie ich frakcjami odpornosciowymi. Za-
chodzi takze mozliwo$é podwyzszenia miana
dzialania tych surowic jak dla czynnika Rh.
Takie zmiany cech biochemicznych krwinek
powstaja pod wplywem réznorodnych czynni-
kow nie tylko chorobowych ale chemicznych,
fizykochemicznych (energii uliradzwickowej,
promieni «, B,y) a szczegélnie wazne Kklinicz-
nie pod wplywem hemolitycznych proceséow
zachodzacych w ustroju w chorobach hemoli-
tycznych krwi erytroblastozach i innych.
Wiadomo od dawna, ze odczyny krwinek i ich
cechy antygenowe mozna zmieni¢ takze za
pomoca wyciggéw i enzymoéw bakteryjnych.
Zjawisko Thomsena (Hubener, Thom-
sen, Friedenreich) polega na tym, ze
zanieczyszczenie krwinek niektérymi szczepa-



