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A. CHWOJNOWSKI

WARTOSĆ METODY SULKOWITCHA
W OZNACZANIU POZIOMU WAPNIA

W KRWI BYDŁA
7, 7,akladu Zoobiglrenv i Wetcrynarii Ro]n. \\'SR

Kiero rvrrik : oS.'ł'lł]''ć"o.o J\ o\\,sKr

Autoreferat')
Autor przeprowadził badania 360 prób mo-

czu pochodzącego od 196 krów i jałowic w ce-
1u stwierdzenia przydatności metody Sulko-
witcha dia określenia poziomu wapnia we krwi
bydła na podstawie badania moczu

Według Detweilera i Martina przez
zmieszanie odczynnika SuIkowitcha o na-
stępującym składzie:

Acid. ołqlic. 2,5 g
Ammon. otalat. 2,5 g
Acid. ącet. glac. 5,0 g
Aq. destillat. ad 150,0 g

z moczeTn bydlęcym w równych ilościach, na-
stępuje wytrącenie szczawianu wapnia, inne
natomiast sole, jako rozpuszczalne, pozostają
w toztworze. zależnie od ilości osadu szczawia-
nu wapnia w moczu okreśIa się ilość tego pier-
wiastka we krwi bydła, gdyż zdaniem B a r-
neya i Sulkowitcha istnieje ścisła
współzależność między ilością wapnia we krwi,
a jego wydalaniem z Tnoczem. Na podstawie
tabeli sporządzonej przez D e t we i1 e r a
i Martina, ustalającej ilość osadu w grani-
cach od - 

(minus) do f * + + (4 plus) okre-
śla się poziom wapnia w krwi bydła w grani-
cach podanych przez Alcrofta (8,5-
11,4 mgo/o), jako normalne dla bydła i powyżej
tych granic. Odczytanie wyniku następuje po
upływie 2 i 10 min. od chwili zmieszania od-
cz.u*nnika z :moczerrL. Jednocześnie wymienieni
autorzy zalecają sporządzenie próby kontrolnej
dla kazdego badanego moczu, przez zmieszanie
odczynnika z wodą przekroploną i porównaniu
obu prób, co ułatwia odczytywanie wyniku.

Detweiler i Martin podają, że mimo
dostatecznej ilości wapnia we krwi, uzyskuje
się niekiedy wynik ujemny, szczegó]nie
w przypadkach dolnych granic poziomu tego
pierwiastka.

W badaniach własnych autor brał pod uwa-
gę barr,vę, przejrzystość i ciężar gatunkowy ba-
danego moczu dla ewentualnego stwierdzenia
,"vpływu własności fizykalnych na przebieg
i wynik reakcji, Badania były prowadzone
według wskazań Detwei]era i Martina,
pTzy czyrn okazało się niezbędnym wprowa-
dzenie do oceny wyniku wątpliwego, gdyż
powstające niekiedy niezbyt wyraźne zmętnie-
nie, a raczej opalescencja, powodowało nie-
jasność odczytu, Ponadto wyniki odczytywano

*) Praca w całości będzie ogłoszona w Pracach Ko-
misji Roln. Leśn. PTPN.
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dodatkowo po upływie 24 godzin, gdyż okaza-
ło się wielokrotnie, że po upływie tego czasu
wiele wyników uległo zmianie przez wyja-
śnienie się wyników wątpliwych, względnie na
skutek pojawienia się osadu w próbach ocenio-
nych po upływie 10 minut jako dodatnie. Osad
szczawianu wapnia na ścianiach probówki
miał charakter białego nalotu, lub osadzając
się na dnie probówki tworzył białej barwy cza-
peczkę. Niekiedy osad szcza,wianu wapnia był
markowany osadzaniem się śluzu, Iecz oba te
osady dawały się łatwo rozróżnić przez wstrzą-
sanie probówki, Sluz bowiem unosił się całko-
wicie ,lub tworzył nierównomierne zmętnie-
nie, szczawian wapnia natomiast rozbijał się
przy wstrząsaniu .na grudki rożnej wielkości,
dając ostatecznie iównomierną zawiesinę.

Jakkolwiek krowy i jałowice od których po-
bierano mocz do badań, nie wykazały żadnych
objawów klinicznych niedoboru wapnia a ba-
dania chemiczne 29 prób krwi wykazały nor-
malny, a nawet wyższy od podanego przez
Alcrofta poziom wapnia, to jednak ilość wyni-
ków ujemnych, uzyskanych na podstawie ba-
dania metodą Sulkowitcha 360 prób moczu,
była znaczna. Po upływie 10 min. uzyskano
I72 (47,780la) wyniki ujemne, 36 (100/0) wyni-
ków wątpliwych i zaledwie 152 (42,22olo) wy-
niki dodatnie, Po ponownym odczytaniu po
upływie 24 godzin ilość wyników ujemnych
zmniejszyła się do 161 (44,720lo) tj. o 3,060/o,,

wyniki wątpliwe zmniejszyły się o 20 (5,560/c),

tj. zmniejszenie ich nastąpiło o 4,40lo, wyniki
dodatnie natomiast wzrosły z 752 (42,22olo) na
I79 (49,720lc), czyli ilość wyników dodatnich
wzrosła po upływie 24 godzin o 7,50la,.

Z przeprowadzonych przez autora badań
wynika również, że barwa i przejrzystość mo-
czu nie wpływają na wyniki badań uzyskane
metodą Sulkowitcha, natomiast w miarę wzro-
stu cięzaru gatunkowego moczu liczba wyni-
ków dodatnich wzrasta.

Przeprowadzone porównanie 22 wyników
badania krwi na drodze chemicznej z wynika-
mi uzyskanymi stosowaniem metody Sulko-
witcha wykazaŁo, że mimo prawidłowego po-
ziomu wapnia we krwi, metodą Sulkowitcha
uzyskano 13 wyników ujemnych a tylko 9 do-
datnich, czyli procent wyników dodatnich przy
dostatecznym poziomie wapnia we krwi wy-
niósł zaledwie 40,9. Autor nie stwierdzlŁ tów-
nież zgodności między poziomem wapnia w mo-
czu ustalonym na drodze analizy chemicznej
a wynikami uzyskanymi metodą Sulkowitcha.
Tą metodą uzyskiwano nawet wyniki dodatnie,
mimo niskiego poziomu wapnia w moczu, usta-
ionego na drodze badań chemicznych i odwrot-
nie wyniki niekiedy wypadły ujemnie, mimo
poziomu wapnia wyższego w moczu od ustalo-
nego pTzez Alcrofta dla krwi bydlęcej. Anali-
:la wynikórlr 23 badań chemic,znych krwi i mo-
czu wykazała, że poziom wapnia w moczu był
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w 20 przypadkach krwi,
w 3 przypadkach Do-
wodzi to braku śc iędzy
poziomem wapnia brak
współzalezności daje się wytłumaczyć faktern
wydalania wapnia z otganiz
przewodu pokarmowego, a n

Na podstawie przeprowadz
wysuwa następujące wnioski:

1) Reakcja Su]kowitcha jako dająca zbyt
mało wyników dodatnich mimo prawidłowego,
a nawet wyższego od ustatronego przez Alcrofta
jako prawidłowy, poziomu wapnia we krwi
bydła moze mieć tylko pewną wartość orienta-
cyjną odnośnie poziomu wapnia we krwi b3rdła
danej obory, nie nadaje się natomiast do usta-
lenia poziomu tego pierwiastka we krwi po-
szczególnych sztuk.

2) Wyniki ujemne reakcji Sulkowitcha jako
nie dające pewności niedoboru wapnia we krwi
bydła, nie mogą być wskazaniem stosowania
preparatów wapniowych.

3) Wobec niejasności odczynu, mimo sporzą-
dzenia próby porównawczej rnoczu z wodą
przekroploną, zachodzi konieczność wprowa-
dzenia cio okreśIenia wyników uzyskanych me-
todą Sulkowitcha w;rniku wątpliwego, oraz po-
nowne odczytanie wyniku po upływie 24 go-
dzin.

4) Barwa i przyjrzystość moczu nie wywie-
rają wpływu na przebieg i wynik reakcji Sul-
kowitcha.

5) Ciężar gatunkowy moqzu bezpośrednio nie
wpływa na orzebieg reakcji Sulkowitcha, jed-
nak w miarę jego wzrostu ilość rvyników do-
datnich wzrasta.

6) Wprzeciwieństwie do danych D e t w e i 1 e-
ra i Martina nie stwierdzono w badaniach
własnych ścisłej współzalezności między pozio-
mem wapnia w krwi i moczu bydła.

A. XBoŹHoBcKł

METoA CyflbKoBHqA nPH onPEAEnEHHH
yPoBH, KAnbuH, B KPOBH cKoTA

Asrop lłccleAoBon nocpeAcTBoM MeToAo Cyll<oalro
3ó0 oóposuos MoqH oT 196 r<opoe n releir c qenbro onpe-
AereHH9 ypoBH_f, KonbqHl B KpoBH. l''lpH HccIegoBoHH9x
HoMH yAerrrocu ocoóoe BHHMoHHe BĄulłHvllo qBeTol npo-
3pot{HocTH H yAerbHoro Beco Mo.{H Ho xoA peoKLłHł H Ho
nony{eHHble pe3ynbToTbl. HccreAoeoHł, BenHcb ToqHo no
yKo3oHHHlM Ąereeilepo ł MoprłlHo, npHqHM Am oqeHKH
norygeHHblx pe3yrbToToB oKo3orocb Heoóxo4tłtvllttvl BBeAe-
Hłe coMHHTerbHoro pe3ynbToTo H noBTopl.łoro orvćro no
HcgeTeHłh 24 qocoe.

Hecvlorpn Ho To,9To lłcc,ĘeAoBoHHble KopoBb| u tón<n
He oóuopyxtłrH HHKoKHx l<rlhHHyecKhx cHMnToMoB HeAo-
cToTKo KonbqHg H xhMHqecKHe HccreAoBoHłn 29 oóposqoe
KpoBH npoflBhnH Hoarexoullłń AlsrpoQrorvl (B,5-1 1,5 vlr%),
oAHoKo KonH9ecTBo oTpHIłoTenbHblx pe3ynbToToB, nory9eH
Hblx Ho ocHoBoHHH HccneAoBoHHń głurq nłero4ov, óulo
3HoyHTe.nbHo, T. K. nocIe 10 rvlnHyr noryqeHo 172 (Ą7,78%:

oTpHl4oTenbHblx pe3ynbToToe Ho 3ó0 oóposr-loe; coMHH-
TerbHblx pe3yrbToToB Ho 36 ('l0 $) u nono><ulerbHblx pe-
3yrbToToB e o6ułeM acero 152 (Ą2,22 %). l1p" noBTopHoM
orvóre pesylbToToB no HcTegeHHH 24 yocoe, 9Hcno oTpH-
LłoTerbHblx pe3yrbToToB yMeHu.jHnocb Ao 161 (ĄĄ,12%),

T. e, Ho 3,06 %; covrluTerbHble pe3yrbToTbl yMeHbl.!HnHcb
no 20 (5,5ó %), ,. ". 

yMeHbuJeHHe poBHlrocb Ą,4Ąofi, a lo
BpeMr, l<oK no,loxHTerbHble pe3ynbToTbl yBenHl}anHcb
c 152 (42,22%) ao 179 (49,12%) T. e. 9Hcro noIo)KHTeIbHblx
pe3ynbToToB yBenH\Hrocb no HcTereHh}l 24 gacoa uol,50fl.
lłs npoee4erłxbtx HccIeAoBoHnń clegyer, 9To l-łBeT H npo-
3poi]HocTb MoqH He Brh9loT lJo pe3ynbToTsl lłccre,qogoHHń
B npoTHBonoroxHocTb K npeAblAyułeMy B03pocToHHe yAerb-
Horo Beco MogH HecoMHeHHlo E}eAeT K cooTBeTcTBeHHoMy
yBerHqeHHlo tHc,lo nono)KhTerbHblx pe3yrbToTo8.

Ho ocl.łoaoHłH cBoHx uccneĘoeouuń oBTop npHxoAHT
K p93y BblBoAoB M. np, KoHcToHTHpyeT, qTo peoKqHl Cyll-
l<oBH9o MoxeT HMeTb Torbl(o opżeHTHpoBot{Hoe 3HogeHHe,
oTHoc9ĘeHcrl l< ypoBHlo Konbqh'ł B KpoBH cl<oTo AoHHoro
ABopo, Ho He npHroAHo A,n-f, onpeAeneHH9 ypoBHHH 3Toro
3reMeHTo B l<poBH oTAenbHblx HHAHBHAoB.

hs npoeepet.łtrslx lłcc.n'e4ogoHłfi e ocoólHHocrn c.ne-

AyeT, 9To He cyqecTByer recHoil egoxttnHofi 3oBhcHMocT}4
MexAy ypoBHeM Korb1-1H, B KpoBH H B MogH cl<oTo.

A. CHWOJNOWSKI

VALUE OF SUL1':OWITCH'S METHOD
OF DETERMINING THE LEVEL

OF CALCIUM IN THE BLOOD OF CATTLE

Summary
The author has examined by means of Sulkowitclr's

method 360 samples of urine derived from 196 cows
and heifers f,or determining the l,evel of calcium in
the blood. The testinor took into accuilt the colol;r
and tranlsparency of the uri,ne and specific g,ravity
were also rnarked for det,ermin their influence on the
resu]t and course of the reaction. The testings were
carried through stricly according to the indications
of Detrł,eiler and Martin so that it became necessar,
to introduce irrto the valuation a doubtful result as
we]l as a new reading after the time of 24 hours.
Though the invesitigaied cowis and heifeł:s did not
show any clinical symptoms of deficiency of calciurn
and chemical investigations of 29 samples of blood
showed a correct and even higher 1evel than accep-
ted by Alcroft (8,5-11,4 mgo/o) the number of nega-
tive results obtained by means of this methods was
considerab]e for after 10 minutes one obtaines I72
(47,780lo) negative results otrt of 360 samples 36 (100/0)
doubtful ones only 752 (42,220lo\ positive ones in all,
At a repeated reading of ,ihe res,u]ts after a tirne of
24 houns the number of nega,tlive ,res,ults wars ł:educed
to 16I (44,720lo) i. o. by 3,060/o the doubtful results to
20 (5,56%) 

- so that their diąuinlition amourrlted 1o
4,440lll tbe posirtive re,sulŁs howewer have alugmeinted
from 152 (42,22'olt) to 779 (49,720/o) i.e. the nurnber of
po|sitive results had augmented afteir a tlime o,f 24 hou:cs
by 7,50%-It resul,ts from the ab,ove menitioned rese-
arches .ihat the colou,r and tł:ansparelnc} of the urine
have ,no inf],uenioe on the result,s of ńhe reseanches ,yf
the ułine have no influeLnce orn rthe resulrts o,f the r:else-
arches hower,rre,r in p,ropontion as ,the speoific graviŁy
of the uiine augrnenlt the number of pos,itive r,esults
augments too. I,n his conclusiorns the author sńartes that
Sulkowitch's reaotliorn can only be of a directing value
as to the level of oalcium in the bloold of the ,oattle in

)))
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a given byre but does howewer no,t rstl,it for determing
the level of this ełement in the blo,old of separate indi-
viduals. The p,alticutrairy re,sults fro,m these researches
s,how a l,aok of close condatictn between the level of
calcium in the blood and urine o,f cattle,

MICHAŁ GEDROYĆ

ZMIANY WŁASCIWOSCI
BIOCHEMICZNYCH KRWI JAKO CZYNNIK

ROZPOZN AWCZY WSTRZĄSOWEGO
DZIAŁANIA NIEKTÓRYCH LEKÓW

I TRUCIZN (DZIAŁANIE UBOCZNE LEKÓW
I KREW KONSERWOWANA)

Z Zakladl Farnakologii Wydz. Wet. S G.G.W.
Kieruwn'k: Proi. Jr M. Cl:DROYU

(dokończenie)

OmówIenie ogólne
Narkoza eterowa, chloroformowa i alkoho-

]owa a prawdopodobnie wywoływana także za
pomocą wielu innych środków ogólnie znie-
czulających daje zmiany w biochemicznych
właściwościach krwi, które się mogą przeja-
wiać nawet zmianą odczynów grupowych ery-
trocytów. Pary eteru i chloroformu wywołują,
jak wiadomo, hemolizę postaciowych elemen-
tów krwi. mniejszych ilościach rozluźnió
mogą sym sy koloidów za\^/ierające skład-
niki grupowe (aminocukry, aminokwasy i wie-
locukry) dając zmienione odczyny grupowe.
Niektóre środki narkotyczne (lipolityczne)
w odniesieniu do surowic blokujących anty
Rh + działać mogą podobnie jak enzymy pro-
teolityczne (trypsyna, papaina i ficyna), któ-
żych używa się do wykrywania przeciwciał od-
pornościowych blokujących, nie aglutynują-
cych normalnyclr krwinek zawieszonych w
płynie fizi olo gicznym,

Odczyn Coombsa stosowany w przypadkach
gdy przeciwciała anty Rtr nie dają się wykryć
nawet w środowisku koloidalnym, polega na
zastosowaniu surowic przeciwglobulinowych
do absorpcji globulin przez erytrocyty. Suro-
wica przeciwglobtllinowa strąca globuliny zab-
sorbowane ptzez krwinki i daje obraz aglu-
tynacji. A więc w tym przypadku następuje
zmtana lub przynajmniej uzup,ełnienie anty-
genu pozwalające na ujawnienie się odc,zynu
aglutynacji. Takie ułatwienie i wykrycie ,,blo-
kowanej" aglutynacji a nawet zmianę odczynu
grupowego mozemy otrzymać stosując hemo-
Iizaty z erytrocytów Rh+ i Rh- zamiast
środowiska koloidalnego, możerny otrzymać
także za pomocą enzymów, niektórych środ-
ków narkotycznych i in. (Gedroyć).

IVlechanizm działania trypsyny (i innych
enzymów proteolitycznych) na erytrocyty nie
został jeszcze wyjaśniony. Według danych za-
czerpniętyc,h z wydawnictwa zbiorowego pod
red, A, H a u srn an a,,Konserwowanie i prze-

)rb

taczanie krwi" PZW Lek. 1954, str. 40 i 47.
Morton i PickIes (1947) zauważyli, że
krrł,inki, trypsynowane są silniej ag]utynowa-
ne przez przeciwciała anty Rh. Przeciwciała
blokujące, które nie aglutynują krwinek nor-
malnych zawieszonych w płynie fizjologicznyrr'
agiutynują je tylko wtedy, gdy uprzednio zo-
staną poddane działaniu trypsyny. Według
tych autorów trypsyna nie zmienia hemoaglu-
tynogenu krwinek lecz razszczepia białko su-
rowicy przylegające do jego powierzchni
i rvtedy zablokowane krwinki zostalą zagluty-
nowane. Zauważyć w tej sprawie możnaby, że
przecież przemywanie krwinek płynem fizjo-
Iogicznym od surowicy odrazu sprawę wyjaśni-
łoby - krwinki nie tylko odmywa się od su-
rowicy ale wyługowuje z różnych nawet ciał
czynnyclr znajdujących się w komórkach.
Inni badacze (cyt. wg Hausmana) uważają,
ze trypsyna ,,odsłania" jakiś ,,zamaskowany"
antygen, któr)z sfąjg się przez to łatwiej do-
stępny dla przeciwciał blokujących. Tłumacze-
nie niewie]e odbiegające od poprzedniego i nie
wyjaśniające istoty zmian zachodzących w ery-
trocytach, wywołanyclt przez zabieg trypsy-
nowania w istocie swej enzymatyczny i tra-
wienny. W tym ustępie (str. 41) znajdujemy,
,,Badania przeprowadzone w Instytucie Hema-
tologii wykazują, ze trypsynowane krwinki
pozwalają na wykrycie przeciwciał odpoI-
nościowych występujących w tóżnych stanach
chorobowych, w niedokrwistościach hemoli-
tycznych nabytych, w wirusowym zapaleniu
płuc i w niektórych innych przypadkach cho-
rób krwi". ,,TJżycie krwinek trypsynowanych
w tych przypadkach umoż]iwia nam wykrycie
przeciwciał, których żadną inną metodą nie
rnożlra wykryć". Ostatecznie zachodzi pytanie,
czy trypsynowanie erytrocytów zmienia ich
charakter biochemiczny i grupowy czy nie?
Wniosek logiczny jest tylko jeden, że trypsy-
nowanie krwinek uwidacznia (odsłania) zmia-
ny cech grupowych (antygenowe) tak, że takie
krwinki ,,pochorobowe" dają odczyny aglu-
tynacji ze swoimi własnymi surowicami
względnie ich frakcjami odpornościowymi, Za-
chodzi także możliwość podwyższenia miana
działania tych surowic jak dla czynnika Rh.

Takie zrniany cech biochemicznych krwinek
powstają pod wpływem róznorodnych czynni-
ków nie tylko chorobowych ale chemicznych,
fizykochemicznych (energii ultradźwiękowej,
promieni rr, p,ni) a szczególnie ważne klinicz-
nie pod wpływern hemolitycznych procesów
zachodzących w ustroju w chorobach hemoli-
t},cznych krwi ervtroblastozach i innych.

Wiadomo od dawna, że odczyny krwinek i ich
cechy antygenowe mozna zmienić także za
pomocą wyciągów i enzymów baktervjnych.
Zjawisko Thomsena (Huben,er, Thom-
5en, Friedenreich) polega na tym, że
zanieczyszczenie krwinek niektórymi szczepa-


