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JERZY WISNIOWSKI

INTERPRETATION OF RESULTS OF
SEROLOGICAL EXAMINATIONS OF
CATTLE FOR BRUCELLOSIS

The author discusses the serological method of dif-
ferentiation of cattle vaccinated with Strain 19 (Buck)
Brucella abortus and cattle infected with brucellosis.
. Studies conducted by the author (by collaboration
with J. Kocowicz and A. Ratomski) during a period of
several years prove, that in individuals infected with
brucellosis there is a considerable correlation between
the agglutination test and the complement fixation
test (these studies were conducted at a period, when
vaccinations with the strain 19 (Buck) Brucella abor-
tis were in Poland not yet performed). The correla-
tion is expressed in the fact, that both reactions ap-
pear usally simultaneosly, whereby the number of
divergent cases, that means: reactions running posi-
tively only in the agglutination test and negatively
in the complement fixation test, remains in relation
to the number of reverse cases as 1:1. It appeared,
however, that in vaccinated cattle the course of the
reactions in different. Immediately following vacci-
nation with the strain 19 (Buck) Brucella abortus the
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property to react in both reactions appears simulfa-
neously and is maintained for 8 to 10 months. In the
later period the property to react in the complement
fixation test recedes, but the agglutination reaction is
maintained for many meonths. The proportion of the
number of cases, in which the agglutination test runs
positively at a negative reaction of the complement
fixation test, to the number of reverse cases-is dif-
ferent and is expressed as 115 :1. This means that in
155 cases, in which the agglutination reaction runs
positively at a negative complement fixation reaction,
there is only one case, in which the agglutination
reaction runs negatively at a positive complement
fixation test.

The above described observations are based on a
numerous material (27.000 sera of infected cattle and
17.000 sera of vaccinated cattle). The observations
were confirmed by experiment. One herd, known to
be since years brucellosis free, was vaccinated with
strain 19 (Buck) Brucella abortus. The cows were
examined during a period of 18 months. Every month
serological examinations were performed using the
two reactions. The experiment confirmed the diagno-
stic value of the complement fixation test and was in
agreement with the observations.

According to the author, the described method of
repeated examinations of cattle by the use of both
reactions may be a valuable aid to segregate cows
serologically reacting into cows infected and cows
vaccinated. As the basic indication for the evaluation
is the complement fixation test persistently maintai-
ned in infected with brucellosis cattle.

Zachowanie sie odczynu aglutynacji, wiazania dopetniacza
i préby pierscieniowej mleka przy brucelozie bydta®)
(Autoreferat)

Celem badan bylo sprawdzenie zachowania
sie préby pierScieniowej, odczynu wiazania
dopelniacza i odezynu aglutynacji w przypad-
kach brucelozy bydla. Chodzilo mi takze
0 sprawdzenie mozliwosci wykonania préby
pierscieniowej w warunkach terenowych, w ja-
kich pracuja lekarze weterynaryjni. Badania
przeprowadzono w PGR Jézwin na materiale
zlozonym z 35 kréw rasy nizinnej, w wieku od
3 do 10 lat, przecietnej warto$ci pod wzgledem
hodowlanym i uzytkowej. Wiekszos¢ bydia tej
obory stanowily sztuki wybrakowane z innych
gospodarstw rolnych z powodu gruzlicy, bru-
celozy lub stabej laktacji. Prawie wszystkie
krowy ronity, lub rodzily cieleta oslabione,
z ktérych polowa gineta w krétkim czasie po
urodzeniu. Badane sztuki nie byly dotychczas
szczepione szczepionka S 19. W okresie prze-

prowadzanych badan nie stosowano zadnych
' zabiegéw u krow, a przede wszystkim nie sto-
sowano zadnych lekéw, ktére mogtyby mieé
jakikolwiek wplyw na wyniki badan. Zywie-
nie normalne wg przepiséw PGR. Ostuga obory
kwalifikowana. Celem unikniecia jakichkol-

*) Praca referowana na zebraniu Polskiego Towa-
rzystwa Nauk Weterynaryjnych Oddziat w Poznaniu.

wiek pomytek w czasie badan wypalono wszyst-
kim krowom numery oborowe na rogach
i wpisano je do wtasnej ewidencji badan.
Sprawdzianem préby ABR byly wyniki badan
serologicznych (odczyn wigzania dopelniacza
i aglutynacji); od kazdej sztuki mlecznej pobie-
rano jednocze$nie krew i mleko. Praktycznie
postepowano nastepujaco: dla kazdej krowy
przygotowano 2 probéwki oznaczone tymi sa-
mymi numerami, odpowiadajgcymi numerowi
danej sztuki. Do jednej probéwki pobierano
mleko, a nastepnie do drugiej krew. Przy po-
bieraniu mleka przestrzegano, aby pochodzilo
ono z wszystkich czynnych ¢wiartek, przy
czym do prob uzywanoe mleka z pierwszych
wystrzykow. Do pobierania krwi przygotowano
kazdorazowo odpowiednig ilo§¢ igiel wyjato-
wionych przez gotowanie. Pobieranie materia-
tu badanego przeprowadzano stale w godzinach
przedpotudniowych. Badania préb krwi i mle-
ka rozpoczeto 27 listopada 1951 r. i powtarza-
jac z reguly co dwa tygodnie ukonczono je
19 maja 1952 r. Poczatkowo pobierano krew
i mleko od 25 kréow. W trakcie przeprowadza-
nych badan, trwajacych 6 miesiecy, niektdre
krowy wypadly z badah z powodu wysokiej
cigzy i okresu zasuszenia (zapuszczenia). Czesé
kréw w ogoéle usunieto z badan z powodu wy-
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brakowania i oddania na ubé6j. Wskutek przerw,
nieuniknionych przy tego rodzaju badaniach
tylko czes¢ krow (13 sztuk) poddano powyz-
szym prébom od poczgtku do konca trwania
badan. Ogoélem wykonano 261 préb ABR
i jednoczesnie tylez préb serologicznych.
Pierwsze trzykrotne badania préba pierscie-
niowg (ABR) jak i poréwnawcze odczynem
aglutynacji i odczynem wigzania dopelniacza
dokonano nastepnego dnia po pobraniu mate-
rialu w WZHW w Poznaniu pod kontrolg
dr Losinskiego. Nastepne badania probg pier-
Scieniowg (ABR) wykonywano w terenie a mia-
nowicie tego samego dnia bezposrednio po
pobraniu mleka, a krew do badan serologicz-
nych wysylano do WZHW w Poznaniu. Anty-
gen barwny do préby pierScieniowej otrzyma-
no z WZHW w Poznaniu. Préby ABR wykony-
wano przy zastosowaniu jednej kropli barw-
nego antygenu na 1 ml mleka w probéwkach
malych o érednicy 9 mm, uzywanych do po-
bierania krwi do badan na pulloroze. W ciagu
calej pracy préby ABR wykonywano w tem-
peraturze pokojowe]j bez uciekania sie do ter-
mostatu. Wyniki odczytywano po 90 minutach;
przebieg reakcji sprawdzano jednak co 30 mi-
nut; w ogromnej wiekszosci (80,5%¢) wynikéw
pozytywnych wynik dodatni w postaci pierscie-
nia odgraniczonego od stupka mleka stwierdza-
no juz w pierwszych minutach reakcji, a w kaz-~
dym razie przed uptywem 30 minut. W na-
stepnym okresie 30 minutowym wystgpilo
16,3% wynikéw dodatnich, a w ostatnim
okresie 30 minut zaledwie 3,2% wynikéw do-
datnich. Z obserwacji wlasnych wynika, ze
przy przeprowadzeniu préby ABR w wa-
runkach terenowych mleko winno mieé tem-
perature pokojowg (+14° do +15°C); na sku-
tek przenoszenia mleka z obory do pokoju
wzglednie przewozenia go na dalsze odleglosci
podczas mrozéw temperatura mleka opada
i reakecja przebiega z opéznieniem. Aby tego
unikna¢ nalezy przed przystapieniem do wy-
konywania prob mleko ogrzaé do +15°C, sta-
wiajgc probéwki na kilka minut blisko pieca.

Caloksztalt pracy zostal ujety w 8 tabel,
ktére ilustrujg jej przebieg, ilosé badan i uzy-
skane wyniki. Ze wzgledéw jednak technicz-
nych tabele te nie mogg byé podane w niniej-
szym referacie *). Przy ocenie préby agluty-
nacji probéwkowej z surowicg krwi za pod-
stawe przyjeto przepisy zawarte w zarzadzeniu
Min. Rol. z dnia 9 marca 1951 r. Zgodnie z po-
wyzszym zarzadzeniem wynik uznaje sie za
dodatni wtedy, gdy aglutynacja wystapi w roz-
cieficzeniu 1:50 i wyZszym, wynik watpliwy,
gdy aglutynacja wystapi w rozcieficzeniu 1:25.
Aglutynacje w rozcienczeniu 1:12,5 uwaza sie
za ujemng. Wyniki badah zawiera tabela Nr 1,

*) Pelny tekst pracy wraz z uwzglednieniem tabel
zostanie ogloszony w Rocznikach Nauk Wet.

10

ktéra przedstawia zestawienie wynikéw wszy-
stkich przeprowadzonych préb.

Tabela I

R. A. R. W. D.

—lx]+ =]+

Ogoélna A'. G &S

liczba préb +

|+

261 12795 | 39 |200] 56 | 5 |162| 98 1

Wyniki przeprowadzonych okresowych ba-
dan (co dwa tygodnie) tych samych kréw sa
nastepujace: Na og6lng ilo$é przeprowadzonych
261 badan odczynem aglutynacji uzyskano 127
wynikéw dodatnich (48,66%), odczynem wia-
zania dopelniacza 200 (76,64%0), a prébg pier-

Scieniowa 162 dodatnich (62,07%). Wynikéw
ujemnych odczynu aglutynacji bylo 95
(36,40%0), odczynu wiszania dopelniacza 56

(21,45%0), a proby pierscieniowej 98 (37,55%).
Wynikéw watpliwych uzyskano przy odczynie
aglutynacji 39 (14,94%), przy odczynie wigza-
nia dopelniacza 5 (1,91%), a przy probie pier-
Scieniowej zaledwie 1 (0,38%). Okazalo sie, ze
najmniejszym wahaniom ulegaja wyniki odezy-
nu wigzania dopelniacza, w poréwnaniu z wyni-
kami odeczynu aglutynacji i préby pier$cienio-
wej; te ostatnie sg mniejsze niz w odczynie aglu-
tynacji. U 14 bowiem kréw, u ktérych odeczyn
wiazania dopelniacza we wszystkich badaniach
dal wynik dodatni, odezyn aglutynacji dawal
u 13 sztuk wyniki rézne. Jak zalezne sg wyniki
odezynu aglutynacji od wahan poziomu aglu-
tynin we krwi i jak czesto odczyn ten daje
mylne wyniki, $wiadczg szczegdlnie badania
u kréw Nr Nr 2, 22, 24, 26, 11, 32,1 9. U kro-
wy Nr 2 poziom aglutynin we krwi czterokrot-
nie spadal, podczas gdy poziom aglutynin
w mleku utrzymywal sie i zaréwno préba
ABR jak i odczyn wiazania dopelniacza da-
ly wyniki dodatnie. Wybitne wahanie poziomu
aglutynin we krwi wykazal odezyn aglutynacji
u sztuki Nr 22: na 11 wykonanych badan aglu-
tynacja 5-cio krotnie nie dala wynikéw do-
datnich, podeczas gdy pozostale dwie metody
zawsze dawaly wyniki dodatnie. U krowy
Nr 24 ani razu nie stwierdzono dodatniego wy-
niku odczynu aglutynacji, natomiast odczynem
wigzania dopelniacza uzyskano 11 wynikéw do-
datnich, a prébg pierscieniowg 8 dodatnich
i tylko 3 ujemne. Czulsza od aglutynacji oka-
zala sie w badaniach wlasnych préba pierscie-
niowa. Podczas gdy aglutynacja nie wypadia
dodatnio u 18 kréw w 89 wypadkach ( 34,1%),
to préba pierScieniowa nie byla dodatnia tylko
u 11 krow w 54 wypadkach (20,69%). Jeszcze
wyrazniej te wyzszo$é préby pierscieniowej od
odezynu aglutynacji moZna zauwazyé w ta-
beli I. Przewaga 35 wynikéw dodatnich préby
pierscieniowej nad wynikami przy odczynie
aglutynacji na og6lng liczbe 261 préb ma swo-
ja wymowe. W tych 35 wypadkach wynikéw
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dodatnich przy préobie pierScieniowej odczyn
aglutynacji dal w 18 badaniach wynik ujemny,
a gdyby tych wynikéw aglutynacji nie uzupet-
niono prébg pierscieniows, krowy te uwazano-
by za wolne od brucelozy. Jako dowdd powyz-
szego moze postuzy¢ krowa Nr 9, u ktérej od-
czyny aglutynacji przeprowadzone w dniach
27. XI, 1951, 11, XII 1951 i 21. IV. 1952 daly
wynik ujemny, a 5. V. 1952 wynik watpliwy.
Krowe te uwazanoby normalnie przy maso-
wych badaniach obdér na bruceloze po pierw-
szych 3 prébach za wolng od brucelozy, tym-
czasem préba pierScieniowa we wszystkich
tych przypadkach dala wynik zdecydowanie
dodatni, co potwierdzil wynik odczynu wigza-
nia dopeiniacza. Analogicznie przedstawia sie
wynik u krowy Nr 11. Na 6 przeprowadzonych
badan u tej krowy tylko raz wynik agluty-
nacji byl dodatni, natomiast préba ABR we
wszystkich badaniach dala wynik dodatni,
a odczyn wigzania dopelniacza to potwierdzit.
ggdo:?ne wyniki uzyskano u kréw Nr Nr 24, 22,

i 30.

Przy poréwnywaniu wynikéw préby pier-
Scieniowej z wynikami odczynu wigzania do-
pelniacza okazalo sie, ze préba pierScieniowa
jest mniej czula niz odczyn wigzania dopelnia-
cza, ktéory dal wiecej wynikéw watpliwych
(1,91%), niz préba pierscieniowa (0,38%).
W kilku wypadkach jednak préba ABR swa
czuloScig przewyzszala odczyn wiazania do-
peiniacza. Stwierdzono to u krowy Nr 7 w dniu
11. XTI, 1951, u ktérej aglutynacja i odczyn
wigzania dopelniacza wypadly ujemnie, a pré-
ba ABR dala wynik dodatni. Otrzymane
wigec wyniki, ktérejkolwiek z trzech préb sa
zalezne od poziomu aglutynin we krwi wzgled-
nie w mleku oraz od obecnoéci we krwi cial
wigzacych dopelniacz. Poniewaz poziom ich
ulega wahaniom przeto otrzymujemy rézne
wyniki u tych samych kréw w réznych okre-
sach czasu, - wzglednie w tym samym czasie
przy stosowaniu réznych metod rozpoznaw-
czych. Wilasne badania wykazaly, ze wahania
poziomu aglutynin w mleku sg mniejsze, niz
we krwi i znacznie mniejsza jest liczba wyni-
kéw dodatnich przy aglutynacji z surowica
krwi, niz przy prébie piericieniowej. Przepro-
wadzone badania upowazniaja do stwierdze-
nia, ze préba pierscieniowa jest nieskompliko-
wana i fatwa do przeprowadzenia przez leka-
rza wet. w terenie, a przy odczytywaniu wyni-
ku nie nasuwa wiekszych trudnosci. Najwieksza
jednak jej wartoscia w poréwnaniu z odczyna-
mi serologicznymi stanowi mozliwoé¢ szybkie-
go i bezposredniego odczytania wyniku przez
terenowego lekarza wet. Préba ABR jest
metoda efektywng i godng stosowania w sze-
rokiej praktyce weterynaryjnej; umozliwia
ona natychmiastowe postepowanie z chorymi
wzglednie podejrzanymi o chorobe krowami.
Moze ona mie¢ duze zastosowanie przy zwal-
czaniu brucelozy, umozliwia bowiem wykrycie

obdr zakazonych przy pomocy mleka zbioro-
wego, co pozwala na wykrywanie utajonych
zrédel zarazy, oraz umozliwia sanitarng kon-
trole mleka.

Wyniki wlasne nie potwierdzaja wynikow
otrzymanych przez Rungego i wspolprac.
0 wyzszosci préby pierScieniowej nad odczy-
nem wigzania dopelniacza.

Pobieranie mleka do proby pierscieniowe]j
jest latwiejsze, niz pobieranie krwi do odczynu
aglutynacji i wigzania dopelniacza. Pomijajac
wysitek sluzby wet. i koszta pomocy ludzi przy
tym zabiegu, kazde pobieranie krwi niepokoi
bydlo, co wybitnie odbija sie na produkcji mle-
ka. Stwierdzono mianowicie, ze po kazdym za-
biegu pobierania krwi ilo§¢ udojonego mleka
w oborze zmniejszala sig. Po 2-gim pobraniu
krwi ilos¢ mleka z 3 kolejno po sobie nastepu-
jacych udojéw byla mniejsza o 12 ltr. od ilosci
3-ch udojéw poprzedzajgcych zabieg pobiera-
nia krwi (179 Itr i 167 ltr), po 3-cim zabiegu
0 11 ltr a po 4-tym o 12 ltr. mleka. Podobne
spadki ilosci mleka zaobserwowano przez caty
okres prowadzonych badan. Nalezy zaznaczyé,
ze bydlo bylo jednakowo karmione zaréwno
przed jak i po zabiegu pobierania krwi, to tez
powyzsze wahania udojé6w moga by¢ jedynie na-
stepstwem niepokojenia krow zabiegiem po-
bierania krwi. Biorac przecietng 6,5%0 jako
jednodniowy spadek mleka w oborze po pobie-
raniu krwi do badan serologicznych w kierun-
ku brucelozy i majac na uwadze, ze zabieg
jest dokonywany jeden lub dwa razy w roku,
mozna obliczy¢ jakie stad wynikaja straty
w produkcji mleka w skali krajowej. Nie-
watpliwie spadek ten mozna zmniejszy¢ do mi-
nimum przez odpowiednie zachowanie sig
personelu przy zabiegu pobierania krwi, nie
mniej jednak nie daje sie calkowicie unikngé
niepokojenia kréw, ktére w mniejszym Ilub
wiekszym stopniu wplywa ujemnie na produk-
cje mleka.

Wnioski

1) U kréw dotknietych brucelozg miano aglu-
tynin w mleku wykrywanych probg pierscie-
niowg wykazuje bardziej réwny poziom niz
poziom aglutynin we krwi. 2) Prdba pierscie-
niowa jest nieskomplikowana metody rozpoz-
naweczg, latwg do wykonywania przez lekarza
wet. w terenie przy masowych badaniach na
bruceloze sztuk mlecznych. 3) Préba pierscie-
niowa nie wywoluje strat udojowych, jakie
pociaga za sobg masowe pobieranie krwi do
badan serologicznych.
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IO. MPLITOHb

COCTOSIHUE PA, PCK U KOJIbLEBOM MPO-
Bbl MOJTOKA MPH BPYLEJINE3E KPYMHOTO
POTATOTO CKOTA

AsTop wccnegosan 6 mecsuos B nepuoaax 2—Heaens-
HBIX COCTOSIHWE ceponoruyeckux peakuuu y 13 kopoe 6one-
Heix 6pyuennesom. C obwero konnuectea 261 uccnenoea-
HWii, nonoxutenshyio PA nonyyeno s 127 (48,66%) uccne-
AOBAHHAX, oTpuuatensHbix — 95 (36,4%), comMHHTEABHbLIX —
39 (14,94%); nonosxxutenshyio PCK nonyuero 8 200 (76,64%)
cayvasax, orpuuarennsix — 56 (21,45%), comumnrenshx 5 (1,9%);
NONOXHTENLHYIO PEaKLMIO KoNbLLesOHW npoboH nonyyeHo
162 (62,07%) pasza, orpuuatennyio — 98 (37.55%) a comuu-
Tenvuyro 1 (0,38%).

STANISLAW PATYK, MARIAN KUPROWSKI

JOZEF MRYGON

AGGLUTINATION TEST, COMPLEMENT
FIXATION TEST AND RING TEST OF
MILK IN BRUCELLOSIS OF CATTLE

Summary

The author examined serologically using the three
tests every fortnight during a period of 6 months
13 cows, in which brucellosis was diagnosed. In the
total number of 261 performed examination there were
127 (48,66 per cent) positive agglutination reactions,
95 (36,4 per cent) negative reactions, 39 (14,94 per
cent) were doubtful; the complement fixation test was
positive in 200 (76,64 per cent) tests, negative — in
56 (21,45 per cent) test, doubtful — in 5 (1,91 per cent)
tests; the ring test was positive in 162 (62,07 per cent)
test, negative — in 98 (37,55 per cent) tests, doubtful
in 1 (0,38 per cent) test.

Nuzyca (demodecosis) owiec

Z Katedry Parazytologii i Choréb Inwazyjnych oraz Katedry Anatomii Patologicznej Wydz., Wet. W.S.R.
we Wroctawiu

Kierownicy: Prof. dr G. POLUSZYNSKI i prof. dr A. ZAKRZEWSKI

Z poczatkiem kwietnia br. Katedra anatomii
patologicznej Wydz. Wet. we Wroclawiu otrzy-
mata od jednego z PGR woj. szczecinskiego
dwa dorzniete skopy w celu przeprowadzenia
sekcji 1 ustalenia przyczyny zmian na skérze.

Wywiad. Jak wynika z otrzymanego pisma
od lekarza weterynaryjnego pelnigcego nad-
zér nad owcami, gospodarstwo posiadato
w chwili wystapienia schorzenia tj. z poczat-
kiem biezgcego roku okolo 700 owiec. Zwierze-
ta te przebywaly w trzech pomieszczeniach.
W pomieszczeniu pierwszym znajdowalo sie
okoto 70 jagniat, u ktérych nie zaobserwowano
zmian na skérze. W drugim pomieszczeniu
przebywaly jagnieta z matkami oraz tryki
w ilosSci okolo 400 zwierzat; ilosé zachorowan
w tej grupie wynosila okolo 30 sztuk. Naj-
wiekszg ilo$¢ zachorowan stwierdzono w gru-
pie trzeciej, w ktérej wszystkie skopy, w wie-
ku od 2 do 8 lat, w ilosci okolo 200 sztuk wy-
kazywaly zmiany na skorze.

Wedlug relacji lekarza wet. péZng jesienia
ub. roku gospodarstwo to zakupilo od Centrali
Miesnej okolo 120 skopéw i inatek. Wiekszosé
nowozakupionych zwierzat wigczono do grupy
trzeciej, a niektére tylko maciorki do grupy
drugiej. Zwierzeta zakupione pcchodzily z gos-
podarstw indywidualnych. Powyzszy fakt
$wiadezy o zawleczenie choroby skoérnej przez
nowozakupione zwierzeta. Sporadyczne wy-
padki padnie¢ owiec wystgpily w miesiagcu
styczniu, lutym i w pierwszej polowie marca.
Wieksza ich ilo$¢ miata miejsce w drugiej po-
lowie marca po strzyzy i kapieli w 2—3%0 roz-
tworze tetocidu. W okresie trzech pierwszych
miesiecy br. padlo ogdlem 35 skopéw i okoto
15 jagniagt. U zwierzat sekcjonowanych stwier-
dzono wychudzenie, 0og6lng wodnice, zanik ga-
laretowaty tkanki tluszczowej podnasierdzio-
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wej oraz zmiany na skérze. Te ostatnie zaobser-
wowano tylko u skopow. Zmiany skérne wy-
stepowaty na glowie, przede wszystkim pod
szczekami i na policzkach, po obu stronach
grzbietu, za lopatkami i w okolicy nasady ogo-
na. W okresie poczagtkowym choroby zmiany te
przedstawialy sie jako miejsca bielsze w runie,
z krétsza zmierzwiong weing, w formie okra-
glych plam z tendencja do dalszego rozlewania
sie. W dalszym przebiegu choroby weina w tych
miejscach wypadala, obnazajac stwardnialg
skére ,pokrytg suchym lupiezem.

W celu leczniczym zastosowano 2—3% wodny
roztwoér tetocidu. Po tym zabiegu, jak wynika
z dodatkowego poéZniejszego wywiadu,  nie
zaobserwowano nowych przypadkow zachoro-
wan. Ogélny stan zdrowia zwierzat chorych
ulegt poprawie. Swiad skory ustgpil, a kon-
dycja zwierzat poprawita sie.

Skopy w okresie zimowym otrzymywaly
30 g sruty owsianej na zwierzg. plewy motyl-
kowe wywarem gorzelnianym w iloSci okolo
1,56 1 dziennie na sztuke oraz siano igkowe
w dowolnej ilo$ci.

Badanie anatomo-patologiczne.
U nadestanych dwu sztuk skopéw stwierdzono
w toku przewodu sekcyjnego stan chartaczy,
przejawiajagcy sie w wychudzeniu zwierzat,
brakiem ttuszczu podskérnego., obrzekiem ga-
laretowatym zaniklej tkanki ttuszczowej pod-
nasierdziowe]j i w otoczeniu nerek, wodniakiem
worka osierdziowego. Przy ogledzinach zewng-
trznych zwlok zwracaja uwage plackowate wy-
lysienia na grzbiecie, dochodzace wielkosci dio-
ni, ostro odcinajgce sie od sasiedniego wystrzy-
zonego runa, pokryte delikatnym i rzadkim
meszkiem. W miejscach tych naskérek jest
suchy, zgrubialy, otrebiasto luszczacy sie.



