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przygotowanych do analizy, przy bezpośrednim
chromatografowaniu na skutek tworzenia roz-
1egłych plam przez te aminokwasy, któr.ych jest
stosunkowo najwięcej, utrudniają odczytanie
chromatogramu. Tego rodzaju trudności można
usunąć stosując wstępnie jonofor,ezę. (fot a).
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E. MA3yPt]AK

onPEAE/lEH HE c80604HblX
AMHHoKHcrloT B uEPo6PocnHHA/lbHofi

XHAKOCTH CO6AK METOAOM
]4oHoooPE3A 14 XPoMATorP 

^anv1flyrenn cy6or<qHnhTonbHoro npoKoro nolyro.nn 5 tu.n

cnHHHoM03roBoX xn4xocrl K HccnefloBoHH9M. Cxoqono
npoBoAHrH HoHoQope3Hblfi posaei, nołyqo9 TpH rpynnbl
oMHHoKHcJloT - Kl4crlyto, ułeroqHylo ł tłeXrpoluuylo o 90-
TeM nphMeHnrH xpoMo orpoQurecrłi oHorH3.

C r<xc,,lstx oMHHoKHcroT onpeAeneHo - ocnoporHHoBylo
h rntoToMHHoByo, c HeńrpollbHblx - rĄvlĄuH, cepHH, Tpeo-
HHH, oroHHH, BonHH, oeHHnonoHHH, neń{uu u npor{H,
c uleroqHHx - opruH.łH, ,ltĄ3uHI fHcIl4AuH. Kpome aroro
Ho HoHorpoMMox BblcTynhrH creAbl a KNcaorxoi rpynne
uHcTeHHo o a xeńrpolrxoń rpynne - onnlgorrłocngxoń
KHcrloTbl. Bcero onpeAeleHo 15 ovlxorłclor. Meroa
}4oHooope3o H xpoMoTorpo óAlĄ Ar19 HccreAoBoHH, cnHH-
xoMogroaoń xhAKocTH nonHocTblo npłropxsri 6es nplue-
HeHh, cneqhorlbHblx xpoMolorpooh{ecKnx rMeroAog. B Ko-
9ecTBeHHoM cocToĘH}lH oM},lHoKHcroT y hccreAoBoHblx
coóor ge onpeAereHo HgMeHexHń.

JERZY MAZURCZAK

DETERMINATION OF FREE AMINOACIDS
IN THE CEREBRO-SPINAL FLUID OF DOGS
USING THE METHOD OF IONOPHORESIS

AND PAPER CHROMATOGRAPHY
Summary

The aim of this work was qualitative determination
o.[ free aminoacids present in the cerebro-spinal fluid
of normal dogs. Five mI. of the cerebro-spinal fluid
were collected by suboccipital punction.

Examinations were conducted by the use o1 the
ionophoretic and paper chromatography methods.
Fo]lowing initial preparation of the examirred samples
three gl,oups, acid, neutral alrd basic were isolated
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by ionophoresis, The separate fractions were examined
by the use of the paper chromatography method.

In the group of ac,id aminoacids were identified:
asparagine acid and glutamine. In the group of neu-
tral aminoacids were identif ied: glycrne, serine,
threonine, alanine, valine, phenylalanine, ]eucine and
proline. In the group of basic am:noacids were iden-
tified: arginine, lysine and histydine. Besides the
above mentioned in the iograms of the acid group
there were traces of cysteine, which could not be
identified by the chromatographic method, in tJre
group of neutral aminoacids there was not completely
identified beta aminobutyric acid. Totally 15 amino-
acids were isolated.

The determination of free aminoacjds in the cere-
brospinal fluid by the use of ionophoresis in con-
junction with one dimensional chromato8raphy per-
mits to eliminate the tiresome two dinr,ensional chro-
matography method and the secondary one, thus
shortens consioerably the time required for the atra-
lysis,

TIre qualitative constitution ol ttre anlinoacids in
dogs shorved_ no fluctuations.

JAN SZURMAN

POZIOM FRAKCJI BIAŁKOWYCH
SUROWIC SWIN *

Instytut Weterynarii Pracownia Baalań nad chorobą
cieszyńską swiń Gumna k/Cieszyna

I(ierownik: z. LARSKI

Próby uchwycenia zmian w surowicy śwłń,
po wprowadzeniu antyg€nu - 

l,yi1115ą choroby
cieszyńskiej - wykazały konieczność określe-
nia na wstępie zmian, powodowanych czynni-
kami niespecyf icznymi.

Ponieważ do d,oświadczeń z wirusem cho,roiby
cieszrlnskiej używano przeważnie świń w wie-
ku od 35 do 77 dni, podjęto próbę uchwycenia
zmiar' frakcji białkowych \^/ zależności od wie-
ku. Dane terenowe oraz wyniki uzyskane w na-
szej pracowni (1), wskazujące na ewentualną za-
leżność przebiegu infekcji od sposobu żywienia,
wskazały celowość przeprowadzenia prób nad
zmianami białell surowicy, powodowany ch zr óż-
nicowanym żywieniem,

Materiały i metodyka

Iucerny 20lo. 1 kg paszy zawiera: jednostek
owsianych 1,072, strawnego białka g 87,5, gra-
mów strawnego białka na 1 jednostkę kar,mową
owsianą 81.

Dokarmianie prosiąt młodych
kę w kg. mleko

21 dni
28 ,l
35 ,,
42 ,,49 ,,56 ,)

0,11
0,2I
0,35
0,59
0,81
0,95

na dzień i sztu-
mieszanka
treściwa

0,01
0,04
0,08
0,2I
0,40
0,59

La r,ska, technik*) współpr,aca techniczna Janina
w€t.
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Szczepień ochronnych w okresie doświadcze-
nia nie prz,eprowadzano.

2) świnia ostroucha: majątek OZR Górki'Wielkie. Żywienie: gospodarskie, oparte na
ziemniakach, mleku, życie, maciorv dokarmiane
paszami treściwymi, śrutą jęczmienną, otręba-
mi, mieszanką MM. Szczepienia ochronne: ma-
ciory szczepione przeciw rózycy szczepionką
Stauba.

Krew pobierano z żyŁy czczej przedniei spo-.
sobem podanym przez Szabo, Iwani (2). U świń
7 dniowych przez punkcję serca. Surowicę kon-
serwowano merthiolatem (1 :10.000).

Elektroforeza bibułowa. Bufor: medinal -cytrynian sodu; pH B,6; F : 0,125; bibuła
Schleicher Schlill 2043 b; wymiary 25X2 cm;
czas analizy I20 min, (Przyłożone napięcie
30 Volt/cm, natężenie 5 mA/cm).

Barwienie: błękitem bromofenolowym wg
Jenks'a, Jetton i Durrum (3)

o znaczenie ilośc iowe: paski bibuły
nasycano olejem parafinowyrn. Ptzy pomocy fo-
tokomórki z podŁączonym wzmacniaczem reje-
strowano na papierze milimetrowym krzywe
ekstynkcji dla poszczególnych frakcji. Uzyskane
krzywe po przeliczeniu na krzywe Gaussa w§
J. Owen (9) planimetrowano. Zawartość białka
ogólnego określano refraktometrem.

Przebieg pracy oraz wy niki
1. Surowicę świń rasy puławskiej w wieku

7 do 84 dni poddano analizie elektroforetycznej.
Wyniki ujęte są w tabeli Nr 1

objaśnienia: x : średnia arytmetyczna (Cua n:4)
sx : średni błąd średniej alytmetycznej obli-

czony ze wzoru:
/s (x_x)2w-- riy n (n- l)

Wyniki tabeli Nr 1 prze,stawiono na wykresie
Nr 1.

Dla stwierdzenia istotności róznic między po-
szczególnymi grupami wieku obliczono t Fishe-
ra. Wyniki ujęte są w tabeli Nr 2.

Tabe]a Nr 2

Różnica
między

Fishera

98:7
98: 14

98 :2I

98:28
98 :35

98 :42

98 :49

98 :56

98 :63

98:70
98 :77

98 :84

98:91

Io,24

3,64

3,60

10,84

B,54

7,350

3,55B

4,63

1,500

3,073

0,0B0

0,384

0,20B

6,B50

3,310

3,500

7,B69

4,979

2,950

2,523

3,583

3,63

I,4I9
2,869

I,414

1,B05

0,576

0,312

0,666

2,001

0,639

I,287

2,627

I,12

2,1,30

2,70o

1,940

2,I27

1,339

1,10

1,730

1,568

0,373

0,427

2,164

0,937

1,967

1,970

0,106

4,590

1,347

1,595

3,B7

3,01

3,37

5,39

4,9

6,41B

5,62

2,B37

2,9BB

4,100

3,524

0,722

0,861

t obliczono ze wzoru: t : xl-d--_It

8dźie: x1 : średlia arytmetyczna jednej grupy
x2 : średnia arytmetyczna dru8iej grupy
sd : błąd śIedni różnicy śIednich.

P (o, ol) (dla N:6):3,7D?.
Pod,kreślenie oznacza istotność różnicy.

2. 24 świń rasy ostrouchej w wieku 42 dni
(dalej ,,O") podzielono na 2 grupy po 12 zwie-
t,ząt doświadczalnych. Grupę pierwszą (dalej
,,W") żywiono w ciągu 30 dni wg następujące-
go wzoTca,. Wzotzec Żywienia grupy ,,W".
(1.0B j.o, i 104 g str. b,) Skład mieszanki tr,eści-
wej: 1) śruta jęczmienna 35,0/l,,, 2) śruta owsiana
odsiana 350/o, 3) otręby pszenne 300/u, (1 kg rnie-
szanki zawiera 1.064 j.o. i 80.5 g str. b). Dawka
paszy na dzień i sztukę w pierwszych dwóch
1vgodniach: ziemniaki parowane gniecione
0,5 kg, mleko chude 1,5 1, mi,eszanka treściwa
0,7 kg. Dawka paszy na dzień i sztukę w następ-
nych dwóch tygodniach (norma 1,25 j.o, i 116 g
.strawnego białka) : ziemniaki parowane gniecio-
tre 0,5 kg rnieszanka treściwa 0,8 kg,

Grupa druga: Wzarzec żywienia grupy ,,B"
(białkowej) 1.0 j.o. i 156 g str. b, Skład mieszan-
ki treściwej: 1) śruta jęczmienna 200/tl, 2) śruta
owsiana 200/t,, 3) otręby pszenne 300/d, 4) susz
lucerny 100/o, 5) makuch lniany 15o/u, 6) mączka
rybna 5clc, (1 kg mieszanki zaw^era 1,0018 j.o.
i 720,2 g str. b), Dawka paszy na dzień i sztukę
w pierwszych dwóch tygodniach: mleko chude
1 1, mieszanka treściwa 1 kg. Dawka paszy na
dzień i sztukę w następnych dwóch tygodnlach
(norma 1,25 j. o. i 774 g str. b.): mleko chude
1,5 1, mieszanka treściwą 1 kg. Szezegóły w pra-

1,24+0,I2

1,19+0,083

1,03+0,15

1,42+0,09

I,26+0,I4
1 ,32+ 0,084

1,55+0,12

1 ,28+ 0,06

1,50+0,13

1,48+0,07

1,51+0,09

l,45r 0,10

1,30 + 0,05

1,15+0,1

T,abela Nr 1

34l
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cy Larski, Bielesz, Sury (1). Krew
pobrano na początku i końcu doświadczenia.

Wyniki ujęte są w tabeli Nr 3

Tabela

Dyskusja
Jak wynika z przytoczonych danych (Tab.

Nr 1 i 2 otaz wykres Nr 1) białka surowicy świ-

Nr 3

Białko
wg%

AIbuminy
wg%

q,

wg%

1,16+0,043

1,52+0,0B4

1,3B 006

a
lJ

wg%
Waga w kg

Grupa ,,O"
(n:2a)
Grupa ,,W"
(n:11)

Grupa ,,B"
(n:12)

5,2 +0,067

6,05+0,11

6,47+0,098

2,13+0,069

1,78+0,072

2,13 0,097

0,90+0,046

1,09+0,067

1,12+0,05

9,92+1,30

20,I4+1,67

22,00+1,59

W tabeli Nr 4 przeprowadzono analizę istoty
różnic między poszczególnymi grupami świń.

Tabela Nr 4

tFishera

Białko

ó_,9ś
.N 0.I

O:W
O:B
W:B
Kl:O
K, :W
Kr: B

6,6B9

10,856

2,82B

2,650

2,370

0,4l4

7,299

9,010

1,752

2,B45

5,38B

5,340

0,840

JJ

34

2t
26

13

14

1,054 l4,161 l2,280
0,0 | zgul z,glo
2,832 l ,"r. lr..
6,333 l1,472 l1,347
6J.0 |o,zsgIo,zrz
ł?u lo,srrlo,ssa

Oblaśnienia: O świnia ostroucha wiek 42 dni
w świnia ostloucha wiek 70 dni l zróżnicowane
B ś\r,Iinia ostroucha wiek ?0 dni 

' 
żywienie

Kl świnia puławska wiek 42 dni
K, śWinia puławska Wiek 70 dni

P (o, ol) dla N-13 : 3,012 t obliczono ze wzoru snedecora (4)
N-14 : 2,977 N - ilość stopni swobody
N-26 : 2,779
N-21 : 2,831
N-33 : 2,580
N-34 : 2,580

Różnice istotne podkreślono.

342
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1,01+0,047

1,66+0,076

1,86+0,093

ni puławskiej ulegają zmianom podczas rozwo-
ju osobniczego. Tendencja tych zrnian pokrywa
się w zasadzie z wynikami uzyskanymi ptzez
Sokola, Rosochę i Milara (5) otaz
Havassy'ego i Slaninę (6). W oparciu
o dane Choparda (7) oraz Stóckla (8)
dla świń dorosłych przyjęto, że świnia w wieku
98 dni, posiada już stosunkowo ustalony obraz
składników białkowych. Porównując tą grupę
z pozostałymi grupami wiekowymi (Tab. Nr 2)
stwierdzono, że najbardziej labilną jest frakcja
albuminowa. Największe wahania występują
w wieku około 28 dni. Wiek ten pokrywa się
z początkiem dokarmiania prosiąt ptzy macio-
rze. Zmiany statystycznie znarnienne wykazują
również gamma - globiny. Alfa- i beta - globu_
liny pozostają bez zmian.

Doświadczenie żywieniowe wykazało ptzy
porównaniu grup ,,B" i ,,'W" wzrost albumin
u grupy ,,B". Globuliny alfa wykazują u grupy
,,W" tendencje wzrostowe, jednak różnica nie
osiągnęła wartości statystycznie znamiennej.
Beta - globuliny pozostają bez zmian. Gam-
ma - globuliny wykazują tendencję zwyżkową
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lecz nie statystycznie znamienną w wypadku
grupy ,,B".

Porównując obraz białek surowicy rasy puław-
skiej (Kl) oraz Tasy ostrouchej (O) w wieku 42
dni, wykazano różnice tylko w wypadku albu-
min. Zmiany te mogły byó powodowane różnym
żywieniem, W wieku 70 dni występują różnice
w a]b bulinach. Przy-
czyny gamma ]§lobu-
lin u ją dodatkowego
sprawdzenia eksperymentalnego.

I'iśmiennictwo
.: Praca w druku.
11 ,(7), 434, 435,
Durrum E. L,:
4) Macek J.,

"oś':tno"t nn3n"il

6) IIavassy I., S],anina L.: v.t""i4) 
139' 151' 1955'

(1) 31, 4L, 1956. ?) chopard P.:
Tierheilk. 96 (5) 252, 260, 1954, 8) s t d
Tierartl, wschr. 43 (7) 402, 430, 1956. 9) o
81 (1) 30 1956.

,. t]lyPMAH

soli mineralnych, pierwiastków śladowyc}r i wi-

wonych.
Przypadek niedokrwistości toksycznej u psa

rorpoŻńano w tutejszej Klinice.

Na wym badań o-
no ro ostre nerek, z-,

na ni ć wąt okrwis o-
plastyczna.

Leczenie tozpoczęto od odpchlenia psa Cu-
prexem. Następnie zastosowano pr:zt-,i,ilczanie
świeżej cytrynianowej krwi psiej w darvkach
nie przekraczaj'ących 20-30 ml (0,16-0,250/u
ciężaru ciała), codziennie w ciągu 4 dni, a póź-
niej co drugi dzień w ciągu 2 dni. Jednocześnie
podawano podskórnie roztwór 50lt, glukozy
w ilości 50 mI z dodatkiem 500 mg witaminy C
codziennie w ciągu 4 dni. Razem przetoczono
150 ml krwi. Od 6 dnia kuracji podawano poza
tym siarczan żelazawy w ilości 0,1 g na dobę
w ciągu 7 dni. Od B dnia, gdy w moczu znlkŁy
wałeczki, a pozostały leukocyty zastosowano

i sam zjawiło
się za i ruchli-
wość, na min,

yPoBEHb EEJ]l(oBblx oPAKuHŹ
B cblBoPoTKE cBl4HEŹ

OnpeAellllł ypoBeHb 6ełroeulx ępor<qnń B cblBopoTKe

ceuHeń Bo3poclo 7-84 gxeń.3oaHcHruo oT Bo3pocTo onpe-

AeI9toTci roleóoxnn oTAerbHblx Óe.nxosslx ępoxqłfi. lłs,
MeHeHHF 3neKTpoooperłqecxoil KopTHHbl orAelunslx Óel,
KoBblx OpoKlttłń orMe,totorcn ToKxe B 30BhcHMocTH oT

nHToHH9. Cor"ruń noónluxutń óenor - olu6yrvltłH.

JAN SZURMAN

LEVEL OF PROTEIN FRACTIONS OF THE
SWINE SERUM

Summary
1. The content of protein fractions of sera of pigs,

age from 7 to 84 days was determine,d.
2. Depending on ihe individual development there

appear fluctuations of the separate fractions of pro-
teins.

3, Differentiated feeding leads to changes of the
electrophoretic picture of the separate fractions.
Albumin appeared to be the most labile constituent.

Z. MARKIEWICZ i wŁ. STANKIEWICZ

SCHORZENIE NEREK I WĄTROBY
JAKO PRZY CZYNA NIEDOKRWISTOŚCI

U PSA)
z Kliniki chorób wewnętTz. zwielząt sGG\ł/

I{ierownik: Doc. dr F. NAGÓĘSKI

Niedokrwistośó u zwierząt zdarza się często
i jest zwykle niedokrwistością wtórną. Jednak
nie zawsze udaje się ustalió jej ptzyczynę bez
pomo laboratoryj
ściej u zwietząt
wana niowymi (ni

*) PIaca refe,rowana na posiedzeniu oddziału'WarsźaW-
Skiego P.T.N.W. w drtiu 14.3.195? I.
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