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W rezolucji zaleca się szczepić powtórnie psy,
które nie miały 3 miesięcy w czasie pierwszego
szczepienia oraz należałoby także poddać szcze-
pieniu duże zwierzęta rośIinożerne, przebywają-
ce w okręgach zagrożonych.

Pomór trzody chIewnej
Na powyższy temat odczytano referaty:

Velho - Angola, NIaninngera - Węgry, Mr-
chajłowicza Jugosławia. Referenci opisy-
wali metody walki z pomorem trzody chlewnej
w swoich krajach. Referatu na temat badań nad
wirusem lapinizowanym Korea nie do,starczyła.

Referenci podkreślali efekty otrzymane przy
pomocy szczepionki z fioletem krystalicznył-n,
której zalety podkreślił również przedstawiciel
Związku Radzieckiego. W Jugosławii na miejsce
dawnej metody szczepień simultan wprowadzo-
no szczepienie zarazkiem osłabionym otaz szcze-
pionką z fioletem krystalicznym. W czasie od
1954 do 1956 r. zaszczepiono szczepionkami
osłabionymi 4.450.770 szt,, a szczepionką z fiole-
tem krystalicznyrn od 1957 r. porrad 6 rnilio-
nów szt. śwń. OtrzyTnano pozytywne wyniki
zarówno z jedną jak i drugą szczepionką, jed-
nakże zamierza się wprowadzić szczepionkę
z fioletern krystalicznym w te rejony, gdzie do-
tychczas stosowano szczepionki osłabione. Ze
szczepionek osłabionych używana była szcze-
pionka lapinizowana i iiofilizowana w8 V. Lu-
Iitza (Instytut rv Kalinovicy) otaz szczepionka
otrąrmana ptzez zelljo w Instytucie wetery-
naryjnym w' Zagrzebiu; używany szczep został
zmodyfikowany przez pasaż na królikach, ale
szczepionka płynna otrzymywana jest na świ-
niach,

Program walki z pomorem obowiązujący od
1954 r. w JugoqŁawii opiera się na następują-
cych zasadach:

1) Zabroniono używania wirusa patogennego
na całym terytorium Jugosławii.

2) W rejonach o intensywnej hodowli trzody
chlewnej przeprowadzono obok przepisów sani-
tarno-policyjnych obowiązkowe szczepienia
przy pomocy szczepionki z fioletem krystalicz-
nym albo szczepionki osłabionej
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3) W każdej zagtodzie indywidualnej, gdzie-
kolwiek stwierdzono pomór, wszystkie świnie
zarówno chore jak i podejrzane o zakażenie zo-
stają wybite, a przedmioty, które mogą być za_
każone wirusem zostają zniszczone.

4) Mięso pochodzące od świń podejrzanych
o zakażenie podlega sterylizacji przez zagotowa-
nie.

Ten sposób waiki okazał się bardzo skuteczny,
bowiem jeśli w 1949 r. pomór ttzody chlewnej
stwierdzono w 21743 ognisk to w 1954 r. -4.128, w 1955 r., - 2.003 w 1956 r. - 816.
Stwierdza się więc stały spadek pomoru.
W 1956 r. stwierdzono o 26 razy mniej ognisk
niż w 1949 r. Wyniki te wskazują, że Jugosła-
wia jest na dobrej drodze do całkowitego zlik-
widowania pomoru ttzody chlewnej. DIa otrzy-
mania skutecznych i szybkich wyników ważną
jest rzeczą wypłacanie odszkodowania za zwie-,
rzęta poddane ubojowi i utrzymanie ścisłej
współpracy między służbą wet. a hodołvcami
zwierząt.

Prof. Manninger w swoim referacie podkreś-
lił krótką trwałość nabytej odporności po szcze-
pionce z fioletem krystalicznym, Dlatego też
szczepienia należy powtarzać, Jedn akze w93
jego własnych doświadczeń od-
porność po powtórnym szczepie-
niu nie jest tak wysoka jak
ptzy pierwszym zabiegu. Tłumaczy
to spostrzeżeniem, że szczepionki CV zawierają
7zoantygeny pochodzące od świń należą-
cych do ńżnych grup krwi. Te izoantygeny wy-
wołują :uzwierząt szczepionych wzrost izood-
porności, która w czasie powtórnej wakcy-
nacji hamuje wzrost odporności przeciwko po-
morowi trzody chlewnej. Mechanizm tego zja-
wiska nie jest jeszcze wytłumaczony. Zastąpie-
nie szczepionki CV szczepionką zawierającą wi-
rus lapinizowany jest możliwe, ale problem ten
musi być dokładnie przestudiowany. Na Wę-
grzech prowadzi się w tym kierunku doświad-.
czenia laboratoryjne. Nad szczepionką lapinizo-
waną pracuje prof. Zavagli w Rzymie, a przy
próbnych szczepieniach otrzymuje się pomyślne
wyniki.

Zachowanie się wolnych aminokwasow tkanki mozgowej
pod wpływem loksyny lęzcowej

Klinika chorób'W]ewnętrznych wydzlału'Weterynaryjnego SGGW
Kierownik: Doc. Dr FELIKS NAGoRSKI

Istniejąca teoria Mayera i Ransoma,
uznająca dominującą rolę tkanki nerwowej
w patogenezie tężca, wskazuje na bezpośrednie
powinowactwo toksyny do układu nerwowego.
Przyjmuje ona, że toksyna przedostaje się do
ośrodkowego układu nerwolwego wędrując
wzdłuż włókien nerwowych, co w efekcie daje

znaley obraz kliniczny tężca częściowego lub
ogólnego. Badania Abelsa i wsp. oraz otrzy-
loaa:ne przez nich wyniki przeczą założeniorn
przyjętyrn ptzezMayera i Ramsona. Ba-
ciania eksper5rmentalne przeprowadzone BłrzezPenitschk'a na psach, Richters'a
i, wsp. na białych szczurach, oraz prace innych
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autorów (Wassermana, Takaki, Kow-
t u n o w icza) potwierdzają wyniki Ab e l s'a.
Interesujące są tu zwłaszcza badania P e n i t-
schk'a i Richters'a, z których wyraźnie
w;rnika, że toksyna te_żcowa wywołująca typowe
objawy chorobowe rozprzestrzenia się w orga-
nizmie zakażon5rm nie wzdłuż włókien nerwo-
wych lecz innymi drogami, bliżej przez samych
autorów nie sprecyzowanymi (krew? Iimfa?).

Drugim zagadnieniem jest tropizm toiśyny
tężcowej do tkanki nerwowej. Jakkoiwiek przyj-
muje się jego istnienie, to jednakże sposób dzia-
łania toksyny na tkankę rnózgową nie jest do-
statecznie jasny. Niektórzy autorzy dopatrują
się daleko posuniętej analogii w działaniu toksy-
ny tężcowej i strychniny (B r o ok s, K Iensch).
Poza tym spotkano stosunkowo nieliczne prace
omawiające plocesy biochemiczne w organizmie
zwierzęcym w przebiegu tęzca (Kostrzew-
ski, Mach, Je,cono, WaIters, Brooks,
i inni). Wymienieni autorzy przeprowadzali ba-
dania biochemiczne tkanki mózgowej, mieśnio-
wej i knwi. Prac nad zachowaniem się arnino-
kwasów poszczegóinych układów w przebiegu
tężca w dostępnej literaturze nie spotkano.

Praca niniejsza jest próbą prześIedzenia za-
chowania się wolnych aminokwasów w m6zgu
i rdzeniu w tężcu doświadczalnym u świnek
morskich,

Badania własne
Badania przeprowadzono na świnkach mor-

skich. Do doświadczeń użyto dwu grup świnek.
Grupa 1 - obejmowała 5 szt. zdrowych świ-
nek z niewielkimi różnicami wagowymi, od
których pobierano mozg łącznie z rnóżdżkiem
i rdzeniem przedłużonym oraz tdzeń, Materiał
pobierano po uprzednim zastosowaniu narkozy
eunarkonowej, przy czym czas jaki upływał od
mornentu uzyskania narkozy do czasu otrzyrrra-
nia preparatu wynosił 2-5 min.

2 grtłpa świnek otrzymała toksynę tężcową
w iniekcji podskórnej jedrlorazowo. Wielkość
dawki wynosiła 0,002 mg w 0,5 ml wody (wg
Kowt uno wicz a). Objawy chorobowe wy-
stępowały po okresie 24-30 godz. Sprowadzały
się orre głównie do wyrażnych objawów tężca
j edno stronn ego, wzmożone j pobudliwości wszys-
tkich partii mięśniowych. W miarę rozwoju pro-
cesu chorobo,wego wzmagały się rvyraźnie obja-
wy duszności. Nastęlnie p,ojawiał się stan ago-
nalny. Materiał do badań pobierano podobnie
jak u świnek zdrowych, starając się uzyskać go
w początkowym stanie agonalnym. O,znaczanie
aminokwasów przeprowadzono metodą chroma-
to,grafii bibułowej połączonej z jonotorezą.

W tym celu pobrany materiał bezpośrednio
po uzyskaniu po,ddawano homogenżacji i następ-
nie ekstrakcji alkoholowej. Ekstrakty po od-
tłuszczeniu i odsoleniu poddawano hydrolizie
kwaśnej (6 n HCI, temp. 125'-10 godz.). Otrzy-
mane próbki nanoszono na paski bibuły What-
mana Nr 1 o wymiarach 30X3 cm przeprowa-
dzając wstęĘny rozdział grupowy aminokwasów
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przy pomocy jorroforezy. Użyto buforu wg Mihl'a
sto,sując napięcie 10 Vicm w czasie 2,5 godz.
Otrzy,mano rozdziaŁ grupowy aminokwasów
(kwaśnych, obojętnych i zasadowych). Jonofe-
rogramy wykonane z próbek przed hydrolizą
wykazały obecność peptydów odkładających s'ę
poza grupą al-ninokwasów zasadowych (Ryc. 1).

Fot. 1 Jonoferogramy *",ł3?3,iin" tkanki móżgowej świnek

41 - ekstlakt mózgu świnki zdrowej (plzed hydrolizą).
A - ekstlakt mózgu świnki zdrowej (po hydrolizie). B -

ponadto zgrupowania peptydów. strzałkami zaznacżono
miejsce nanoszenia.

Poszczególne frakcje aminokwasów poddawa-
no dalszemu rozdziałorwi przy pornocy chrorna-
tografii bibułowej. Zastosowano tu metodę chro-
matografii jednokierunkowej wstępującej i krąż_
kowej. Jako rozpuszczaInika użyto mieszaniny
n-butanolu, kwasu octowego lodowatego i wody
w stosunku 4:1:1. Chromatogramy barwiono nin-
hydryną i izatyną, Identyfikację aminokwasów
przeprowadzano przy pomocy standardów zna-
nych aminokwasów.

W wyniku przeprowadzonych oznaczen ziden-
tyfikowano zarówno w mózgu świnek zdrowych
jak również i świnek któryrrł podano toksynę
tężcową następujące aminokwasy: kwas aspa-
raginowy, glutaminowy, cystynę, glicynę, sery-
nę, treoninę, alaninę, prolinę, kwas cr-amino-ma-
słowy, walinę, metioninę, fenylalaninę, Ieuc;mę,
lizynę, argininę, i histydynę, otaz obecność
plam, względnie pierścieni barwnych odpowia-
dających glutaminie i kw. y-ami
których z uwagi na brak standa
się całkowicie zidentyfikować, a
ich o,becność oparto na wartościach RF
(Ryc. 2 a b c). Wymienione aminokwasy występo-
wały również na chromatogramach wykona-
nycb z rdzeni kręgowych badanych świnek.

Porównując jonoferogramy mózgu świnek
zdrowych i tężcow;lch obsenwowano wyraźny
wzrost zawartości kwasu asparaginowego i glu-
taminowego (grupa ał,ninokwasów kwaśnych).
Pozostałe grupy aminokwasów nie wykazywały
wyraźnych odchyleń. Oznaczenia ilościo,we wy-
konane na kolorymetrze Dubos9a, po uprzednim
przeprowadzeniu aminokw-asów w kompleksy
miedziowe wg metody Bode'go i eluowaniu ich
alkoholern metylowym. Otrzymane wyniki wy-
kazują wzrost zawartości kwasu a,sparaginowego
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Fot. 2a Dwie połówki chromatogramów wykonanyctr meto-
dą krążkowąA - tozdział wtórny grupy aminokwasów obojętnych

z jonoferogramu tkanki mózgowej świnki zdrowej, B - j. w.z tkanki toksynętężcową. ędrówkirozpuszcz ania się

i glutaminowego średnio w granicach 25-300/o.
Porównując w podobny sp,osób jonoferogramy
z rdzeni kręgowych uzyskano wyniki wskazu-

jące na b. wyraźny wzrost wszystkich grup ami-
nokwasowych w rdzeniach kręgowych po,cho-
dzących od świnek, którym podawano toksynę,
Wzrost ten wahał się w granicach od 500/o dla
grupy aminokwasów zasadowych do 1000/o dla
kwasu asparaginowego, (Ryc. 3).

Fot. 3 JonoferogTamy wykonane z Tdzeni kręgowych świ-

Ar _ A, ekstrakty , ,uł§5 §"rl"łri"|';..*"ch. B _ ekstraktyz td,zeni świnek, którym Wstrzyknięto tok§yEę tężrcową.
Poszczegótne plamy przedstawiają sobą (od lewej ku pra-
wej) grupę aminok\Masów glupę
obojętnych i grupę amino nycli z

rozdziałem na kwas i aspar
Linią poprzeczną po śTodku Zaznaczono miejsce nanoszenla

badanej próbki.

Porównując jakościo,wy skład aminokwasów
uzyskany przy wtórnym rozdziale poszczegóI-
nych frakcji wyciętych z jonoferogramów móz-
gu i rdzenia świnek zdrowych i świnek, któryrn
podano toksynę nie stwierdzono różnic. W obu
przypadkach występowały zawsze te same ami-
nokwasy. Nie zao,bserwo,wano również różnic
we wzajemnych proporcjach między poszcze-
gólnymi aminokwasami tra chroł-natograrnach
z mózgu i rdzenia świnek zdrowych i po zasto-
sowaniu toksyny.

Z uwagi na małe ilości aminokwasów wystę-
pujących w rdzeniu kręgowym świnek zdro-
wych próbki przeznaczone do wtórnego, rozdzia-
łu nanoszono w dwukrotnie wiekszej ilości, niż
to miało miejsce przy nanoszeniu prób z rdze-
nią świnek po stosowaniu toksyny.
Omówienie wyników.

Podjęte próby ptzeanaliz.owania zachowania
się wolnych aminokwasów w mózgu i rdzeniu
kręgowym w przebiegu tężca doświadczalnego
u świnek rnorskich wykazują, że skład jakościo-
wy aminokwasów nie ulega uchwytnym zmia-
norn przy za§tosowaniu wyżej opisanych metod.
Zmiany ilościowe wskazują w przebiegu tężca
na wzrost zawartości kwasu asparagino\Mego
i glutaminowego w mózgu oraz wzrost ilościowy
wszystkich aminokwasów w rdzeniu kręgowym.

Otrzymane wyniki w pewnym stopniu pokry-
wają się z doświadczeniam Promysłowa,
który oznaczając azot resztkowy w tkance rnóz-
gowej u królików w przebiegu tężca doświad-
czalnego otrzyrnał wyniki wskazujące na wzrost
azotu resztkowego u sztuk szczepionych średnio
o 1,580,/o. Autor ten badając również azot resz-
tkowy w rdzeniu kręgowym nie otrzymał wy-
rażnycłt różnic w p,oziomie a7-otu resztkowego
sztuk zdrowych i tężcowych.

Fot. 2b Dwie połówki ctrromatogramów wykonanych metodą

^ - tozdział wtómy !11"Ś"o*3-rrrokwasów zasadowych
z jonoferogranu tkanki mózgowej świnki zdrowej. B - j. w.z tkanki mózgowęJ śłł.bkt, której wstrzyknięto toksynę

tężcową, Pozo§tałe objaśnienia jak ną fot. 2a.

Fot. 2c Wycinek chromatogramu wykonanego metodą krąż-
kową barwiony izatyną celem wykrycia obecności proliny.
Cylry oznaczają miejsca odkładania] się poszczególnych
aminokwasó,w i odpowiadają cyfrom na chromatogramach

barwionych ninhydryną (fot. 2a).
cyftą 617 oznaczono miejsce odkładania się pToliny i alaniny.
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Przeprowadzone doświadczenia na świnkach
morskich ujmują jeden tylko mornent, i to sto-
sunkowo końcowy w trakcie rozwoju procesu
chorobowego.

Ponadto należy uwzględnić sto,sunkowo dużą
wrażliwość świnek morskich na toksynę tężco,
wą, oTaz dość wysokie dawki, które nie dawały
klasycznych objawów chorobowych, otrzymany
obraz chorobowy należy w opisanych przypad-
kach traktować jako formę nadostrą co pokry-
wa się ze spo,strzeżeniami Lemćtayer'a
i Reynoud'a, którzy otrzymali przy zwię-
kszonych dawkach toksyny, zmniejszenie typo-
wych objawów chorobowych.

Dlatego też, otrzyrmane wyniki nie upoważ-
niają do wysnuwania wniosków dalszych co do
patogenezy tężca. Trudno też ustosunkowywać
się do przytoczonvch na wstqpie pracy teorii,
jakkolwiek otrz;rmane wyniki wskazują na wię-
ksze zrniany w rdzeniu kręgowym aniżeli
w tkance mózgowej. Otrz;rmane wyniki pozwa-
lają przypuszczać o pewnym naruszeniu pośred-
niej przemiany białkowej w tkance nerwowej
w przebiegu tężca.

piśmtennictwo:

1) Awapara J,, Laudua J., Fuerst R'., §eale
B. J.: biol. chem. 1B7, 35, 50, 2) B o d e F,: Biochem.zeitschr. 326- 6. 1955. 3) Brooks K. B.,.curtis D. R.,
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cocTorHHE cBoEoAHblx AMHHoKHc/]oT
Mo3roBoń it<łHł noĄ BnuflHHEM

cToIEHAqHoro ToKC14HA

klccle4osollł 4Be rpynnbl MopcKHx cBhHoK: 1)-5 Nrł-
BoTHblx 3AopoBblx u 2)-5 xHBoTHblx, KoTopblM BBelrH noA-
KoxHo no 0,002 rinr/0,5 Mrl ToKcHHo ctonóngro Cocrogxne
ceoóoAgstx oMlłHoKt|croT B roIoBHoM H cnHHHoM Mo3fe
onpeAeno9nH nyTeM HoHooope3o n óyrvlo><Hofi xpoMoTo-
rpoQHH. Orrueqeno Ho^ulAe y Bcex )KHBoTHblx oAHHoKoBblx
o MH Ho KHcroT.

Y całlot< crolóxnqlltx BblcTyn}|ro yBenH9eHHe ocno-
pornnoaoX H rrloToMHHoBofi ruclor B cpe3ox TKoHH ro-
,oBHoro Mo3ro H yóe4urelsxoe yBenHleHHe Bcex oMHHo
KHcroT B cpe3ox TKoHH cnhhHoro Mo3ro. llolyrexxure pe-

3ynbToTbl npeAcToBnrtoT oKoH9oTerlbHuń moveHr oTpoBre-
xlłg ctol6tgqHblM Tol(cHHoM Ho QoHe cocTorHH9 ceoóoł-
Hblx oMHHoKHclot xepaloń rxoxlł.

J. MAZUP"CZAK

INFLUENCE OF TETANUS TOXIN ON FREE
AMINOACIDS OF THE CEREBRAL TISSUE

Summary
The present studies were conducted on the tree

aminoacids in the brain and spinal cord of guitrea
pigs in experimental tetanus. Two groups of guinea
pigs were examined, The I group inclucied 5 normal
guinea pigs. The second group included 5 guirrea
pigs, which received subcutaneously 0.002 mg/0,5 ml.
of tetanus toxin. The determinations vr'er€ performed
by the use of ionophoresis and paper chromatography.
In the two examined groups of animals the san]e
aminoacids were present. In the group of guinea pigs
trsated with tetanus toxin there appeared an ir.-
creased amount of asparaginic and giutaminic acids
in the preparates of the cerebral tissue and a markerj
increase of all aminoacids in the preparates of tite
spinal cord. The results of the present investigations
illustrate the final moment of the poisoning witt".
tetanus toxin as regards the free anrinoacids in the
neural tissue.

JEF"ZY SZAFLARSKI

Bruceloza koni
z Wojewódzkiego zakładu Higieny ,Wetelynaryjnej w Katowicach

Kierownik: doc. dr mgr J. szAFLARsKI
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Mimo tych prac omawiających i podkreśla-
jących, że dociekania epizootiologiczne są nie
mniej ważne jak wykrycie samego zatazka lub
zwierzęcia, nic z tych danych nie zostało wy-
korzystane z punktu widzenia administracyjno-
weterynaryjnego. Sądzę więc, że omówienie
na łamach naszego piśmiennictwa weterynaryj-
nego tego ogniwa epizootiologicznego jakimi
mogą być konie przy brucelozie będzie tzeczą
cełową, mimo, że bruceloza u koni ma mniej-,
sze znaczenie, niż szeroko tozptzestlzeniona
bruceloza bydła czy kóz,


