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Toksycznośc rozkruszka mącznego (Tyroglyphus farinae)
dla zwierząt l,

(DOśWIADczENIA NA BIAŁycH MyszKAcH, śwrNxecn MoRSKICH, GoŁĘBIAcH I KURACH)
z Katedry Farmakologii Wydziału Wet, 'WsR we 'Wfocławiu

Kierownik: Doc. Dr ADAM szwABowlcz
Rozkruszek mączny (Tgroglgphus farźnae) z licz-

nymi pokrewnymi gatunkami z rodziny rozkruszo-
watych (Tyrogl,yphżclae) to mały roztocz o wymia-
rach kilku dziesiętnych milirnetra powodujący w kra-
jowe j gospodarce zbożowej straty sięgające miliar-
da ośmiuset milionów złotych rocznie, co się równa
400.000 ton zniszczonego zboża i jego produktów,
czy7i tyle, ile Polska eksportowała w 1938 r. Rodzina
rozkruszowatych liczy około 30 gatunków bytujących

mące,
u, su-
h, ro,-
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wyroby z włosia. W krajach zachodniej Europy zna-ny jest gatunek pasożytujący na bulwach ziemnia-
czanych oraz cebulkach niektórych kwiatów,

Rozkruszki można spotkać ,w przeróżnych maga-
zynach i śpichrzach nie wyłączając spiżarni w za-
niedbanych gospodarstwach domo,wych, w fabrykachi przetwórniach przemysłu spożywczego, nie wyłą-
czając fabryk octu, browarów, przetwórni t6rtoniu,
młynów, piekarni, Ńędzarni ryń i wędlirr oraŹ rnl,e-
czarni i wytwórni serów.

Te groźne dla gospodarki krajowej toztocze są
o tyle nićbezpićczne, że gołym okiem trudno je doj-
rzeć ze względu na małe rozmiary i przeztoczystą
pokrywę chitynową, dzięki której zlewa się prawie
zupełnie z barwą produktu, na którym żeruje.

I'orrĄa przetrwalnikowa rozkruszka mącznego; 130-krotne
powlększenie; wg zachera

Na ten temat spotykamy w piśmiennictwie naj-
sprzeczniejsze zdania. Opinie co do trujących wła-
sności dla zwierząt pasz zawierających rozkruszki
można podzielić na ttzy grupy, Entomologowie oraz
specjaliści z zakresu zwalczania szkodhików maga-
zynów i spichrzy (K. Simm, B. Kiełczewski
i Zb. żółtowski, J. Janicki i St. Stawicki,
F, Zachet, H. Kemper, A. Skorochoćko,
E. N. Pawło,wskij, A, Hase, R. Korkhaus)
uważają produkty żywnościowe i pasze zakażone
rozkruszkami za bezwzględnie toksyczne dla ludzi
i zwierząt, Druga grupa to opinie lekarzy wet. prak-
tyków i naukowców oraz pracowników stacji che-
miczno-rolniczych, w których prowadzi się kontrolę
pasz (K. Griessmann, H. Eggebrecht, Gra-
wert, W. Hinz, K. Marelr). W tej grupie donie-
sień twierdzenie o toksyczności pasz zawierających
rozknlszki opiera się bądź na stwierdzeniu rozkrusz-
ków w kale chorych zwierząt lub w materiale sek-
cyjnym pochodzącym z przewodu pokarmowego
padłych zwietząt, bądź na lym, że zaobserwowano
padnięcia zwierząt i ptactwa spowodowane paszą
zawierającą rozkruszki. Trzecia grupa doniesień to
prace oparte na obserwacjach klinicznych oraz do-
świadczeniach lekarzy weterynaryjnych, Tu na
pierwszym miejscu należy wymienić A. KurrzeEo,
który przez 5 tygodni żywił p,sa karmą zawierającą
żywe lub zabite rozkruszki i nie zaobserwował u nie-
go najmniejszych objawów zatrucia. Podobne obser-
wacje poczynił Hieronymi. W tej grupie do-
niesień znajdują się obserwacje L. K. B o e h m a,
który w odniesieniu do rozkruszka mącznego znaj-
dywanego stale w kale psów pisze: ,,etiologicznie
absolutnie nie można wiązać kataru żołądka i jelit
z obecrrością tych pseudopasożytów" zaś zachoro-
wania koni i świń odnoszone przez Ziemmer-
manna do toksycznego działania rozkruszków
uważa za bezktytyczne, L. Freund wielokrotnie
stwierdzał w kale norek oibecność gaturrkó1l7 Tyro-
g|aphus i Glgcpphagus nie mogąc zaobserwo-
wać jakichkolwi,ek objawów chorobowych badanych
zwierząt, Z najnowszego polskiego piśmiennictwa
z zakresu higieny środków spożywczych zakażonych

Roż<ru§zek mączny (Taroglaphus fdrinde) dojrzałe
osobniki; z lewej samiec, z prawej samica; powiększenie

5o-krotne; wg F. zacheTa.

Rozmnażanie się ich jest szybkie. Gdy natrafią na
sprzyjające warunki wilgotności i tenrperatury, z ia:,
których samica składa rocznie do 600 w ciągu
9-20 dni poptzez trzy stadia larwalne, rozwija się
do jrzały osobnik. Znana jest forma przetrwalniko-
wa tzw. hypopus, która powstaje w niesprzyjających
warunkach rozwojowych.

Z punktu widzenia weterynary jnego istotną jest
spfawa toksyczności d7a zwierząt gospodarskich ma-
teriałów paszowych opanowanych przez rozkruszki.
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rozkruszkiem należy wspomnieć o pracach H. M ł o-
deckiego i H. Blorzyttskiej oraz H. Mło-
deckiego i T, Żlrkowskie j. \M jednej z nich
dochodzą autorzy do wniosku, że toztocze magazy-
nowe - Tgroglltrphus Jarżnae ż Tgroglgphus perni-
ciosus mogą przenosić na mąkę chorobotwórcze
drobnoustroje, w drugiej opisują zmiany anat.-pat.
u szczurów żywionych przez 12 dni karmą zawiera-
jącą dlobne ilości rozkruszków (około 60 rozkrusz-
ków dziennie na szczura).

Dla wyjaśnienia z punktu widzenia toksy-
kologii weterynaryjnej tego zagadnienia prze-
prowadziliśmy doś\Miadczenia na białych mysz-
kach, świnkach morskich, gołębiach, kurach
i kogutach. Ponieważ W piśmiennictwie spo-
tykamy się ze zdaniem, że rozkruszek rnączny
i jego larwy mogą w stanie żywym przecho-
dzić przez przewód pokarrnowy zwierząt, prze-
prowadziliśmy dodatkowo badania in uitro dla
zorientowania się w żywotności rozkruszków

Ii. Świnki morskie:
Do doświadczenia użyto 10 zwieruąt różnej

płci i wieku w tym 4 zwierzęta kontrolne.
Świnki doświadczalne karmiono sztucznie po-
dając im przy pomocy pincety ciasto sporzą-
dzone z oi..rąb pszennych z dodatkiem 100/o

żytniej mąki oraz wody, w którym namnożo-
no rozkruszka mącznego (Tgroglgphus fari,
nae). Na jedną świnkę morską przez pierwsze
4 dni podawano ciasto zawierające 250 roz-
kruszków a w ciągu następnych 10 dni ciasto
zawierające 350 sztuk rozkruszków dziennie.
W sumie, ptzez okres dwu tygodni świnki
morskie otrzymywaĘ materiał paszowy za-
wierający po 4500 sztuk rozkruszków na sżu-
kę. Poniższa tabela Nr 1 ilustruje przyrost lub
ubytek wagi zwierząt doświadczalnych i gru-
py rulieruąt kontrolnych.

Świnki żywione rozkruszkami świnki kontrolne
Numery zwierząt

Waga na pocz. dośw.
Waga po 1 tygodniu
Waga po 2 tygodniach
Przyrost lub ubytek
wagr

2| 4 3

560

550

5?0

+10

750 g

?30 g

735 g

-15 e

450 g

460 g

470 E

*zo e

750 g

?60 g

715 g

-35 c

Niezależnie od ciasta zawierającego roz-
kruszki, świnki otrzymywały siano, buraki
i owies adlibżtum. Zwietzętom kontrolnym po-
dawano w tych samych warunkach i propor-
cjach ciasto sporządzone z pszennych otrąb
z dodatkiem l0o/o żytniej mąki i wody lecz bez
rozkruszków. U badanych zwierząt nie zaobser-
wowaliśmy najmniejszych oznak zachorowa-
nia, apetyt był przez cały czas zachowany,
zvńerzęta zachowywały się zupełnie normal-
nie.

III. Gołębie.
Do doświadczenia użyto ttzy gołębie do-

świadczalne i dwa kontrolne. Wszystkie ottzy-
mywały mieszankę śrutowaną składającą się
z 5 cz. pszenicy, 2 ez, jęczmienia oraz 3 cz,
owsa z dodatkiem mieszanki minerainej i droż-
dży. Śruta dla gołębi doświadczalnych zawie-
rała rozkruszki, natomiast gołębie kontrolne
otrzymywały samą śrutę bez rozkruszków.
Każdy z trzech gołębi otrzymywał po 5600 roz-
kruszków dziennie przez dwa tygodnie. Nie
zaobserwowano żadnych objawów chorobo-
lvych, a co do wagi u gołębi karmionych roz-
kruszkami zaobserwowano większe przyrosty
niż u gołębi kontrolnych; - porównaj ta-
belę Nr 2.

IV. K u ry.
Przeprowadzono dwie serie doświadczeń -oddzielnie na kurach, oddzielnie na kogutach.

W pierwszej serii użyto 4 kury karmione ma-

w środowisku sztucznego soku żołądkowego
przy t. 38o. Oto wyniki doświadczeń:

I. Białe myszki.
Ze wzg|ędu na pogląd, że w paszy zaatako-

wanej ptzez rozkruszki powstają substancje
trujące dla zwierząt, myszki, jako najtańszy
materiał doświadczalny poddaliśmy naj ostrzej-
szemu doświadczeniu. Każda z ttzech myszek
w ciągu czterech dni spożyła po 1750 szt. roz-
kruszków dziennie podanych w cieście sporzą-
dzonym z otrąb pszennych, w których namno-
żono je z dodatkiem 100/o żytniej mąki i wody.
Przez cały okres doświadczenia myszki wyka-
zywały normalny apetyt, normalne zachowanie
się i, ruchliwość. Waga myszek z początkiem
i z końcem doświadczenia nie uległa zmianie.
Przez następny trzydniowy okres obserwacji
nie zaobserwowano zrr;;ian w zachowaniu się
zulierząt, któreby wskazywały na zachorowanie.

To doświadczenie jest o tyle wartościowe, że
na myszkę przypadała olbrzymia ilośó roz-
kruszków w porównaniu z doświadczeniami
innych a np. szczurowi białemupodawali uszków dziennie. Gdy-
by więc e były trujące lub też
w karmie zaatakowanej ptzez rozkruszki pow-
stawały produkty rozkładu albo też produkty
przemiany materii rozkruszków były dla zwie-
rząt trujące, niewątpli-
wie,udałoby rważywlzy
bardzo dużą mysz-ek n-a
wszelkie truj sz.
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Tab. Nr 1

630e | 550s
400 g

400 g

395 g

-5g

520 e
500 g

515 g

-5g
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Gołębie dośw. l Kontrotne
1-| ,-T-, |1-1 ,

Tab. Nr zawierający żywe rozkruszki umieszczono
w szeregu probówek zawierających sztlczny
sok żołądkowy składający się z wodnego roz-
tworu kwasu so,lnego i pepsyny. Pro ówki
umieszczonro w termostacie o temp. 38o.
Co godzinę przeprowadzono badanie żywotno-
ści rozkruszków i stwierdzono że po upływie
1 godziny wykazywało żywotność ok. 3o/o toz-
kruszków, po upływie 2 godzin ok. t,70/o roz-
kruszków, a po upływie 3 godzin wszystkie
rozkruszki były martwe.

Wnioski
Na podstawie doświadczeń przeprowadzo-

nych na białych myszkach, morskich świnkach,
gołębiach, kurach i kogutach uważamy, że
materiał paszowy nawet w bardzo silnym
stopniu zakażony rozkruszkiem mącznym (TE-
roglyphus Jarinae) nie jest szkodliwy dla bia-
łych myszek, które należą do jednych z naj-
bardziej wrażliwych zwierząt doświadczalnych,
dla świnek morskich, gołębi, kur i kogutów.
W doświadczeniu in uitro w;rkluczono możIi-

Waga na pocz. dośw,
Waga po 1 tygodniu
Waga po 2 tygodniach
Przyrost lub ubytek
wagi

323 g

330 s
370 g

*ąl e

267 E

260 g

2B0 g

*13 s

2B7 g

2B0 g

290 g

*3g

Tab. Nr 3

Ze względu na spotykane w piśmiennictwie
wzmianki o możliwości przechodzenia żywych
rozkruszków ptzez przewód pokarmowy zwie-
rząt, czyli tzw. pseud opat azy ty zm, przeprowa-
dziliśmy następujące doświadczenie: materiał

I(ontrolne

1645 g

1600 e
l?00 g

*55 s

L777 e
1880 e
2000 g

+223 E

wośó pa§ożytnictwa rzekomego w odniesieniu
do rozkruszka mącznego.

piśmlennictwo:
1) Bóhm L. I(.: wiener Tiererztliche Monatschrift, 1920,

str. 340-346. 2) Bóhm L. K.: Wiener Tierarztliche Monat_
schrilt, 1920, str.3) Eggebrecht II.: Tier§rztllche Rurrd-
schau, 1931, str. 551_552. 4) r'reund L.: Pra8er Archiv der
TlerrĄedżin, 1929, str. 17, cyt. wg. Deutsche Tiererztliche
Wochenschrift, 1930, str. 5) G r a u, e r t: Tiererzttictre
Ęundschau, 1923, str. 104-_105. 6) Grlessmann K.:
Deutsche Tiererztliche Wochenschrift, 1929, str. 116-119.
7) Griessmann K.: Tielerztliche Rundscłrau, 1930, str.
461---463, 8) Gries§mann K.: Deutsche Tiererztllche
wochenschrift, 1930, str. 42L--423, 9) II a s e A,: zeitschri_ft
ftir Parasitenkunde, 1929, T. I., str. 765---764. 10) Hlnz w.:
Berliner Tierarztliche wochenschrift, 1920, str. 335-337.
11) I{ i 1! z w.: Berliner Tiererztliche Wochenschrift, 1920,
sti. 349. 12) IIieronyml E.: Miinc}rener medizinlsctre
wochenschrift, 1925, str. 2157. 13) Janlckl J. i sta-
wicki st.: Szkodliwośó rozkruszków 1 ich zwalczanie,
warszawa 1954. 14) Kemper IL: Dle NahTungs und
Genussmittelschedlinge und ihre Bekempfung, str. u8-182,
Lipsk, 1939. 15) Kiełczewski B. I Ż6łt ow§kl zb.:
zarys entomologii lekarsklej str. 136-138, warszawa, 1951.
16) t(oTkhaus R.: sltzungsberichte der Gesellschaft
Naturforschender Freunde Berlin, 1933, str, 51--{5, 1?) K u n-
z e Ą.i Berliner Tiererztliche 'Wochenschrift, 1924, str.
259_261. 18) Marek }a.: choroby d_roblu, warszawa, 1956,
§tr. 192. 19) Mały Ęocznik statystyczny, warszawa, 1939,
str. l83.20) Młodeckl Il. t Burzyństsa II.: Ęocznfi
Państwowego zakładu Higieny, 1956, str. 119-432, 21) M ł o-
decki H, i żurkowska T.: R,ocznlkl Pań§twowego
zakładu Higieny, 1957, str. 19_26.22, Pawlowski j E. N.:
ParazytołoEia czełowleka T. rI, str. 607--{10, Moskwa, Lenin-
grad, 1948.23) simm K,: zoologia, T. u, str. ?6-?8. Poz-
nań 1949. 24) skorochećko A.: HiBiena zwierząt gospo-
darskich, stt. 240-24L 'Warszawa, 1951. 25) z a c lr e r F.:
vorratsschutz 8e8en sch§dlinge, Berlin 1944, str. 42_Ą7.
26) zimm€rmaDn H.: cyt. wg. L. K. Bóhm,e (poz.
20_2l).
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Numery zwietząt

Waga na pocz. dośw.
Waga po 1 tygodniu
Waga po 2 tygodniach
Przyrost lub ubytek
wagr

1813 g

16?0 g

1800 g

-13 g

1633 g

1680 g

1800 g

+167 g

W drugiej serii użyto dwa koguty doświad-
czalne i dwa koguty-kontrolne; ioŚwiadczenie
prowadzono ptzez cztety tygodnie. Stosowano
sposób źywie_nia jak u kur. każdy z doświad-
czalnych osobników otrzymywał- dziennie po
ok.. 700 egz. rozkruszków. hównież i w tej serii
doświadczeń nie zanotowano zaburzeń óhoro-
bowych ani też spadku wagi. (patrz tab. Nr 4).

Taib. Nr 4

1|
Koguty kontr.

Waga na pocz. dośw.
Waga po 1 tyg.
Waga po 2 tyg.
Waga po 3 tyg,
Waga po 4 tyg.
Przyrost i ubytek
wagi

2045 g

2040 g

2060 s
2000 e
2080 g

*ło g

2L20 g

2L40 g

22L5 e
2190 g

2130 g

*ro g

2890 g

2880 e
2895 g

2850 g

2970 g

*so e

2690 g

2700 g

2680 g

2750 E
2930 g

+240 g

Kury żywione rozkruszkami
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A. t]_lBA6oBlłt|, K. MEHA3oEPoACKh

ToKcHt{HocTb Myt]Hblx KnELuEń AĄn
XHBoTHblX l. (3KcnEPHMEHTbl HA EE/lblx
Mbl[llKAX, MoPcl(HX CBHHKAX, ro/lyERX

H KyPHuAX)

B el4y óolsurofi oKTyonbHocTH Bonpoco Hcnor3oBo-
HH, KopMoBblx MoTepnorloB, coAepxoułHx MyqHdx r<leuleń

An9 KopMneHHf cenbcKoxo3gficteexHutx xHBoTHbtx, o ToKxe
B BHAy po3HornocH, MHeHH; oTHocHTenbHo ToKcHqHocTH
KopMoB 3opo)KeHHblx My9HblM KneułoM, oBTopbl npoBerł
TotlHHe onblTbl Ho óelslx nnuurox, MopcKHx cBHHKox, ro-
lyórx, r<yprłuox H neTyxox.

Y<ogonaelu xHBoTHblM AoBonł KopMo 30po)KeHHble
My9HblM Knel4eM (Tyroglyphus forinoe). [loAonurxue xHBoT-
Hble nonytlHrlH t<optuoeoń MoTepuor, coaepxoułlfi or 250

no 15000 uJTyK MyqHblx rneułeń exeAHeBHo Ho roroBy.
Cpenl 18 xHeotHulx po3Horo po3pocTo h noIo ue uo6-
nloąor.H HH oAHolo cnylo, goóołesoxHn llł nogexo, Ho
ocHoBoHHH onutto in vitro no xH3HeHHocTH My9Horo Kne-

uo (Tyro9lyphus łorinoe) B HcKyccTBeHHoM xeriyAorHoM
coKy cocTo9llłHM H3 BoArHoro pocTBopo con9Hofi KHcnoTbl

H nenc},lHo, oBTopbl npHuJnH K 30KrlloqeHhlo, qTo B3rrrAbl
o MHHMoM nopo3HTH3Me (pseudoporosiłismus) uyrxoro KIe-
uło B nHułeBoAe xhBoTHblx He HMeroT HHKoKhx ocxosoHhń
ToK KoK B TegeHHe Tpex 9ocoB Bce noAonblTHble KrellłH
nornónu.

ADAM SZWABOWICZ &
R AZI]$^IEF"Z MIĘDZ OBRODZKI

TOXICITY OF TYROGLYPHUS FARINAE
FOR ANIMALS I. (EXPERIMENTS ON
WHITE MICE, GUINEA PIGS, PIGEONS

AND HENS)

Summary
Co,nsi,dering the extraordinary actuałity of the use

o{ fodctrer materials co,ntaminated, with Ty,roglyphus
farinae for the feeding of domestic animals, as welil
as coł]sidering the differeince of opinion a§ reg,ards
the toxicity of the fo,dders ernpoisoned with Tyro-
glyphus fa,r,irrae the authors canried, out experiments
on white mice, guinea pigs, pigeons and co,cks. The
anirnals were given the fodder materials empo,isone,d
with Tyroglyphus farinae. Each animal received frorn
250 to 15000 specimens of Tyroglyphus f arirrae per
day fo,r various perjod]s of time. In 18 anirnal§ of
differelnt age and sex no patłlological symptoms nei-
ther fells were observeld.

After experł..ments in viłr,o c,oncerni,ng the vitality
of Tyroglyphus farinae in the artificial gastri,c juice
consisting o,f an aqu€,oqls solutio,n of hy,drochlor.,ic acid
and pepsin the authors came to the conclusi,on that
the pretended pa,rasitisł-n (pseudoparasitismus) of the
Tyroglyphus farinae in the digestive tract o,f anima]s
js out of question becałxe all the specimens died wi-
thin 3 hours.

MICHAŁ BOHOSIEWICZ

Przyczynek do laboraforyjnej diag nostyki zalruc solą
kuchenną świn

z Katedty Farmakologii wydz. wet. WsR' \łe wrocławiu.
KierowTlik: Doc. dr ADAM szwABowlcz.

Toksyczność soli kuchennej dla z:wierząt w kołach
fachowych jest ogólnie zfiana. Zatrucia nią zdarzają
się u wszystkich zwierząt domowych; rv Polsce nottrje
się je najczęściej u świń, Ptzyczyną tych zatruć jcst
zawsze podawanie zrvierzętom zbyt dużych dav;ek soli
kuchennej w postaci słonych pasz, mieszanek mirre-
ralnych lub wprost soli przy braku dostateczne; ilości
wody (2),

Na całość diagnozy składa się wywiad, obser,"vacje
kliniczne, sekcja zwłok oraz badatria dodatkołve.
W wypadku podejrzenia zatrucia pewną okrcśloną
trucizną należy zawsze przeprowadzić dodatkowe ba-
dania laboratoryjne celem stwierdzenia obecności sub-
stancji toksycznej w |reści przewodu pokarmowego
w-Zględnie w narządach wewnętrznych, Wprawdzie ne-
gatyvrny wynik badań laboratoryjnych nie wyklucza
możliwości zatrucia, jednak w przypadkach uzasad-
nionych podejrzeń nigdy tych badań nie po,łinr^c
braknąć.

Zagadnieniem pośrniertnego rozpoznarł-ania zaLruć
solą kuchenną świń zajmorvało się wielu badaczy.
Nie]którzy z nich (Buffagni 4, De,ich 5),
diagnozowali zatrucia solą, opierając się na lvywia-
dzie, objawach klinicznych i zmianach anatom,o-
patologicznych, Inni opierali swe rozpoznanie na ba-
daniach laboratoryjnych, mianowicie na stwierdzeniu
zawartości Nacl w paszach podawanych zwierzętom(Pochwaleńslri 72, Heinz i Haas 7);
w treści przewodu pokarmorł,ego zatrutych zwierząt(Slagvold 13) lub też w treści i błonie śluzov,,ej
żołądka (Fróhner 6, Mullikin 10, Żu-
liński 15).
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W latach 1950-1951 opracowałem szybką i łatwą
w wykonaniu metodę laboratoryjnego diagnozowania
zatruć solą kuchenną świń, opartą na ilościowym
oznaczaniu chloru w treści poszczególnycll odcinlićw
przewodu pokarmowego, w wycinkach mięśni prze-
pony i w mózgu. W toku pracy ustaliłem górną gra-
nicę zawartości chloru w różnych materiałach na:

0,310/o Cl- w treści żołądka,
0,160/o Cl- w treści jelit cienkich,
0,100/o Cl- w treści jelit grubych,
0,070/o Cl- w wycinkach filarów przepony,
0,1B0/o Cl- w mózgu.

Stwierdzenie wyższych ilości chioru w wymienio-
nych materiałach uprawnia do podejrzenia zatrucia
solą kuchenną (3).

Metoda ta w czasie kilkuletniego posługiwania się
nią w laboratorium toksyko].ogicznym Katedry Farnra-
kologii Wydz. Wet. ,we Wrocławiu zdała egzantin.
Jednakże dość często musiano ograniczać badania dc
oznaczania zawartości chloru w treści jcdnego tylko
odcinka przewodu pokarmowego, najczęściej żołądka,
Po,wodem tego był brak innych materiałów, gciyż
w ogromnej większości przyp,adków przysyłano do ba-
dania jedynie próbki treści żołądka, rzadziej próbki
treści innych odcinków przewodu pokarmowego lub
cały przewód pokarmowy wlaz z treŚcią. Badań dia-
gnostycznych na zawańość chloru w mięśniach prze-
pony i w tkance mózgowej nie przepro,wadzano 7 po-
wodu braku tych materiałów w przesyłanych do ba-
dania próbkach.

W większości przypadków wynrki badań tylko tresci
przęwodu pokarmowĆgo w oparciu o dokładtry wy-


