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rzy obserwowali sinice przy wystgpowaniu sul-
fonamidéw w krwinkach.

W naszych do$wiadczeniach przy podawaniu
dawek maksymalnych sulfatiazolu i sulfameta-
zyny u badanych zwierzat sinicy nie obserwo-
wano.

E. MA3YPYAK, 3. TOMHULKH

IJKCIIEPUMEHTAJILHOE U3VUYEHUE
PACIPEOLEJIEHUA CYJIbOAMETA3IHA
N CYJIb®ATHUA3OJIA B IJTASME
U MAPNKAX KPOBU V¥V JIOIMAJEIT
n COBAK

Pacnpenenenne cynspatrosona u  cynepameTtasuHa
B KpoBW uccnegosanu Ha 4 cobakax u 4 nowaapsx, KOTo-
PEIM CYNbGAHUAAMUAB HE3HAYANM BHYTPO HAM BHYTPUBEHHO.
B onpenenéHHboM RpOMEXyTKAX BPEMEeHM WCCAEeAOBAnH
NOMHYIO KPOB, KpoBsHbe wapkuku u maaame. Wapukn npo-
MbIBOAH GHUINONOMMHECKMM PUCTBOPOM XJOPWCTOrO HATPHs
5—6—kpaTHO 00 McyE3HOBEHMA B MPOMLIBOYHOM PACTBOpE
peaxkuuu HO CynbhpAHMAAMMAL; PEAKLHIO APOBOAHNM NO
metoay [pebctunr—Taepunosa &8 mOaupukaumm Baneann-
ckoii—Tumopeesa ¢ npumeHeHnem konopumertpa Dibosqua,
Tak y cobak kak M y nowaped He OBHAPYXMAM Cynbda-
HUNOMHMAOB B KPOBSIHHIX WOPHKGX; B NAAQ3Me NPOLEHTHOE
KON4ECTBO MX MEHbLLIE MNPOLEHTHOrO KONMYECTRA B MOA-
HoW Kposu. AsTOpb ObAcHAT 3To runoTesol [epbepra
rosopsuie, YTO HEKOTOPAA 4ACTL CYNbHAHMAOMMAOB NpH-
kneneaeTcs K 060104KAM KPOBAHBIX WAPHKOB.

J. MAZURCZAK and Z. TOMICKI

EXPERIMENTAL STUDIES ON THE
DISTRIBUTION OF SULFAMETHAZINE
AND SULFATHIAZOLE IN THE BLOOD

PLASMA AND ERYTROCYTES IN HORSES
AND DOGS

Summary

It has been aimed in the present work to deter-
mine the distribution of sulfamethazine and sulfa-
thiazole in the equine and canine blood. The studies
have been conducted on 4 horses and 4 dogs. Appro-
priate doses of sulfamethazine and sulfathiazole have
been administered orally and intravenously and in
due time samples of blood have been collected for
examinations. Every blood sample has been divided
into three parts: whole blood, blood serum and ery-
throcytes. The erythrocytes haev begn separated from
the blood plasma by centrifugal force. To remove
remnants of the blood plasma from the surface of
the red blood corpuscles the erythrocytes have been
5—6 times washed in physiological saline till the
disappearance of the colour reaction for sulfonamides
in the washings. Subsequently the method of Preb-
sting — Gawrytow modified by Waledinskaja — Ti-
mofiew has been applied.

The intensity of the colour has been determined by
using the Dibosque colorimeter whereby as 100 per
cent the sample of the whole blood has been accepted.
In the two species of the examined animals none of
the investigated sulfonamides could be found in the
erythrocytes. The percentage of the investigated sul-
fonamides in the blood plasma has been lower than
that in the whole blood. This finding is interpreted
by the authors in accordance with Herbert’s hypothe-
sis as being caused by the adhesion of a certain
amount of the sulfonamides to the membranes of the
erythrocytes.

TEODOR JUSZKIEWICZ, KRYSTYNA GORZELEWSKA, ZYGMUNT MADEJSKI

Prosta metoda oznaczania magnezu w surowicy krwi.
Stezenie magnezu w surowicy klinicznie zdrowych koni, kréw,
owiec i Swin

Z Zakladu Farmakologii Doswiadczalnej i

I. Metoda oznaczania magnezu

W praktyce weterynaryjnej zachodzi nieraz
potrzeba oznaczania stezenia magnezu w su-
rowicy krwi zwierzgt. W latach ostatnich leka-
rze weterynaryjni coraz czesciej zwracaja uwa-
ge na przypadki chorobowe, ktérym towarzy-
szy spadek poziomu magnezu w organizmie.
Hypomagnezemie opisano u szeregu gatunkéw
zwierzat. W piSmiennictwie weterynaryjnym
podaje sie o duzych szkodach materialnych
powstalych wskutek znacznej $miertelnosei
oraz spadku produkcyjnosci zwierzat na tle
hypomagnezemii. Zagadnienie to przedstawione
zostalo takze niedawno w polskim pismien-
nictwie weterynaryjnym (9).

Cheage oznaczaé iloSciowo Mg w surowicy
krwi usilowaliémy adaptowaé do naszych wa-
runkéw opisane dotychczas metody oznaczen.
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Lecznictwa Instytutu Weterynarii w Pulawach
Kierownik: Kandydat nauk wet.

TEODOR JUSZKIEWICZ

Chodzilo nam o znalezienie metody mozliwie
dokladnej i nie wymagajacej, trudno dostep-
nych w kraju odczynnikéw. Poczatkowo zacze-
liSmy przeprowadzaé oznaczenia metods Lan-
ga (11). W metodzie tej po odbialtczeniu suro-
wicy i stragceniu wapnia magnez wiaze sie z tro-
peoling 00 na nierozpuszczalny w surowicy
i wodzie osad. Osad ten rozpuszecza sie jednak
w stezonym kwasie siarkowym tworzac czer-
wonofioletowe zabarwienie. Intensywno$é za-
barwienia oznacza sie nastepnie w kolory-
metrze. Przy oznaczaniu Mg t3 metoda niestety
czesto popelnia sie bardzo duze bledy. Wiele
bowiem trudnosci sprawia tu usuniecie nie-
zwigzanej tropeoliny bez naruszenia delikat-
nego, znajdujacego sie czesto na powierzchni
plynu, potgczenia magnezu z tropeoling. Poszu-
kujac bardziej pewnych i dostepnych sposobéw
oznaczania iloSciowego Mg w surowicy zaje-
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liSmy sie metoda, ktbérg podajemy ponize] w
modyfikacji wlasnej. Koncepcja opisanej tu
metody nie jest nowa, przytacza jag wielu auto-
row (2, 7). Do zalet tej metody nalezy réwniez
to, Zze nadaje si¢ ona do jednoczesnego ozna-
czania obok magnezu takze wapnia i fosforu.

Opis metody

Najpierw usuwa sie z surowicy wapn w po-
staci szczawianu (moze by¢ on wykorzystany
do oznaczania iloSciowego Ca w surowicy).
Magnez nastepnie straca sie z surowicy fosfo-
ranem amonowym. Pozostaly osad fosforanu
amonowo-magnezowego rozpuszcza sie w kwa-
sie trojchlorooctowym. W roztworze oznacza sie
zawarto$¢ fosforu metoda Fiske-Subbarowa i
na tej podstawie oblicza sie ré6wnowazng za-
warto§é magnezu.

Odczynniki. 1. Roztwor fosforanu amo-
nowego. 25 g fosforanu amonowego (NHs)2 HPO4
rozpuszcza Sie w 250 ml destylowane] wody
i dodaje sie 25 ml stezonego amoniaku. Roz-
twér pozostawia sie na 24 godziny, a po tym
czasie saczy sie go przez bibule. Przesgcz na-
stepnie ogrzewa sie do wrzenia, gotujac go tak
dlugo, az przestanie wydzielaé¢ sie zapach amo-
niaku. ’

2. Nasycony roztwdr szczawianu amonowego.

3. Amoniak stezony.

4. Amoniaku 2% roztwér.,

5. Rotwor 2,5%s molibdenianu amonowego
w kwasie siarkowym. 25 g molibdenianu amo-
nowego rozpuszcza sie w 200 ml wody desty-
lowanej, dodaje sie 300 ml 10N H2SQOs i uzu-
peinia sie woda destylowang do 1000 ml.

6. Eikonogen. (Roztwér kwasu 1, 2, 4-ami-
nonaftolosulfonowego). 20 g kwasnego siarczy-
nu sodowego NaHSOs i 0,5 g bezwodnego siar-
czynu sodowego rozpuszcza sie w niewielkiej
iloSei wody destylowanej, dodaje sie 0,56 g
kwasu 1, 2, 4-aminonaftolosulfonowego i uzu-
petnia sie wodg do 200 ml. Roztwor nalezy do-
kladnie wstrzasnaé¢ i przesgczyé przez bibute.
Odczynnik przechowuje sie w szczelnie zam-
knietym naczyniu z clemnego szkla. Trwalosé
cdezynnika — okoto 3 tygodnie.

Uwaga. Znajdujacy sie w sprzedazy kwas
1, 2, 4-aminonaftolosulfonowy zawiera zwykle
wiele zanieczyszezen. Uzywany do oznaczeni
preparat musi posiadaé zabarwienie jasnorézo-
wawe. Preparat techniczny daje sie latwo
oczy$ci¢; w razie trudnosci otrzymania prepa-
ratu, synteze jego mozna przeprowadzié w
kazdym zwyklym laboratorium chemicznym
(2, 7, 13).

7. Kwas tréjchlorooctowy 10%%.

8. Wzorce. Najpierw sporzadza sie roztwor
podstawowy. W tym celu rozpuszcza sie 1,014 g
przekrystalizowanego siarczanu magnezowego
(Mg SO4+7 H20) w 100 ml wody destylowanej.
Roztwor ten zawiera 1 mg Mg w 1 ml

(100 mg®/v). Z tego roztworu sporzadza sie sze-
reg wzorcdw o stezeniach wzrastajgcych od
0,5 mg®v do 5 mg%e.

Wykonanie oznaczenia. Do probowki
wirowkowej wprowadza sie 2 ml surowicy
(wzglednie moczu, plynu moézgowo-rdzeniowe-
go itp.) dodaje sie¢ 3 ml destylowanej wody
i 1 ml szczawianu amonowego. Probowki pozo-
stawia sie na 12 godzin (do nastepnego dnia)
w lodéwce (ca +2°C), a pdzniej wiruje sie.

Do innej, podobnej probéwki wiréwkowej
przenosi sie 5 ml klarownego odwirowanego
plynu. (Pozostaly osad mozna uzyé¢ do oznacza-
nia Ca). Dodaje sie 1 ml roztworu fosforanu
amonowego i 2 ml stezonego amoniaku. Po
dokladnym zmieszaniu plynu bagietka szkla-
ra, wstawia sie probéwki na 5 minut do lazni
wodnej w temp. 80°C. Nastepnie probdéwki za-
korkowane pozostawia sie na 12 godzin w lo-
déwce. Po tym czasie odwirowuje sie plyn od
osadu Mg NHs POs (10 minut przy 3000
cbr./min), a nastepnie osad przemywa sie
2-krotnie 2%y roztworem amoniaku za kazdym
razem wirujac i mozliwie dokladnie, ostroznie
Sciagajac ptyn znad osadu.

Po ostatnim odwirowaniu i usunieciu plynu
(brzegi probéwki wysuszyé bibulg) osad roz-
puszcza sie w 8 ml kwasu tréjchlorooctowego.
Do nastepnej probowki przenosi sie 4 ml tego
roztworu, dodaje sie 1 ml kwasu molibdeno-
wego, 0,4 ml eikonogenu i uzupelnia wodg do
10 ml. Po 10 minutach (chroni¢ przed bezpo-
$rednim $wiatltem) oznacza sie ekstynkcje w fo-
tometrze Pulfricha uzywajgc filtru S 61.

Przed rozpoczeciem oznaczen wykre$la sie

. krzywa ekstynkeji uzywajac do tego dokladnie

sporzadzonych wzorcéw. Z wzorcami wykonuje
sie oznaczenia podobnie jak z surowica. Zby-
teczne jest jedynie wytracanie Ca przez 12 go-
dzin i oddzielanie go przez wirowanie.
Stezenie Mg w badanej surowicy odczytuje
sie bezposrednio z krzywej ekstynkcji, albo
oblicza sie mnozgc uzyskang wielko$é ekstynk-
cji przez staly wspoéteczynnik. Wspblczynnik
otrzymuje sie dzielgc znane stezenie roztworu
przez odczytang dla tego stezenia ekstynkcje.

II. Stezenie magnezu w surowicy
u klinicznie zdrowych
zwierzgt gospodarskich

Najlepiej stosunkowo dotychczas opracowa-
no zagadnienie niedoboréw magnezu u przezuv-
waczy. W zwigzku z tym istnieje réwniez
wiele materiatéw na podstawie ktérych moz-
na podaé wielkos¢ fizjologicznego stezenia
Mg w surowicy dla kréw. Wynosi® ono okolo
2,5—3,0 mg®e (1, 5, 12, 14). Hofferter
i Dienemann oznaczali stezenie Mg w su-
rowicy Kklinicznie zdrowych koéz i uwazaja, ze
poziom tego pierwiastka w surowicy kéz waha
sie na wysokosci okoto 2,05 mg®/o. Osobniki mes-
kie wykazywaly przy tym nizsze stezenie (6).
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Earle i Cabell, ktérzy zajmowali sig che«
mizmem krwi u koni podaja, ze przecigine ste-
zenie Mg w surowicy u tych zwierzat wynosi
okolo 2 mg%o, (3). Wg Jenningsa i Mulli-
gan’a $rednie stezenie Mg w surowicy koni
wynosi 2,5 mg®s, przy wahaniach 2,0—3,2
i odchyleniu 0,31, Wyniki te uzyskano z
oznaczen na 30 zdrowych dorostych koniach (8).
Hammersten, Flaschentrdger 1
I.ehnartz (4) zestawili stezenie magnezu we
krwi u zwierzat w nastepujacej tablicy.

Stezenie magnezu we krwi w mg %

'| T
M | |
2 5] I | ]
Ele |2 |8|a|8|g
N =] ] = (=] o o
@) 4 M O M % 2t
Erytrocyty 4 48| 1 | 1 | 24| 46| 39
Surowica 23| 28| 4 25| 25| 29| 23
Krew 3 4 ] 20| 25| 35| 4

Stezenia Mg we krwi i surowicy podane w
tablicach zestawionych przez Kudriawce-
wa roznig sie niejednokrotnie od przytacza-
nych wyzej. Dla poréwnania podajemy je w po-
nizszej tabelce. '

Stezenie magnezu w mg %o

Kon Krowa | Oweca | Swinia

Krew Wahania | 6,0—170 | 3,6—40 | 3,0—4,0 | 85—55
érednio 6,5 3.5 3.5 9,0

Sgro- }n_rgah:fmii! 4,0 -5,0 ': 42—46 | 40—4,5 | 3,9—5,0
wica  grednio 4,5 4,4 42 | 40

Jak mozna sadzi¢ z powyzszego przegladu,
rézni autorzy uwazaja do$é rozne wielkosei za
$rednie stezenia (zwane popularnie ,norma‘)
magnezu w surowicy krwi zwierzat. Ze wzgle-

du na wystepowanie przypadkéw hypomagne-
zemii u zwierzat domowych, wydaje sig rzecza
konieczng ustalenie érednich fizjologicznych
stezeni (normy) tego pierwiastka w surowicy
u naszych zwierzat gospodarskich.

Badania wtasne

Opisang powyzej metoda oznaczyliSmy ste-
zenie magnezu w surowicy 18 koni, 34 krow
mlecznych, 20 buhajéw (zarodowych), 20 owiec
i 19 §win. Wszystkie zwierzeta pochodzity
z okolic Pulaw i znajdowaly sie w przecietnych
dla tych terenéw warunkach hodowlanych.
Wszystkie objete do§wiadczeniem zwierzeta
zostaly ujete w ponizszej tabeli:

Z powyzszego zestawienia wynika, Ze prze-
cietne stezenie magnezu w surowicy krwi u
klinicznie zdrowych krow, owiec i $win
z okolic Pulaw waha sie w granicach okoto
2,28 mg — 2,27 mg’v. Krowy mleczne wyka-
zujg przy tym duzo wyzsze $rednie stezenia Mg
we krwi niz buhaje. Dlatego buhaje ujelismy
nawet w oddzielna grupe zwierzat. Prawdopo-
dobnie wiaze sie to z réznicg plci, a nie z okre-
sem laktacji. Stezenie Mg w surowicy jalowek
jest podobnie wysokie jak u kréw mlecznych.
Nie posiadaliémy dostatecznej ilo$ci materiatu
aby sprawdzi¢, czy podobne réZnice w stezeniu
Mg w surowicy osobnikéw meskich i Zenskich
wystepuja u innych gatunkéw zwierzat. Spos-
r6d przebadanych gatunkéw zwierzat, najniz-
sze Srednie stezenie magnezu w surowicy,
stwierdzono u koni 1,94 mg®/v.

Podane tu oznaczenia zawartoSci magnezu
w surowicy krwi niektérych zwierzat domowych
traktujemy jedynie jako wyniki orientacyjne,
poniewaz przeprowadzono je na wzglednie nie-
licznym materiale zwierzecym i tylko w jedne]
wiosennej porze roku. Oznaczone przez nas
$rednie stezenia magnezu w surowicy zdrowyci
zwierzat, roinia sie od podobnych stezen

Stezenie magnezu w mg % w surowicy krwi zwierzat domowych.
Concentration of Magnesium (mg per 100 of serum) in Blood Serum of Animals.

Okias o Srednie Srednie Najwyzsze | NajniZsze
Zwierzeta ozhacset Sistergat stezenie Mg odchylenie stezenie |stezenie Mg
| wmgy w mg % wmgh | wmgp
| |
Konie 18—19.IV.57 18 1,94 + 0,223 | 248 1,60
Horses |
Krowy 25--31.V.57 34 2,72 + 0,253 | 3,43 2,21
Cows
' Buhaje 25.V.57 20 | 2,28 + 0,222 | 2,70 1,85
Bulls
Owce 12—30.IV.57 22 2,39 + 0,195 ‘ 2,78 2,10
Sheep
Swinie 2.IV.57 19 2,37 + 0,196 | 2,78 2,06
Pigs | | l |
| —
Zwierzeta | Okres oznacz.: n X Q= ]/3_(1‘_7")3 Max. x Min. x
n
]
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(w wiekszodci przypadkéw takze réznigeych sie
miedzy sobg) podawanych przez autorow za-
granicznych.
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T. IOWKEBHY, K. TOXXENEBCKAS, 3. MALEWCKHWH

MPOCTON METOJ OMPEAENEHUS MATHHA
B CbIBOPOTKE KPOBW. KOHLEHTPALMA
MATHHWS B CbIBOPOTKE Y KJIMHUYECKH
3 0POBbIX JIOWAAEH, KOPOB, OBEL,

W CBWUHEIL

Onuceiraercs MeTon ONpeaeneHWs MArHus B ChLIBOPOT-
K€ No coBCTBEHHOH MOAWGUKALHK QBTOPOB.

MpuHunn metoaa cneayloWwMidi: M3 CHIBOPOTKH YAANAIOT
KanbuMH, @ NOCNe 3TOro OCAXXAQIOT MAFHWH MPH MOMOLLH
$OCHOPHO-KHCAOrO UOMMOHHS; KOJOPUMETPUYECKH onpeae-
NS0T OKPACKY CO3AGHHYIO B MOAHGULWPOBHHOW pEAKUMHU
bucke — Cy66aposa ans ¢ochopa, KOTOPHIH B COOTBET-
CTBEHHOM KONW4ecTee CBA3LIBAGTCA C MArHUEM B BUAe
$OCHOPHO-KHCNOH aMMOHHIHO-marHeBol conu. Mnnmenss
2T04 MEeToh, ONpeaAenunnd CcheayliMe CpeaHUE BeHUYMHbI
KOHLUEHTPALWK MArHWs B CLHIBOPOTKE HEKOTOPLIX CEAbXO-

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

3AMCTBEHHBIX AOMAWHKX XHUBOTHbIX—nowaan (18 >KHUBOTHBIX)
1,94 mr% + 0,223 mr%, xoposn (34) — 2,72 mr% —+ 0,253
mr%, osub (22) — 2,39 mr% -+ 0,195 mr%, cemnen (19) —
2,37 mr% - 0.196 mr9%. KonueHTpauus marHus B cysopot-
ke nnemenHux 6uxos 6una menswe (2,28 mr% 10,222
mr%) KOHLEHTPOLUK MATHKA Yy KOPOB, 4TO MO MHEHHIO aB-
TopoB, 06YCNOBNEHO NONOM >KMBOTHHIX.

T. JUSZKIEWICZ, K. GORZELEWSKA &
Z. MADEJSKI

A SIMPLE METHOD FOR THE DETERMI-
NATION OF MAGNESIUM IN THE BLOOD
SERUM. THE DETERMINATION
OF THE LEVEL OF MAGNESIUM IN THE
SERA OF CLINICALLY NORMAL HORSES,
COWS, SHEEP AND PIGS

Summary

A description of the authors’ modification of the

method for the determination of magnesium
in the blood serum. According to the method
Mg is precipitated from the decalcified blood

by the use of ammonium phosphate and determined
colorimetrically from the colour produced as the
results of the modified reaction of Fiske-Subbarow
for phosphorus, which combined with a correspon-
ding amount of magnesium and formed ammonium-
magnesium phosphate.

By using the method the mean concentrations of
magnesium in the sera of some species of domesti-
cated animals were determined. The following con-
centrations were found: horses (18 heads) — 1.94 mg%
+0.223 mg%, cows (34 heads) —2.72 mg% +0.253 mg®o,
sheep (22 heads) —2.39 mg% =0.195 mg%, pigs
(19 heads) —2.37 mg% £0.196 mg%, bulls (20 heads)
are included in a separate group. In bulls a consi-
derably lower concenfration of Mg was found
(2.28 mg®o £0.222 mg%e) than in cows. According to
the authors the difference may be related with the
sex difference.

MICHAYL BOHOSIEWICZ, WEADYSLAW JANOWSKI

Zatrucia bydta arsenem

Z Katedry Farmakologii WSR we Wroclawiu
Kierownik: Doc. Dr ADAM SZWABOWICZ.

Nasilenie zatrué¢ zwierzat domowych arsenem
w ostatnich latach jest wynikiem powszechnego
stosowania w rolnictwie preparatéw arseno-
wych, w szczegdlnosci arsenianu wapnia do
zwalczania szkodnikéw roslin (owaddw).

Tabelaryczne ujecie przypadkéw zatrué arse-
nem w latach 1953 — 1956, oparte na materia-
lach Katedry Farmakologii Wydz. Wet. WSR
we Wroclawiu przedstawia sie nastepujaco (ta-
dela 1): :

Jak wynika z tabeli najwyzszy procent zatrué
arsenem trafia sie u bydla. Z uwagi na fo, ze za-
trucia bydla arsenem przebiegaja nie tylko ostro
ale tez i podostro mogliSmy niejednoktotnie
przypadki takie badaé na miejscu, a tym samym
zebra¢ obfity material z tego zakresu. Poniewaz

zatrucia bydla arsenem nastreczajg lekarzom
weterynaryjnym, ktérzy z przypadkami takimi
nie zetkneli sie, niejednokrotnie pewme trud-
no$ci w postepowaniu, wydaje sie nam wskaza-
ne poda¢ kréotko przebieg badanych przez nas
przypadkéw i réwnoczesnie omoéwié¢ syntetycz-
nie zebrane materialy, co niewatpliwie moze
utatwi¢ rozpoznawanie i postepowanie w zatru-
ciach preparatami arsenowymi w warunkach
praktyki terenowej.

Przyp. 1. W gospodarstwie PGR L. podano bydiu
w dniach 14, 15 i 16 stycznia 1953 r. wywar ziemnia-
czany. Wywar dostarczono do gospodarstwa beczko-
wozem, w ktéorym w czasie zwalczania stonki ziemnia-
czanej rozpuszczano preparaty arsenowe, Objawy cho-
robowe zauwazono w dniu 16.I
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