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rzy obserwowali sinicę przy występowaniu sul-
fonamidów w krwinkach.

W naszych doświadczeniach przy podawaniu
dawek maksymalnych sulfatiazolu i sulfameta-
zyny u badanych zwierząt sinicy nie obserwo-
wano.

E, MA3yP9AK, 3. ToMhuKh

3 I{CnEPI4ME HTAJIb Ho E I43yqEHI,IE
PACIIPEA EJIE HI,Ifl CyJIb oAx{ETA3I,I HA

I,I CYJ]F,OATI4A3OJIA B I]JIA3ME
I4 IIIAPI4I{AX ItPoBI4 y JIouAAEit

I4 COEAI{

PocnpeAelexne cynbÓoTho3oro H cyr600MeTo3HHo
B KpoBH HccneAoBorH uo 4 coóorox A 4 nouap.łx, KoTo-
pblM cynbooHHroMHAbl lto3llo9onH BHyTpo HnH BHyTpłBeHHo.
B onpenenóxHblM npoMexyTKox BpeMeHH HccreAoBonH
norHylo KpoB, KpoB9Hbte uJopHKH H n.'lo3Mbl. LUoprłxn npo-
MblBortH oH3HonorH.{ecKHM pocTBopoM xnopHcToro HoTph9
S-ó-rporlo Ao hcqe3HoBeHh9 B npoMblBorHoM pocTBope
peoKLlHH Ho cyrbQoHHnoMHAbl; peoKqHlo npoBoAHnH no
MeToAy flpe6crłxr-[oBpblnoBo B MoAHOhKo|-ł1.1n Bone4nn-
cxoń-TrłrvloQeeBo c n pHMeHeHHeM KonopHMeTpo Dibosquo.
Tor y co6ox KoK H y louoaei ue o6xopyxrłrł cyrbqo-
HHr|oMHAoB B KpoBrHblx tJJopHl(ox; B nno3Me npoqeHTHoe
KorhqecTBo Hx MeHbuJe npoqeHTHoro KoIHqecTBo B noI-
Hoń rpoex. Aaropul obflcHFtoT 9To rHnoTe3ofi [epóepro
rosopgqefi, 9To HeKoTopo, gocTb cyrbQoHHroMHAoB npx-
KreHBoeTcrł K 060rlo,{roM KpoBiHblx ulopHl(oB,

J. MAZURCZAK and Z. TOMICKI

EXPERIMENTAL STUDIES ON THE
DISTRIBUTION OF SULFAMETHAZINE
AND SULFATHIAZOLE IN THE BLOOD

PLASMA AND ERYTROCYTES iN HORSES
AND DOGS
Summary

It has been aimed in the present work to deter-
mine the distribution of sulfamethazine and sulfa-
thiazole in the equine and canine blood. The studies
lrave been conducted on 4 horses and 4 dogs. Appro-
priate doses of sulfamethazine and sulfathiazole have
been administered orally and intravenously and in
due time samples of blood have been collected for
examinatio,ns. Every blood sample has been divided
into three parts: whole blood, blood serum and ery-
throcytes. The erythrocytes haev beEr separated from
the blood plasma by centrifugal fórce. To remove
remnants of the blood plasma from the surface of
the red blood corpuscles the erythrocytes have been
5-6 times washed in physiological saline till the
disappearance of the colour reaction for sulfonamides
in the washings. Subsequently the method of Preb-
sting - Gawryłow modified by Waledinskaja - Ti-
mofiew has been applied.

The intensity of the colour has been determined by
using the Dibosque colorimeter whereby as 100 per
cent the sample of the whole blood has been accepted.
In the two species of the examined animals none of
the investigated sulfonamides could be found in the
erythrocytes. The percentage of the investigated sul-
fonamides in the blood plasma has been lower than
that in the whole blood. This finding is interpreted
by the authors in accordance with Herbert's hypothe-
sis as being caused by tlre adhesion of a certain
amount of the sulfonamides to the membranes of the
erythrocytes.

TEODOR JUSZKIEWICZ, KRYSTYNA GORZELEWSKA, ZYGMUNT MADEJSKI

z zaklad! Farmakologii Doświadczalnej i Lecznictw-a Instytutu weterynarii w Puławach
Kierovrnik; Kandydat nauk \ł,et. TEoDoR .TUSzKIEwIcz

Prosta meioda oznaczania magnezu w surowicy krwi,
Stęzenie magnezu w surowicy kliniczhie zdrowych koni, krow,

owiec i świn

I. Metoda ozI7aczal7ia magnezu
Tff praktyce weterynaryjnej zachodzi nieraz

potrzeba oznaezania stężenia magnezu w su-
rowicy krwi zwierząt. W latach ostatnich leka-
rze weterynaryjni coraz częściej zwraeają uwa-
gę na przypadki chorobowe, którym towatzy-
szy spadek poziomu magnezu w organizmie.
H54po nagnezemię opisano u szeregu gatunków
zwierząt. W piśmiennictwie weterynaryjnym
podaje się o dużych szkodach materialnych
powstałych wskutek znacznej śmiertelności
oraz spadku produkcyjności zwierząt na tle
hypomagnezemii. Zagadnienie to przedstawione
zostało także niedawno w polskim piśmien-
nictwte weter;maryjnyn (9).

Chcąc w surowicY
krwi usi naszych wa_
runków dy Óznaczeń.

5.4Ą

Chodziło nam o znalezienie metody moż]iwie
dokładnej i nie \Mymagającej, trudno dostęp-
nych w kraju odczynników. Początkowo zaczę-
liśmy przepfowadzać ozr.aczenia metodą Lan-
ga (11). W metodzie tej po odbiałczeniu suro-
wicy i strąceniu wapnia magnez wiąże się z tro-
peoliną 00 na nierozpuszcza7ny w surowicy
i wodzie osad. Osad ten rozpuszcza się jednak
w stężonym kwasie siarkowym twotząc czer
wonofioletowe zabarwienie. Intensywność za-
barwienia oznacza się następnie w kolory-
metrze. Ptzy oznaczaniu Mg tą metodą nieśtety
często popełnia się bardzo duże błędy. Wiele
bowiem trudności sprawia tu usunięcie nie-
związanej tropeoliny bez naruszenia delikat-
nego, znajdującego się często na powierzchni
plynu, po,łączenia magnezu z tropeoliną. Po,szu-
kując bardziej pewnych i dostępnych sposobów
oznaczania ilościowogo Mg w surowigy zaję-
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liśmy się metodą, którą podajemy poniżej w
modyfikacji własnej.. Koncepcja opisanej tu
metody nie jest nowa, przytacza ją wielu auto*
rów (2, 7). Do zalet tej metody należy również
to, że nadaje się ona do jednoczesnego ozna-
czania obok magnezu także wapnia i fosforu.

Opis metody
Najpierw usuwa się z surowicy wapń w po-

staci szczawianu (może być on wykorzystany
do oznaczania ilościowego Ca w surowic}r).
Magnez następnie strąca się z surowiry fosfo-
ranem amonowym. Pozostały osad fosforanu
amonowo-magnezowego rozpuszcza się w kwa-
sie trójchlorooctowym. W roztwotze oznacza się
za:wartośó fosforu metodą Fiske-Subbarowa i
na tej podstawie oblicza się równoważną za-
rłlartość magnezu.

Odczynniki. 1, Roztwór fosforanu amo-
nowego, 25 g fosforanu amonowego (NHĄz HPOł
rozpuszcza się w 250 ml destylowanej wody
i dodaje się 25 ml stężonego amoniaku. Roz-
twór pozostawia się na 24 godziny, a po tym
czasie sączy się go przez bibułę. Przesącz na-
stępnie ogrzewa się do wrzenia, gotując go tak
długo, aż ptzestanie wydzielać się zapach amo-
niaku.

2. Nasycony roztrvór szczawianu amonowego.
3. Amoniak stężony.
4. Amoniaku 20ll toztulór.
5. Rotwór 2,50/u. molibdenianu amonowego

lt, kwasie siarkowym. 25 g molibdenianu amo-
nowego tozpuszcza się w 200 mI wody desty-.
lowanej, dodaje się 300. ml 10N HpSOł i uzu-
pełnia się wodą destylowaną do 1000 ml.

6. Eikonogen. (Roztwór kwasu l, 2,  -ami-
nłrnaftolosulfonowego). 30 g kwaśnego siarczy-
nu sodówego NaHSOa_ i 0,5 g bezwodnego siar-
czynu sodowego rozpuszcza się w niewielkiej
ilości wody destylowanej, dodaje się 0,5 g
kwasu 7, 2, 4-aminonaftolosulfonowego i uzu-
pełnia się wodą do 200 mI. Roztwór należy do-
kładrrie wstrząsnąć i przesączyć przez bibułę-
Odczl.rrnik przechowuje się w szczelnie zam-
kniętym naczyniu z ciemnego szkła. Trwałośó
odczynnika - około 3 tygodnie.

U w a g a, Znajdujący się w sprzedaży kwas
7, 2,  -aminonaftolosulfonowy zawiera zwykle
wiele zanieczyszczeń. Używany do oznaez,eń
preparat musi posiadaó zabarwienie jasnoróżo-
Tń'awe. Preparat techniczny daje się łatwo
oczyścić; w razie trudności otrzymania prepa-
ratu, syntezę jego można przeprowadziĆ w
każdym zwykłym laboratorium chemicznym
(2, 7, 73),

7. Kwas trójchlorooctowy 100/o.
B. Wzorce. Najpierw sporz:ądza się roztwór

podstawowy. W tym celu rozpuszcza ,się 1,014 g
przekrystalizowanego siarczanu magnezowego
(Mg SOł.7 HzO) w 100 ml wody destylowanej,
Roztwór ten zawiera 1 mg Mg w 1 ml

(100 mgo/u), Z tego roztworu spotządza się sze-
reg wzorców o stężeniach wzrastających od
0,5 mg0/t, do 5 mgo/o.

W y ko n a ni e o zn a czeni a. Do proibółVki
wirówkowej wprowadza się 2 mI surowicy
(względnie rr'oczlt, płynu mózgowo-rdzeniowe-
go itp,) dodaje się 3 ml destylowanej wody
i 1 mI szczawianu amonowego. Probówki pozo-
stawia się na 12 godzin (do następnego dnia)
w lodówce (ca f ZoC), a plźniej wiruje się.

Do innej, podobnej probówki wirówkowej
przenosi się 5 ml klarrcwnego odwirowanego
płynu. (Pozostały osad można użyć do, oznacza-
nia Ca). Dodaje się 1 ml roztworu fosforanu
amonowego i 2 ml stężonego amoniaku. Po
dokładnym zmieszaniu płynu bagietką szkla_
ną, wstawia się probówki na 5 minut do łaźni
vłodnej w temp. BO.C. Następnie probówki za-
korkowane pozostawia się na 12 godzin w lo-
dówce. Po tym czasie odwirowuje się płyn od
osadu Mg NHł POł (10 minut przy 3000
cbr./min), a następnie osad przemywa się
Z-krotnie 20/l roztworem amoniaku za każdym
Tazem wirując i możliwi,e dokładnie, ostrożnie
ściągając płyn znad osadu.

Po ostatnim odwirowaniu i usunięciu płynu
(brzegi probówki wysuszyć bibułą) osad roz-
puszcza się w B ml kwasu trójchlorooctowego.
Do następnej probówki przenosi się 4 mI tego
roztworu, dodaje się 1 ml kwasu molibdeno-
wego, 0,4 rni eikonogenu i uzupełnia wodą do
10 m'l. Po 10 minutach (chronió przed bezpo-
średnim światłem) oznacza się ekstynkcję w fo-
tometrze Pulfricha używając filtru S 61.

Przed rozpoczęciem oznaczeń wykreśla się
krzywą ekstynkcji używając do tego dokładnie
sporządzonych wzorców. Z wzotcami wykonuje
się oznaczenia podobnie jak z surowicą, Zby-
teczne jest jedynie wytrącanie Ca przez 12 go-
dzin i oddzielanie go przez wirowanie.

Stężenie Mg w badanej surowicy odczytuje
się bezpośrednio z krzywej ekstynkcji, albo
oblicza się mnożąc uzyskaną wielkość ekstynk-
cji ptzez stały współczynnik. Współczynni<
otrzymuje się dzieląc znalle stężenie roztworu
przez a\dczytaną dla tego stężeni,a ekstynkcję.

II. Stężenie magnezu w surowicy
u klinicznie zdrowych
zwier ząt gosp odarsklch

Najlepiej stosunkowo .dotychczas opracowa-
no zagadnienie niedoborów magnezu l ptzeżv-
waczy, W związku z tym istnieje również
wiele materiałów na podstawie których moż-
na podać wielkość fizjologicznego stężenia
Mg w sufowiry dla krów. Wynosi" ono około
2,5-3,0 mg0/o (1, 5, 12, 14). Hof ferter
i Dienemann oznaczali stężenie Mg w su-
rowicy klinicznie zdrowych kóz i uważają, że
poziom tego pierwiastka w surowicy kóz waha
się na wysokości około 2,05 mgo/o. Osobniki męs-
kie wykazywały przy tym niższe stężenie (6).

5Ę
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Earle i eabelL, któtzy zajmówali się che,
mizmem krwi u koni podają, że przeciętne stę-
żenie Mg w surowicy u tych zwierząt wynosi
około2lmgo/o, (3).Ws Jennings'a i MulIi-
g a n'a średnie stężenie Mg w surowicy koni
wynosi 2,5 mg0ll, przy wahaniach 2,0-3,2
i odchyleniu +0,31, Wyniki te uzyskano z
cznaczeń na 30 zdrowych dorosłych koniach (B).

Hammersten, Flaschentróger i
I,ehn artz (4) zestawili stężenie magnezu we
krwi u zwietząt w następującej tablicy.

Stężenia Mg We krwi i surowicy p,odane w
tablicach zestaw|i,orrych przez K ud,ri a w c e-
wa różnią się niejednokrotnie o,d przytacza-
nych wyżej. Dla porównania podajemy je w po-
niższej tabelce.

Stężenie magnezu w mg 0/o

Koń Krowa Owca świnia

wahania Iłtrew 

-I

B,5-5,5

Badania własne

z okolic Puław waha się w granicach około
2,28 mg-2,27
zują przy t5rrn d
we krwi niż bu
nawet w oddzielną grupę zwietząt.'Prawdopo-

sze średnie stężenie magnezu w surbwicy,
stwierdzono u koni 1,94 mg0/d.

Podane tu oznaczenia zawartości magnezu
w sur,ov/icy krwi niektórych zwierząt ,dornowych
traktujemy jedynie jako wyniki orientacyjne,
ponieważ przeprowadzono je na względnie nie-
licznym materiale zwierzęcym i tylko w jednej
wiosennej Oznaczon
średnie stę zu w suro,w
zwierząt, od podob

9,0

Suro-
wica

3,9_5,0
4,0

Jak można sądzić z powyższego przeglądu,
różni autorzy uważają dość różne wielkości za
średnie stężenia (zwane popularnie ,,normą")
magnezu w surowicy krwi zwierząt. Ze wzglę-

Stężenie ma,gnezu w mg 0/o w surowicy krwi zwierząt domowych.
Concentration of Mag,nesium (mg perr 100 of serum) in Blood Serum of Ani,mals.

Konie
Horses
Krowy
Cows
Buhaje
Bulls
Owce i

Sh8ep

świnie lPigs l

1B-19.Iv,57

25,f3l.V.57

25.v.57

12-30.Iv.57

średnie
stężenie Mg

wmg%

1,94

2,72

2,2B

2,39

2,37

średnie
odchylenie
wmg'l

t 0,223

+ 0,253

0,222

0,195

0,196

t
+

1B

34

20

q,

2,43

3,43

2,70

2,78

2;7B

1,60

2,2I

1,B5

2,10

2,06

Stężenie mągnezu we krwi w mg 0/o

lr
M

0)

ts

N
(.)

Erytrocyty
Surowica
Krew

Zwierzęta

148

Z;wierzęta

2.1v,57 19
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(w większości przypadków także różniących się
między sobą) podawanych ptzez autorćx[, za-
granicznych.
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T. lot!KEB14t], K. roxEnEBcKAfl, 3, MAĄEŻCKłń

nPocToft METoA onPEAE'|EHl4ff MArHH,
B cblBoPoTKE KPoBlł. KoHuEHTPAuH,
MArHH, B cblBoPoTKE y KIluHuqECKu
3AoPoBblX ,lotUA[Eń, KoPoB, oBEu

u CB4HEfiI

Onucutaoercg MeToA onpeAereHH9 MorHh, B cblBopoT.
re no coócrgexnoi rvrołrłQAKo\Hv1 oBTopoB.

flpłxllnn MeToAo cneAypułrłi: H3 cblBopoTKt4 yAorctoT
ro.nsqłń, o nocne 3Toro ocoxAołor vorxnfi npH noMoułH

QocoopHo,KHcroro oMMoHH9; KonophMeTpHqecKH onpeAe-
,lrłoT oKpocKy co3AoHHyo B MoAHoxt],HPosHHofi peoKq],tl1

Qłcre - CyÓ6opoao Ang oocoopo, roropufi B cooTBeT,
cTBeHHoM KorlHqecTBe cB93blBoeTcF c MorHHeM B BHAe

oocoopHo,KHcnoil ovruoulłfilo-rvlorxegoń colr. 1-1nnnłeunn

3ToA MeToA, onpeAerhJlH cnenypułHe cpeAHHe BeIHIHHbl
KoHqeHTpoqHH MorHHf, B cblBopoTKe HeKoTopblx cerbxo-

gnfi cree x gux AoMo1,1J H hx xHBoTH blx-rlo ruoarł (1 8 xrłeorx ux)
1,94 urVo + 0,223 urTo, xopoew (34) - 2,12 urVo ł 0,253
Mr%, oeq.l (22)-2,39 mrVo ł0,195 nr%, cexxrl (1 9)-
2,37 utr% +0,196 utr%. KoułenTpoqH, MorHH9 B cyBopoT-
Ke nIeMeHHbtx óulroa 6stlo rueluu.le (2,28 ur%'ł 0,222
$iro/ł) rouLreuTpolłtłtł Mo rHhn y KopoB, 9To no MHeHHp oB-

ropoa, o6ycnoBreHo no,,loM xHBoTHblx.

T. JUSZKIEWICZ, K. GoRZELEWSKA &
z. MADEJSKI

A SIMPLE METHOD FOR THE DETERMI-
NATION OF MAGNESIUM IN THE BLOOD

SERUM. THE DETERMINATION
OF THE LEVEL OF MAGNESIUM IN THE
SERA OF CLINICALLY NORMAL HORSES,

COWS, SHEEP AND PIGS

Summary
A descriptio,n of the authors' modificatio,n of the

method for the determination of magnesium
in the blood serum. According to the metho,d
Mg is precipitated from the decalcified blood
by the use of ammolnium phosphate and deteo:rnine,d
colo,rimetlically from the colorrr produce,d aśi the
results of the mo,difie,d reaction of FLiske-Su,bbarow
for phosphorus, which combined with a correspon-
ding arno,unt of magnesium arld fo,rmed arnrnoniurn-
magnesium phosphate.

By using the metho,d the rnea,n oo,ncentrati,ons of
magnesium in the sera of some species of dornesti-
cated animals werre determined. The following co,n-
centratiolns were found: horses (1B heads)-I.94mgTa
!o.zzs me%, cows (34 heads) -2.7ż mg%o t0.25erngplo,
sheep (22 heads) -2.39 mg% +0.195 rigEo, pj€s
(19 heads) -2.37 mg% lolga mgTo, burl§ (20 heads)
are incłude,d in a separate gxoup. In bulls a consi-
derably lower concentration of Mg was fo,urrd
(2.2B mgllo l0.ZZ2 mgąlo) than in cows. According to
the autho,rs the difference may be rel,ated with the
sex difference.

MICHAŁ BOHOSIEWICZ, WŁADYSŁAW JANOWSKI

Zalrucia bydła a rsenem
z Katedry Farmakologii wsĘ we 'Wro€ławiu

Kierownik: Doc. Dr ADAM szłlIABowlcz.

Nasilenie zattuć zwierząt domou,ych arsenem
w ostatnich latach jest wynikiem powszechnego
stosowania w rolnictwie preparatów arseno-
wych, w szczegóIności arsenianu wapnia do
zwalczania szkodników roślin (owadów).

Tabelaryczne ujęcie przypadków zatruć arse-
nem w latach 1953 - lg56, oparte na materia-
łach Katedry Farmakologii Wydz. Wet. WSR
we Wrocławiu przedstawia się następująco (ta-
dela 1):

Jak wynika z tabeli najwyższy procent zattuć
arsenem trafia się u bydła. Z uwagi na to, Że za-
trucia bydła arsenem przebiegają nie tylko ostro
ale też i podostro mogliśmy niejednoktotnie
przypadki takie badaó na miejscu, a tym samyTn
zebrać obfity materiał z tego zakresu. Ponieważ

zatrucia bydła arsenem nastręczają lekarzom
wbterynaryjnym, którzy z ptzypadkami takimi
nie zetknęli rsię, niejed4okrotnie pewrre trud-
ności w postępowaniu, wydaje się nam wskaza-
ne podać krótko przebieg badanych przez r:.as
przypadków i równocześnie omówió syntetycz-
nie zebrane materiały, co niewątpliwie może
ułatwić rozpoznawanie i postępowanie w zatru-
ciach preparatami arsenowFni w warunkach
praktyki terenowej.

PrzyEl. l. W gospodarstwie PGR Ł. podano bydłu
w dniach 14, 15 i 16 stycznia 1953 r. wywar ziemnia-
czany. Wyw.ar do,starczono do gospodarstwa beczko-
wozem, w którym w czasie zwa,lczania stonki ziemnia-
czanej rozpuszczano preparaty arsenowe. Objawy cho-
robo,we zauważono w dniu 16.I
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