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Badania nad zastosowaniem roślinnych {ermentow proteolilycznych
przy g listn icy u ku r

ż zakładu Parazytologll t cho ób Inwazyjnych wydz. weteryn. wsĘ w Lublinrie
Kierownik: Doc. dr E. ŻARNo'WSKI

ralne zarńenie się pasożytarni.' Po B iygodniach
kurczęta zata.żomo inwazyjnymi jajami glist As-
parżdźa galil,, przy uym każdy ptak otrzyrnał
sondą do wola oko,ło, 200 jaj. Po dalszy,ch 8 ty-
godniach t.j. po okr.esie po,trzebnym do odbycia
rozwoju glist do stadium dojrzałego \M przewo-
dzie p,okarmo,!vy+1 żywiciel,a, przeprowadzono
badani,e kał,u zarażony,ch kur upr,oszczoną m,e-
todą Stoll'a ( z użyciam 7lI0 nolm. NaOH).
Spośród 123 kur, którym po,dano do wol,a i,nw'a-
zyjne jaja Ascarl,dia galli,, u 114 stwierdzono
zaraŻ,enie, pirzy c,zyrn 3 z nich padły. Poz,o,stał,e
111 kur pcdzieiono na 6 rózny,ch głup, w zależ-
noś,ci cd daw,ek z,adawanego leku.

Do badań użyto dwa specyfiki zawierające
r,oślinn,e ferm,enty pro,teolityczlle, a mjanowicie
Vermizym wyprodtrkoryyany ptzez f-mę Dr
Schwab G. m. b, Mrinch,en oraz Nematolyt f-my
Mack (Illertissen). Ve,rmizym zastosowano u 5
różnych grup kur, natomi,ast Nenratolyt tylko
u jednej grupy z,e względu na niewielką ilośc
porsiadan,ego leku.

Badania nad skutecznoś,cią wymienicnych pre-
paratów enzymatycznych przeprowadzono in
uitro oraz in uiuo.

W badaniu ywe glisty As-
caridia galli zawieiinv Ne-
matolytu lub olstacie, w tem-
peraturze 40o godzinie prze-
bywania w tej zawi,esi:nie można było z,a,obser-
vzować u glist wyraźne ubytkr powłok zcwnętrz-
nych ciała (oskórka i hypoclermy) p,'ir,,,,stałe na
skut,ek nadtrawienia. Po 2 goczinach przez uhyt-
ki te w|ydobywały się spiot;r narządórv wew-
rrętrzn;łch robakó,w, a po 14 godzinach w załvie_
sinie leku poz,ostały jedynie niewielkie strzęp-
ki tkanek pascżytów,

Po,stwierdzeniu dużej skuts,czności Nemato-
lytu i Vermiąymu w działaniu in uitro,, przysĘ-
p,iono d,o badań właściwych tj. badań in uiuo.
Zarażomyrn kurorrr po,dawano różne dawki Ver-
mizymu i Nematolytu prz,edstawio,ne w tabeli 1.

Kurom grup,y l, 2, ó i 6 zadano lek jedn,ora-
zo,wo, natomiast kury,grupy 3 i 4 otrz5łnywały
Vermizym przez rtrzy kolejne dni: w grupie 3
F,o 1,0 g dziennie, r/ grupie 4 pierwsz,ego dnia
3,0 8, a drugliegc i trze,cielgo po 2,0 g dziennie,
Oba leki Vermizym i Nemo_tolyt zastoso,wano na
czcza, po kilk-ugodzinnym głodzeniu zwi,etząt.
W cza,sie kuracji oTaz rla dobę p,rz,ed zadani,ern '

obu leków ku,ry były na diecie bezbiałkowej ce-

*) zakłado t wyŻsże j szlloły
fi.olniczej w poaŻięxowania zi
umożliwiertie lrządzeń za|kładu
w czasie pie cząt.

__ 
Dz,iałinie przeciwrłobacze soku niektórych ro-

ślin było obserwowane już od dawna. Substan-
cją ,czynną, polsożyło,bójezą zawantą w sokacLt
roślinnych są tkankowe f ermenty proteolityczne,
ob,e,crrrość których zost,ała stwierdŻona u ńastę-

r;lch rośliny (
kirn w połu ce
gdyż szybkie fe

W ost
kacji na
proteolit
czyc jeli

9, 13, 17). Niezależnie jednak o,d ro,dzaju o,ceny
skuteczności tych śrcdków, wlsz)Is,cy autotzy
zgodnie podkreślają dużą zaLetę preparatów en-
zymatycznych pruejawiających ,się w prawie
eałkowitym braku toksyczności. Wspomniana
sprzlecznrość w wynikach badań co do, skuteczno-
ści fermentów ych w terap i pue-
c,iwro,bacz,ej, ni preparatów dia le-
czonego percjenta oraz brak dotychczas publika-
cji z tego zarknesu w naszym kraju - skłoniły
mn,ie do zainteresowania się tymi środkami raz
jeszcze,

Badania v/łasne
Badanńa własne p,rzeprowadziłarn na 123 ku-

r,a,ch rasy Su,ssex. Kury te zostały zakrłpiorre ja-
ko je,dno,dniowe piskięta, a następ,nie od,cłro,wy--
wan€ w wa,runkach uniemożliwiając}łch natu-
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Tabela I

IIość kur w grupie
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le,m w5rklu c z eni a moż Ii\M o ści zużycia f errmentów
zawartych w leku na tr:awi,enie białek pokarm,u.
KaŁ zw^trerz,ąt leczonych badano, makroskopo\Mo
oraz noto,Wano iloŚĆ wydalonych martwych, Ży,
wych oraz nad,trawiony,ch glist. Na 5 lub 6 dzLeń
o,d zadania leku kury ubij.ano oraz pr7"eprowaFr
dzano sekcję, przy czym notowano ilośó znale-
zio ny,ch g li s t w płrzew,o,dzie p,ok a,rm,ow;rm,se kc j o -

nowanych kur. W p,rzypa,dku gdy na s,ek,cji w
przewo,dzie pokarmow5rm trecz,onych kur nie
znajdowaflo glist, sprawłdz,ano, treśó jelita gru
bego i ślepego na o,b,ecn,ość dojrzałycLr nici,eni
Heterakis gallinae celem w;rkJuczenią €wentu-
alllej potnyłki przy kontroJnym barlaniu kopro-
loqlcznym kur przed leczentem 1wlelki,e podo-
bień stwo jaj Ascarl.dża g alli i, Il eta:, ctk:źs: g alli ne e).

W żadnym z badanych przypadków nie stwier-
dzono iędnakże obecności Heterakts gallinae,
Dill gą próbą k(}r,l r,olną 5tosrl rvlI lt _,! rv prz,vl.acll<u
nie znalezienia glist na sekcji kur było mikro-
skopowe badanie treści jelit i grub,e-
go i^kcionowan'y:h ptaków rn.etodą
Stołl'a. Obecność jaj glist w tneści j,ełita przy
ni,eobecno,ści doirzałych pasożytów była je,szcze
j.ednvm z dowodów trawtą,c,ego,działania leku na
robaki. W próbie tej wykorzystano fakt braku
niszczącego działania roślinnych fermentów pro-
t,e,ołitycznych na jaja gli,st, co zo,stało, stwierdzo-
n|e rlrzez Ammon,ą i Debr.L-gml.nne (2).

Celem sprawdzenia działania enzymów za-
wartych w leku n,a błonę śIuzową przewo,du po-
ka,rmowego kur przeprowadz,ono w c,zasie sekcji
jelit kur le,czony,ch oraz kun kontrolnlnch ogłę-
dziny bło,ny śluzowej prz,ewo,du pokarmowego
oraz pobi,erano do baCań histolo,gicznych po dw]a
wycinki jelit z każdel kury: jeden z dwunastni-
cy i jed,en z dal,szego odcinka jelita cienkiego.
Kurami kontroln;łni były oscbniki u których
stwie,rdzono w kale obecność jaj Ascari,dia gal-
li, a które nie były poddane leczeniu.

Wyniki
1. Skuteczność Vermizymu i Nematolytu
Wyniki le,c,zenia przedstawione są w tabeli 2:
Z wymi,eni,cnvch danych cyfnowvch wynika,

że skute,cz,ność Vermizymu jest większa przy
trzykrotnym podaniu po,lecanych,dawek tego le-

Nema- | l

tolyt I O l ok. 1,0 |,n lrl u l 57

ku ,tj. ok. 1,0 g na kg w. c. Storsowanie jed-
nlcrazowe preparatu daje bardzo, rriski pro,cu^nt

skut,eczności, przy cz},Tn wys,okość dawki pozo-
staj,e bez rrupływu na wynik le,czenia (dawka 1,0

na kg \M. ]c, oraz ?,0 na kg w. c. dały podo,bny
p]rccent skuteczn,ości). W kale niektó,rych kur le-

j,edln,oralzowvm,i dawka,mi
zono, niewieikie ilości rvyda-
stkie wydalone gli,sty były

ma,rtwe, ,a ni,ektóre z njcłl nadtrawjone. Przy
trzyknotnym stosowaniu l,eku il,ość kur wydala-
jących z kałem $isty lłyraźnie się zmniejszyła.
U kur, któr},rn podano,wysoką dawkę 7,0 g na
kg w. c. oTaz u kur le,cz,onych N,emat,olytem nie
stwierdzon,o w kale wydal,onych r,obaków. Ilość
żywych glist stwi,er,dzona na s,kcij w prz,ew.-
dzi,e pokarmowym u pośzczególnych 1eczonych
kur była ba,r,dz,o ró,żna i wah,ała ,się ,od 1 sztuki
do 190. Zasadnicza, wszystkie robaki były żywe
i nie wykazywaly n,adtraw'ienia.

2. Działanje Vermizymu i N,ernatołytu na or-
ganizm le,czon)lch kur.

Po zadąniu obu leków, b,e,z wzglę,du na wvs|o-
kość stosowanei dawki nie zauważo,n,o ża,dnych
ob,jawówtoksycznych u kur ]eczonych poza prze-
mjiającrlm, kilkus,odzinnym p,o,smutni,eni,^rrr
pierwsae,go dni.a kura,cji.. Kał kur leczonych bvł
śluzowaty, niekie,dy znaidowano w njm ni,ewje,l-
kie skrzepv krwi. Na sekcji rd cza,si,e o,qlędzin
bło,nv śluzowei przewo,du p,okarrnowego, nie
stwi,e,ndzoł:,o żadnvch jej zmian w porówn,aniu
do kur ko,ntnołnych (zarażony,ch ni,e,leczo,nvch).
U wszystki,ch kur zarówno leczonych jak i kon-
tro]nvch zao,br§elwowano ni,ezn,a,czn,e zarrąleni-e
nieżytowe błornv ś,luzowej plrzewodu p,okarm,o-
wego je,lit a cienkiego wyrażaj ące,si ę ro,zpulchni e -
niem b,łonv śluzowej orraz awiększo,ną ilo,ścią
śluzu. Nieki,edv,stwi,erdzono pojedyncze, punk-
cikowate wybro,cąmy.

Na p,6fll5ftąl"ie analizy preparatów hjsto,Iogicz-
nvch*) sporządzonych z dwunastni,cy i jelita
Qienkiego kur stwiendzano, że zrr'iany, tak u kur

wykonano w zakładzie Ana-
WsĘ w Lublinie;

.x) Badania histopatologiczne
tomii Patologicznej wvdz. wet.
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kontrolnych, jak też u leczany,ch w zasadzie nie
różniły się. Zaobse,rw3wame zmi,any ogran_icza-
ły się do niezn,acznego o,brzęku błony śluzcwej,
mac,eracji i ubytków nabłonka jelitowego, szcze-
gólnie w ,części wierzchołkcwe,j ko,sml<ćw. !V
około 500/o przypadków lstwierdzono zwiększoną
ilość śluzu, w pojedynczychprzypadkach obec-
ność wybroczyn, niekiedy wzrnożony rozpl,cm
tkanki limfoidalnej, a tyJko w b,ardzo nie]icz-
nych przypadkach wyraźnie zaznaczolue ptze-
krwienie błoiny śIuzow.ej. Należy przy tym za-
zral,cz!ć, ż,e zmiany te, aczkowiek nie m,ają,ce
większego znaczenia w p,rze,biegu,doświadcz,e-
nia, wystąpiły wyraźniej w przypadkach ku,r
kontro,lnych, natomia,st u kur leczonych obtraz
histologiczny częściej,przyporni,nał budowę pra-
widłową. Wyżej opisane zmiany wskazują na
o,b,raz t. zw.,ęnf,ępgrpatii a nieki,e,dy, przy o,b,ec-
ności wyb,roczyn i przekrwi,enia, p,rz;porninają
lekkie stany nieżytowe,, co niewątpliwie wiążs
się z jednostronnym żywieniem kur o,raz działa-
niem m,e,chanilczn;rm i toksycznym Ę),owo|dowa-
rr)rm o,b,ocnością pasożytów.

Po prz,eprr.owadzeniu dokładnej analizy i po-
rów,nania pr,eparatów histologicznych z jelit kun
kontrolirrych i l,e,czonych należy raczej wykluczać
działanie trawiąc,e leku na błcną śluzową o,dro-
baczanych ptaków. Obserwowa,na ma,c,e,racja
oraz ubytki nabłonka jelitowego były bardzo
niezna,czne i dotyczyły prz,eważnie częś,ci wi,erz-
chołkowy,ch ko,smków, tak u kur ko,ntrol,nych jak
też lecz,on5rch. Zrliany te niewątpliwie z,cstały
spowo,d,owane dział a,ni em m e ch a nicz,nym w trak-
,cie pobierania m,a,t,eriału do badari oraz samej
techniki sporządzania preparatów histologicz-
ny,ch. Gdyby nawet p,rzyjąć ewelntualne trawią-
ce działanie leku n,a błonę śluzową, to zaoblser-
wowane zrniany, ograniczają,ce się tylko do na-
błonka dowodziłyby o minimalnej szkodliwości
badanych plreparatów.

Podobne wyniki badania histołogiczrr,ego jeiit
Ieczonych zwierząt atrzyrnał Boch (4), któ,ry po
zadaniu dawki Vermiz;rmu 1,0 g na kg w, c. p,o-
wtarza,nej d,wu i trzykr,otnie u myszy, szczurów
i kotów nde stwiendził żadnych zlnian błony ślu-
zowej. Dopiero,p,o zastosowaniu pięciokrotnym
leku auto,r ten zau,ważył niewielki,e' uszkodze-
nia błony ś,luzowej jelita leczonych zwierząt,
które to zmiany znikałv fednak po pńęciu dniach
bez żadnych klini,cznych o,bjawów.

Wnio ski
1. W wyniku przeprowadzonych w niniejszej

pracy badań stwi,e,rdzono, że skuteczność obu
fermentów proteolĘcznych Vermiaymu i Ne-
rnatolytu przeciw glistnicv u kur wahała ,się w
granica,ch od 20-600/o. Taka skut.e,czno,ść o,bu
leków nie upoważnia do uznania i,ch za go,d.ne
polecenia przy glistnicv u kur, tym bardziej, że
jał< wykazały badania Żarnowskiego i Darskie-
go (20) skuteczność innych leków np, CClł, adi-
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pinianu piperazyny i kwiatu Bertramu jest
o wiele większa i dochodzi do 1000io.

2. Opisywana wielokrotnie przez różnych au-
torów wi,ełka lskuteczn,ość Nematołytu i Vermi-
zyrnu bvła prawdopod,obnie wyr,ikiem nie zaw-
sze wnikliwej kontroli w czasie przeprowadza-
nia badań oraz zasugerowania się autorów bar-
dzo korzystnymi ,ul,,ynikami działania obu pre-
paratów'i,n uitro.

3. Prep,a,raty enzymatyczne typu papainy w
pcstaci specyfików pod nazwą V,ermiz;łm i Ne-
matolyt ni,e zdały egzarninu z,e względu na nie-
wielką ich skuteczność. Nie przekre,śla to jed-
nak na,dziei n,a użycie w le,cznictwi,e r,oślinnych
enzymów proteolity,cznych w przyszłości pcd
po,stacią innych preparatów, któr,e, być może,
zawi,e,rają,c W swym składzi,e jakieś aktywatory
fermcrltu mogłyby mieć situteczniej,szc,dzi.ałr-
nie przeciwro,b,acze.

4. Go,dny podkreślenia jest brak toksyczności
o,bu p,r,e,paratólv enzymatycznych dla le,czonyph
zwierząt,,co potwierdziły zarówno ob|s3rwacje
kliniczne jak i oględziny jelit na sekcji oraz sp,o-
rządzone p,reparaty hjLstologi,czn,e, Bardzo cieka-
we zagad,nienie mechanizrnu trawiącego działa-
nia fermentów typu papainy na tkanki pasożyt,a
b,ez równo,czesnego szkodliwego wpływu na
tkanki zwierzęci,a l.eczonego mogłoby siancwić
temat dla o,s,obnych badań bioche,rnicznych.

Na zakończenie pragnę zlożyć serdeczne po,dziękowania za_
kładowi PaIazytologii Instytutu weterynaryinego w Puła-
wach za umożliwienie mi korzystania z pracowni, pomocy
laboretolyjnej oraz pomieszczeń dla zwierząt jakich używa-
łam w cza§ie przeprowadzania doświadczeri nad terapią kur.
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M. n PocT

onbITbI IIo nPI4MEHEHI,Irc PACT[,I_
TE JIbHbIx I]PoTE oJIl1TI{t{ECFtI{x

oEP1\{EHTOB IIPu,:ACHAPI4AO3E F(t/P
CoaepxoHhe

B b]łdy r<pcrńxe npoThBoperHBblx pe3yrbToToe poóor
po3Hblx oBlopoB no npHMeHeHHp npH ocKopHAo3e npo-
T9onHrfi!.eęrhx oepMeHToB THno nonoHHo, o ToKxe oT-

cyTcT.ą{, .Tgml po6or a f'lorruule, oBTop npoH3BeI 3Kcne,
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pHMeHTorbHble HccneAoBoHH9 oKTHBHocTH H ToKcHgHocTH
ToKHx npenopoToB Arl9 Kyp. k]ccreAoeoHsl 6utll cneuł-
olłt<lł: ,,Vermizym-dr Schwob G. m. b. H. Munchen" ł ,,Ne-
mololył-Mock; lllerlissen".

ln viłro oóo npenopoTo a Ą$ svynycun noKo3o,Ilu
eulcoKHe OepMeHToTHBHule ceońcrso .qm xHBblx ocKopHA-
Ascoridio golli; nospexAeHHe TKoHefi noposnros MoxHo
6utlo sorvlernTb y)(e B Te9eHHe 1 voco npeóslsoxt,lr no,
po3tłToB B 3MynbcłH; noYTH norHoe nepeBopeHHe HocTy-
nHro nocne 2Ą yocos.

l,'lccrenosoxl.|g in vivo npoae4exo xo 111 xypoxpo,
cul Susseks, Ho 1 cyrr<rł nepeA negeHneM, o ToKxe Bo

BpeM, ne9eHh9 Kypbt óulll auAep>xoHbl Ho óesóenxoaofi
AH3Te. 11penoporu óst.nn gousl KypoM HoTouloK, flony-
9eHbl cneAypulHe pe3ynbToTbl regeH}ł, :

l. rpynno - lermizym 1 x1.0 - 1.5 r/rr x. B. - aOOeK-
tnaaoclt 2Ąopi

ll. rpynno - lermizym 1x1.5 - 2.5 rl<r )K. B, - 3OQeK,
tnaaocrs 47 |oi

lll. rpynno - Vermizym 3 x 1.0 r/rr N. a. (1 po3 B cyTKH

3 ovepe4nste AHH) - 3oQeKTHBHoct 60fti

|V. rpynno - lermizym 1 nxa3.0 r7rrx e.,2aug-2,0rlr
>x. s, 3 ngg 2.0 r7'rr >r<. s -eOOeKrła. 50*;

!, rpynno - Vermizym 1x7 0 rlxr )K. B, 3OOeKIIBH.207;i
Vl. rpynno-Nemołolył 1xl,0 r/<r x. B. 3OOeKTHs+oc:'b 57%.

Bo aperu.n ne9eHH9, Ao)Ke npH ceMłKpoTHoM noBbluJe-
HHH Ao3HPoBxn Vermizym'o xllłHtł,,ecrHe cHMnToMbl oT-

poBreHH.n He 6alnu xoólpAoeruu, Ho ceKqHH yóHTblx

nocre rei{eHHn Kyp, oHoToMonoTonorHqecKHx H3MeHeHHil
s cnugucloń nHuleBopHTenbHoro TpoKTo rre o6rropyxerro.
FłcronorolorHqecKoe Hcc.ne4oBoHHe Toxe He oóHopy-
xłro HHKoKHx tłlueHexlń, KoTopble noKosltaonH ósl Ho

nepeBopHBotoĘee AeficTB},le npenopoToB no oTHoureHH}o

K crlHshcroń ne{eHblx Kyp.
B soKrlo,{eHHH oBTop KoHcToTHpyeT, 9To oTHocHTeIbHo

HHexHfi $ eąęerrrłauocrn oóonx npenopoToB He no3Bo-
n9eT c9HToTb r4enecoo6poaHblM nphMeHeHHe Hx npH ocKo-
pHAo3e ryp a fionsu.le. Onxoro, noAqepKHBo, oTcyT-

cTBHe ToKcHt{HocTH npenopoToB, oBTop He oTpHqoeT Bo3,

MoxHocTH nphMeHeHH, e óynyuleru cneqHOHKoB c npo-
TeonHTHqecKHMH oepMeHToMh THno nonoHHo, KoTopble,
HMell oKTHBoTopbl oepMeHTo, oKo3orHcb Óul 6olee cnls-
HblMH npoTHBocKopHAo3HblM14 cpeAcTBoM}4.

MARIA PROST

STUDIES ON APPLICATION OF PLANT
PROTEOLYTIC FERMENTS IN ASCARIASIS

oF HENS
Summary

Since the results of the present investigations car-
ried out by various author,s on the application of
plant proteołytic ferments simi]ar to papain as an-

thelmintics are very divergent and there Js no report
on this subject in Poland, this work was undertaken
in order to determine the efficacy of these prepara-
tions and their toxicity for treated animals. The fol]o-
wing preparat]iioąS were examined: Vermizym, produ-
ced by Dr Schwab G, M.. b. H. Mi.inchen and Nemato-
lyt produced by Mack (Illertissen). The examinations
were carried out both in vitro and in vivo. In vitro effect
of 4 per cent aqueous stłsłpensions of Nematolyt and
Vermizym on iiving Ascaridia galli was examined,
The experiment showed that both the preparations
exerted a strong digestive activity on the tissues of
worms. This activity was already seen after keeping
the worms for one1 hour in the suspeĄs],ion of the
drugs. The total drigestion of the wolms took place
after 24 hours.

In vivo experiments were carried out on 111 Sussex
hen,s infested artificially with Ascaridia galli. The
herrs were divided into sex groups which received
1,0-1,5 g of Vermizym per kg of b]ody weight, g,roup
I1 received \,5-2,5 g of Vermizym per k8 of body
weight, group III received daily 1,0 g of VeTmizym
during three succe§5ive days, group IV recived Ver-
mĘym duńng 3 successive days: in the first day the
hens received 3,0 g per kg of body weight _and in
the second and thild daylrrey rdceived Z,O f per ks
oi body weight, Group V received 7,0 g of Vermizym
per kg of body weight and, finally, group VI received
Nematolyt in dose about 1,0 g per kg of body weight.
The drug was administrated fastingly. The hens were
kept on proteirr-free diet 24 hours befo,re the tneate-
ment and during the treatement. The percentage of
ellicacy of the drugs was as follow,s]: group I-2{ł per
cent. group II - 47 per cont, group III - 60 per
cent, group IV - 50 pe1 cent, group V - 20 per cent
and group VI - 57 per cent.

No clinicał symptoms of poisoning were seen in
the treated hens during the treatement or when the
dose of the was increased seven tirnes. On post-mor-
tem examination of digestive sy§tem of the treated
hens ąo lesioqr, caused by the drug, were found in
the mucous membrane of digestive system. Histo-
pathological examinations ot the small intestine of
the treated hens revealed no lesions whlich may be
attributed to the digestive action of the prqparations
on the mucous membrane of digestive sylsńem.

In conclusion, it was stated that the common applit-
cation of these drugs t,o co,ntrolascariasris of hens in
Po]and is not recommended because the pelcentage
of efficacy of both drugs is low (20 perr c€nrt to 60
per cent). The lack of toxicity of these drugs is, ho-
wever. noteworthy and the possibil,ity of using, in the
rrext ftrrture, the pnoteolytic ferments similar to pa-
pain under the for.m of other slpecifics shou]ol be ta-
ken into considerafion. These specifics containing
some activating substances for the ferments would
hawe a stronger anthelmintic activity.
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