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EUSTACIry SZELIGOWSKI

OPERATIVE TREATMENT OF A LONGITU_
DINAL FRACTURE OF THE KNEE_CAP

IN A HoRSE
Summary

A description of a successfully treated longitudinal
fracture of the knee-cap in a horse aocompanied by
an injury of the joint capsule. The fracture healed
following operative removal of the fragment of the
knee-cap. The pathogenesis of this type of fracture
and factors, which favoured recovery are discussed.
Finally atrtention is turned to the consequences follo-
wing this łpe of fractures. (The harmful effect of the
tracture on the other leg is taken irrto oonsideration).

Leczenie i zapobieganie niedokrwistości prosiąt
§prowadza się do podawania soli żelaza, miedzi i ko-
baltu oraz poprawy warunków żywieniowo-bytowycłr.
Kanżlans ź HemżIton (9) zalecają żywienie pfosiąt
zielonką, umożliwienie im przebywania na słońcu i
świeżym powietrzg oraz uważają za celowe podawa-
nie soli mineralnych, głównie żelaza i miedzi, Kiela-
nowskż (7) i Grochowski (6) zalecają stosowanie wod-l
nych roztworów soli żela:za i miedzi na wymie lochy
przed dopuszczeniem prosiąt do pńcia. SzwabowŻcz
(10) radzi podawać maciorom ciężarnym doustnie
środki krwiotwórcze przez 14 dni przed porodem.
Ten zabieg ma ehronić prosięta po urodzeniu od nie-
dokrwtstośei, Morisson (9) z pomyślnym wyn]ikiem sto-
sował roztwory wodne żelaza i miedzi przy leczeniu
niedokrwj§tości prosiąt zewnętrznie, czyli na skórę.

D oświ a-dc zeTLia własne
Niezadowalające lvyniki w zapobieganiu i le-

cze,niu niedor,krwistości pro siąt,ptzy użyciu pow-
szechnie sto,sowanych środków krwiotwór-
czvch skłoniłv do prowadz,enia badań własnYch.
Doświadczenie_ prowadzołno na teronie dwóeir
go§podarstw państ,\Mowych, z ktoĄlch jedno
posiadało chlewnię dre,wnlianą o,raz wybiegi i
pastwisko. Całość stwarzała do,bre warunki ży-
wieniowo-śro,dowiskowe. Drugie z wymienio_,
nych go,spode_rstrłr dysponowało, chle,w,lrią mu-
ro\,vaną z beto|rro,wą posadzką i takim stropem.
Zupełnv brak wybieg|ów,i okólników, Żywienie
do,bre. Do badań p,oziornu barwika krwi użyto
hemom,etru Sahlie'go,. Przy liczeniu czerwo-
nych j białvch krwinek p,osłużono się kornorą
Thorna * Zeissa. Badania prolwadzono o tej
samej porze dnia. Krew pobierano z Żyły
brzeznej ucha.

Doświadczenie L
Celem doświadczenia było zebra-nie danych o

pozio,mie barwika krwi, ilości biały,ch i czerwo-
nych krwinek we krwi prosiąt, ord urodzenia

Badania nad niedokrwistością prosiąt
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trwania badań ni,e po-
osiętonr, żadnych środ-

do siebie po-
d obrazujących
d

omówienie doświ ad,czenia
Na po dstawie prz eprowaldzone go, do,świa dcze-

nia stwierdz,ono,, że we krwi pro,siąt nowonaro-
dzorrych występują prawidłowe ilości cz,erwo-
nych krwinek (B-10 mil.), b,iałvch krwinek
(7,2-12 tvs,) oraz, barWika krwi (56-74o Sah-
lie'go). Pierwsz,e zrniany w pra_widło\Mym
skła,dzie krwi stwierdzono, już drugiego dnia
życia prosięcia i wyrażały sńę orre spadkiem po-
ziomu barwika krwi, przy czvm okres krytycz-
ny przypada międ;zv 7 a 15 dni,em życia, w do-
ib,rych wa ru nka ch żywieniowo=śro dowiskorłlzch
(chlerłmia nr I. taibela 1 i 2), Natornia;st w złych
warunkach mikroklimatycznych jak w chlewni
nr II, okres krytyczny dla poziornu barwika

krwi może ulegać przedłuż,eniu na_wet do 27
dni, co jest uwidoczniorne w tabeli 3. Jak wyni-.
ka z danych cyfrowych prze,dstawionych w ta-
beli 4 p,oziorn barwika krwi jest w p,ewnym
st,opniu uzależnionv od ko,ndycji prosięcia na-
wet w o,bręb,ie tego sa_me,go, mioću, Pros,ięta
ko,ndycji siln,ej wykazują niżs,zy pozimu b,ar-
wika krwi, niż prosięta kondycji słabej. W
kilku przypadkach stwierdzono hamujący
wpływ na odbtrdowę barwika krwi nagłego

1 dzień
7 dni

I4
2I
28

52-5B
,^-ro
'R 

9e

19-2z
26-28

9,0
9,0

8,5
8,2
9,0

10,0
9,6
8,2

8,2
10,0

Tabela 4

Poziom barwika krwi w stopniach
śahlie'go we krwi prosiąt tegó samego

miotu w Zależności od kondycji

Kondycja I

średnia 
l

Kondycj a
słaba

Kondycja
siIna

1 dzień
7 dni

I4
27

oziębierria s,ię śro,dowiska (tabela 5). Odnośnie
czerwo,nych krwinek nie obs,erwowano powaŻ-
nych zrnlian ilościowych. Odmiennie przedsta-
wia się stan i]ościowy krwinek białych, których
liczba. wydatnie się o,brriża między 7 a 15

Tabela 5

Data urodzenia prosiąt

?.9.1956 
l

12.9.1956

Barwik krwi w stopniach Sahlle'go

70

56

32

36

65

48

32
36

59

46

23

34
Wiek

badanego
prosięcia

1 dzień
3 dni
6,,
9"

12 ,,

15
18

2l
24 ,,

27

30 ,,

33"
36

64_65
50_52
40-43
39-40
32-36
35-39
39_50
42-52
46-55
47-58
50_ 62
58-64
62-66

7.Ix.1956
12.Ix.1956
17.Ix.1956
22.Ix.1956
27.Ix.1956
1.x. 1956

9,4

9,0

8,4
8,0

8,0
8,2

8,2
9,0

9,0

9,1
9,0

9,0
9,1

72,0

L2,0
l0,2
B,0
5,6
8,6

10,6

10,1
10,1

70,2

10,0
10,0
I0,2

oD

34

42-52
62-67
63-67
68-75

6B_ B1

62-65
44-5l
46-53 0kles olięhitnia

46-54 lniqdzy 22 a 21.1|.

50-56

1 dzień
? dni

I4
2I
28 ,l

63-74
34-40
40_46
53-60
60-66

9,8 - 10,4
7,1-10,0
7,5_ B,5

7,1- B,5
10,0-11,2

7,2-t0,0
10,1- 9,6
9,8-10,6

9,6

10,0

dnie,rn życia prosięcia (tabela 1 i 2). W spora*
dvcznych przypadkach okres niskiej iiczby
białych krwinek może się przedłużyć do 21 dni.
Tym samym krzywa spadku poziomu barwika
krwi pokrywa się z krzvwą obra,z,ującą zmiany
ilościowe białvch kr.,vinek. We wszystkich ba-
danych przvpadkach nastąpiło samoczynne wy-
i,eczellie między 28 a 35 dniem życia prosiąt.

Tabela 3

wiek l lCzerwoneI ni"t"
badanego l l Krwinki
Proslęcla l l wmil. ] w tys,

Tabela 1

Barwik krwi
w stopniach

Sahlie'go

Tabela 2

Barwikkrwi
w stopniac

Sahlie'go

4t7



Nr7 MEDYCYNA WE TERYNARYJNA Rok XIV

Doświad.czenie, II.
Celem doświadczenia jest wypróbowanie

skutecz,rrości niektórych środków krwiotwór-
czych w ]e,cz,eniu i zapoibiegan,iu niedokrwi-
stości prosiąt. W tym celu doświadczenie po-
dzie].ono na ttzy części:

A. Le,czni,cze st,oisowanie środków krwio,twór-
czych (wodne roztwory soli żelaza, rniedzi i
kobaltu) u prosiąt.

B. Zapobiegawcz,e sto,s,owanie śro,dków
krwi,otwórczych u macior pod korriec ciąży.

C. L,eczenicz,e stosonvanie zespołu specyfików
krwiotwórczych u prosiąt.

A.
W doświadczeniu tym badano skuteczność

środkbw krwio,twórczych w leczeniu nńedo-
krwistości prosiĘt. Użyto wodny roztwór sołi
mineralnvch o, następującym składzie:

Cobaltum sulJuńcum
Cuprum sulfuricum,
Ferrum sulfurtcum
Agua dest. ad

Roztwór ten po,dawano doł;stnie prosiętorn, o,d
pierwsze,go dnia życ,ia w ilości 3-7 ml na sz,tu-
kę w dwóch lub trz,ech porcjach. Ogółem prze-,
badano 12 miotów, które podzielono, na_ dwie
grupy. Pierwsza, z, grup otrzymywa-ła środki
krwio,twórczle, natomiast druga grupa bvła
grupą ko,ntrolną. Do badań użyto mioty kii-
nicznie zdrowe i śrrednio liczne. Warunki żywie-
niowo-bvto,we macior pro,siąt w czasie, trwa.-
nia doświadczenia nie ulegały zrnianoł-n. Wyniki
tych doświadczeń obrazują tabe],e 6 i 7, przed-

Tabe]a, 6

Poziom barwika krwi w stopniach
Sahlie'go

Wiek badanego
proslęcla

stawiające dane o pozionrie barwika krwi z po-
minięciern danych ,ilościowych czerwoinych i
białych krwinrek, p,orrieważ zacho,dzące zrniany
są takie sarne jak w dŃWia,d,czen,iu I. (tabela
1i2).

B.
W doświadczeniu tym badano, skute,czno|ść

środków krwio,twórczy,ch w zapobieganiu nie-
dokrwistości prosiąt a stosoryyarrych dolrrstnie u
ma,cio,r pod ko,niec ciąży. Badania prz,eprowa-
dzono ,na sześciu macionach klirricznie zdro-
\^rych, nie wykaztrjących w laboratoryjnym ba-
darrriu krwi odchyleń od no,rmy i doibrze żywio-
nych. Jako śro,dka krwio,twórczego użyto sole
minerałle według następującei recep,ty:

Cobaltun,v sulfuńcum
Cupruln sulfuńcum
Ferrum sulfurl,cum

je,den raz dziennie,wewnętrznie przcz, 14 dni
pod korniec ciąży. Po ponodzie badano poziotn
barwika krwi u prosiĘt p,ocho,dzących od tych
macior, ni,e p,odając tym prosiętom żadnyclr
s,ołi mineralnvch wpływających na pozio,m bar-.
wika krwi. Wyniki tych badań są ,w wszy§t-
kich siz,eściu przypadkach jednakowe i obrazu-
je ie tabeła B.

Tabela 8

0,05
0,1
1,5

0,1
1,0
5,0

1000,0

1 dzień
7 dni

t4
2t
zo

1 dzień
7 dni

l4
2l
28

Grupa
otrzymująca

środki
krwiotwórcze

56_66
32_33
40_44
4B-53
53-5B

Grupa
nie otrzymująca

środków
krwiotwórczych

56-66
30-33
36-42
50-52
50-55

Wiek badanego
i', prosięcia

poziom barwika krwi
w stopniach Sahlie'go

63_65
34_37
34-39
42_52
60_65

56_66
31_32
35-40
50- 53
53-5?

dzień
7 dni

Wiek badanego
prosięcia Grupa

otrzymująca
środki

krwiotwórcze

l4
2I
28

Tabela ?

Poziom barwika krwi w stopniach
Sahlie'go

c.
W ostatnim dŃwiadczerriu p,róbowano leczyć

nie,dokrwistość p,rosiąt zespołern specyfików
używanych w medycynie ludzkiej. Użyto na-
stępujące śr.odki leczńcze:.

L Tinctura Ferri oxgdati saccharatż, I Łyżetcz-
kę 1 raz dzie,rrnie na pro§ię wevtmętrznie.

2. Acżdum fc,licum 0,0075-0,015 g raz dzien-
nie na- prosię we,wrrętrznie.

3. Ettractum hepatis 0,5 ml raa dz;iennie na
prosrię podskórnie. Wyoiąg t,en zawiera zespół
czyn,rrików krwio,twórczych wątroby oraz ,w
jednym ml znajduje się około, 5 garnma wit,
Brz.

Badarria pro\Madzono na 5-ciu rniotach po-
dzielonych na dwie grupy z których jedna
o,trzymała wszy,strkie trzy środki fl<rwiotl,vór-
cze, natołTliais dr:r-rga grupa była ko,ntrolną.

Wyniki tych badań przedstawia tabela 9.

Grupa
nie otrzymująca

środków
krwiotwórczych

1 -dzień
7 dni

74

2I
28

35

68-70
26_29
26-27
27-30
29-32
40_44

68-69
24-29
23-25
22-27
26-30
36.-40
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Poziom barwika krwi w stopniach
Sahlie'go

Tabela 9

Wiek badanego
prosięcia

1 dzień
7 dni

I4
2l
28

57-67
33-34
40,. 43

4B-53
54-59

57-67
31-34
41-42
50-52
51_56

A
omó wienie doświa,dczeń

Na p,6,d,51ą*ie, wvników doświadcz,enia II. A
i C moŻna powiedzieĆ, Ż,e zastolsowarre W nie-
dokrwistości środki krwio,twórcze rnają mini-
malny wpływ leczriczy. Natorniast żadn,ego
wpĘ,rłru zapob,iegawcz,ego niedokrwistŃci p,ro-
siąt nie oibserwowarro po podaniu środków
krwiotwórczych, wewnętrznie macioTze pod
korriec ciążv (doświadcz,ernie II B),

Wnioski
Z przeprowadzonych doświadczeń nad nie-

dokrwisrtością prorsiąt wvnika, że rodtą się one
z prawidłową d.Iością barwika krwi, czerwonych
i białvch krwinek. wcześnie, bo już drugiego
dnia zachodzą w organiznr,i,e prosięcia poważne
zaburz,enia wvr ażaj ące się zrnnie j s,zerriern ilości
i zrnianami w o,b,razie białych krwi,nek, spa-d-
kiem poziornu barwika krwi i poja-wien,iem się
erytro,blasrtów we krwi oibwodowej. Zaburz,e-
nia te są przemiiające a okres potlzebrry do
uzyskania równowagi może być różnie, długi.
Stosovra,ne p,owszechnie śro,d,ki krwiotwórcze
jak żel,azo,, miedź, magnez, kobalt, kw. fołiow5,
i wyciąg,i wątroib*owe mają nikłv wpływ Iecz-
ńcry. Poważle natorniast oddziaływan,ie na
długość okrersnr zaburzeń wwuie,rają czynniki
żywieniowe otaz środowisko,we. Za\iezanie
więc nie,do,krwistoścĘ pnorsiąt do chorób z nie-
doib,oru, należv uznać za błędne a etiołogię tej
przyp,adłości za bardzlei złożoną niż pierwot-
nie uważano. W o,parciu o do,tychcz,asowe wy-
niki badań rrad niedokrwist,o,ścią prosiąt, lecz,e-
nire powinno uwzględnić przede wszys,tkim po-
prawę wa_runków śro,dołviskowych i żywieniio,-
wych onaz cełowe s,tosowanie środków farma-
ceutycznych. odnośni,e warunków środowisko-
wo,.żywieniowych na]eżv prze,de wszy,stkim:

1. Umożliwić prośnvm maciorom dowołne
przebywanie na okól,rriku lub pastwisku.

2. Wprowadzić regulację oproszeń przez kry-
c,ie macio,r od paźdne,rnika do czerwca.

3. Pełnowart,o,ścio,u/e żywienie maLcior po po-
rodzie z uwuględnierriem do,datków ,soli mine-
ralnych i witamin.

4. Bu,dowa nowych, względnie przystosowanie
is,tniejących chlewni według wrrmogów
zoo,te,chniki. Głównymi wadami,istniejących
chlewrri to brak ogrzewarria, wilgort,no,ść, zła
wentylacja, wadliwe urządzenia ściekowe, ma-
ła powierzchnia ,okien a nawet zupełny brak
wVbiegów i okólników. Wadv te wynikają w
pierwszym rzędzie z tande,tnego budownictwa
otaz z nielznaiom,o,ści zagadni,e,nia przez wyko-
narvców dokum,entacji technicznej,

5. Zapewnić pros,iętom po uro,dzeniu maksi-
mum ciepła z z;ewnątrz pvftz, stosowanie o,grze-
wanych, drewnianvch budek. Urnożliwić pro-
s,iętorn dostęp do ryjowisk oraz ni,eo€|raniczo-
ne przebvwanie na słońcu i po,wietrzu. Zadlbać
o po,dawarrie prosiętorn stale świeżei przegoto-
wanej wody do,picia, soli mineralnych (mączki
kolst,ne. mieszanki rnineralne itp.) i witarnin
(lzielonki, mafehew itp.) Wprowadzić wczesne i
hilgie,niczne dokarmip-rrie pro,siąt (płatki owsi,a-
ne gotowane z dodatkiem soku m,zrchwi. ciętej
zieleniny lub ,suszu zielonkowe,§o itp).

Ze środków farmaceutycz,nych zalec,a sie po-
dawać prosietorn od pierwszego, dnia życia do
pięciu tvgodni sołe ża7aza, miedzi, magnezu
i kobaltu.
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3. o3IlbKErlb

onbITbI ilo I43yIłEHyIIo
AHEMI4'{ noPoCRT

Co4epxoxrłe

3rcnepuruexronbHo ycToHoBreHo, t{To nopocnTo po)K-

AopTca 6es c}annnronnoB oHeMHH H TorlbKo lo aropoń 4eHs
HoclynoeT y HHx noAeHHe ypoBHf, reuor.noóngo H yMeHb-

uJeHHe Korll4t{ecrgo óelutx KpoB9Hblx releq. Kpnrnqecxnń
MoMeHT HocTynoeT rrłexay 7 rł 15 ar.łeru )KH3Hr nopoceH-
ro. C reponesrHqecKoń H npo9HnoKTHqecxoń Llenbp npH-

MeHeHo KpoBeTBopHHe cpeAcTBo roK Hnp. )Kere3o, Ko-
Óolsr, qolneByto KHcnory H neqeHoqHble gKcTpoKTbl, Ho

pe3ynbToTbl óslllł cotvsle He3Ho9HTe.nbHble. 6oruluoe aIh,
,HHe Ho oHeMHlo nopocrT oKo3blBoeT cpeAo H Ao)Ke
KopMreHHe xHBoTHblx,
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z. VoELKEL

STUDIES ON ANAEMiA OF PIGLETS
summary

It has beerr experimental)y provecł tha,t pĘlets are
borrr symptoms - free of anaemia. On the second day
of the piglet's life a decrease of haemoglobin and

a decrease of the number of white blood corpuscles
begins. The critical period e:<tends from the ?th to the
15th day of th,e piglet's life. As therapeutic and pre-
ventive measures blood form'ing agents -were used in
the form o{ irorr, copper, cobalt, folic acid anC liver
extraots but the therapeutic effect was minimal. On
the anaemia of piglets of major influence are the en-
vironment and feeding of the animals.
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Badania nad wpływem kobaltu w przypadkach charłaclwa zwierząt

Szereg prac po,dkreśla rvielostronny r,vpływ,
który wvwiera kobalt w po|staci jonu lub s\Mego
o,rga,nicznego p,ołączerria wita-miny Btz TIo pfo.
cesy przemiany materii organizmów zwierze-
cych.

UdziaŁ w syntezie kwasów nukleinowyclr,
wpływ na_ asvmilacię azotu i syntezę
białek (Koualsklj, Wsiakich, Modianou),
wpłvw na przemianę tłusz,czową i węglowoda-
nową, syntezę de nouo labilnych grupy mety-
lowvch (Almasy), procesy krwiotwórcze otaz
zwiększenie utylizacji kwasów aminowych są
to najwazniejsze, jednak nie wszystkie zagad-
nienia związane z tym interesującym pierwiast-
kiem śladowvm.

Objawv niedobonr ko;baltu przypominają
symptoł-ny awitaminozv i zda_niem slzeregu au-
torów (Almasg, Koualskij), głębokie zablfrze-
nia przemianv matelii w wypa-dkach niedobo-
rów kobaltu mają swe źródło przede wsz}st;.
kim w zniżeniu svntezy witaminv Brz. Przypu-
szczenia te potwierdza fakt, że szvbkiemu na-
grornadzeniu kobaltu w Wątrob,ie p,o doż5zlnygtl
za,sttzykach nie,towarzvszv równi,eż szybkie
ustępowa,nie oib,iawów niedoboru tego pier-
wiastka (Pltiltpson, Mitshel). Nagromadzonv w
wątrobie ko;balt n,ie może być wykorzvstany
natvchmiast do baktervjnei syntezv witaminv
Blz, która odbywa się u przeżuwaczv przede
wszvstkini w przedżołądkach, gdyż do prze-
wodu pokannow€go trafią w małvch ilościach
wydzielony z żółcią. Dlatego też Kercher i
Smith badaiąc wpływ kobaltu na poziom Brz
stwierdzili, że po dawkach doustnych kobaltu
na,stepuje u owiec szvbki wzfost Brz we krwi,
nerkach, np,:dnerczach. trzusrtee, i prz,ewodzie
ookarmowym, natorniast po, dawkach poza,ieli-
towvch p,oz,iorn Brz ,iest nieznaeznv w tkankach
i lvzrasta dopiero, w ielita_ch grubvch.

większość pracy z zakresu wetervnarii dotv-
czy głównie działania kobaltu i witaminy Blz
w wypadkach niedoborów (Asketł, Berzin, Ko-
usalskii, Smith|, Prace natomast nad działa-
niem tvch substancii w stanach zachwiania
równowagi fiziologicznei organizmu spowodo-
wanego innymi czvnnikami są stosunkowo, nie-
Uczne. Clżfford, Henderson i Wtlkżns stwier-
dzili korzystny ypNyly Brz na popra-wę kondv-
cji u wvn,iszczonych koni, a Schultze i Winter-
lich na przyrostv wagowe u trzodv chlewnei i
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r,vzrost nieśności u kur. Korzystne wvniki po
zas,tosowaniu witaminy Brz u słabych, nierozwi-
niętych zwierząt uayskali również Kallai i Kra-
louanszki.

po,rnvsł wvkorzvstania działarria kobaltu w
stanach zachwianej równowagi fizjołogicznej
organizmu niezwiązanych z naturalnymi niedo-
borami substancii śladowych ztodztł się w
przvpa,dkrr spontanicznej awitaminozy B u in-
dvcząt. Szukaiąc radvkal;rvch środków zarad-
czych po,dawałem iednei grup,ie indvcząt Ętu-
łern próby 0,1-0,3 m§ CoSOł d,,oustrri,e w po-
staci 17oo roztworu. Chociaż na zapa-dalność inl-
dvc,ząt na avlitaminozę B i iei przeb,ieg zasto-.
sowane ]eczenie pozostało bez wpĘwu to jed-
nak grupa otfzymujĘca- CoSOł w porównaniu
z grupą ko,ntrolną wykazywała lepszv apetyt i
zacho,wvrvała się znacznie żvwiei. Zachęconv
tvmi obserwacjami zastosowałem następnie
CoSOł u kacząt, podając im od 3 dnia życia z
karmą po 0,1 mg na sztukę dziennie. Obie gru-
py (doświadczalna i korrtrołna) miałv dobrv
apetvt, były ,iednakowo żywe i ruchliwe a
przyrolsty (tablica Nr. 1) kształtowały się na
iednakowvm poziornie.

Grupa ottzymu-
jąca CoSO,,

Grupa
kontrolna

(6jJ
bON
cBo
}*

ą
,
M
ó0!
bOł
d
}F

ś
c!

(Tl aJ.oNN.óOa
ocd_

ł
§!
bONb0.6o
}* ts

99

95

92

88

8?

7,I

l5,2
36,6

60,5

7,4

16,6

25,7

59,6

32,8

77,8

180,4

292,0

6B0,5

33,3

74,7

t65,2

427,2

680,3

95

92

Kaczęta otrzymywały paszę jak najba-rdziej
wszechstronną i to tak pod względern zawar-
tości zasadniczych składników poka-rmowych
(węglowodany, białko rośIirrne i zwierzęce) jak
też witamin i skład,ników mineralnych. Cho-
ciaż więc szczupłe ramy przepro\Ma,dżonego do-
świadczend,a nie pozwalajĘ na wysnuc|ie zdecy-
dowanych wniosków, to jednak można wysu-

Tablica 1

13.vll
20.V1l

26.vll
3.Vt]l


