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Zagadnienia izotopowe w naukach weterynaryjnych *)

W historii rozwoju poszczegdlnych galezi
nauk, zwiaszcza za$ nauk przyrodniczych dosyé
czesto obserwewano wzajemne oddziatywanie
na siebie odkry¢ w jednej dziedzinie na ksztal-
towanie sie tematyki { rozwdj badan w innych
specjalnosdciach, nawet nieraz pozornie bardzo
odlegtych. Nikt nie zaprzeczy, ze obecnie wszy-
stkie kierunki naukowe sg pod dominujgcym
wplywem fizyki jadrowej. Jestesmy $wiadka-
mi gwaltownego wzrostu zainteresowan izotopa-
mi, promieniowaniem, energia atomows. Nie ma
chyba dzi$ czasopisma naukowego, w ktérym
nie poruszonoby tych problemoéw. Radio, prasa
codzienna, periodyki popularne pelne sg arty-
kutow dotyczacych perspekiyw rozwojowych
atomistyki. Problemy izotopowe przeniknety
prawie do wszystkich dziedzin nauki od geo-
logii az do astrofizyki.

Co zdecydowalo, ze nauki do$wiadczalne prze-
niosty lub przenoszg metodyke izotopowsg na
wlasny teren? OdpowiedZz jest jedna. Wspoi-
czesna fizyka jadrowa wypracowata najbardziej
subtelne metody pomiarowe oparte na wtasci-
wosciach jonizujgcych cial promieniotworczych.
Dla nauk lekarskich i biologicznych fizyka ja-
drowa stworzyla dalsze udoskonalenia, dostar-
czajac atomoOw i czgsteczek w charakterystycz-
ny sposob znakowanych. Badanie przemiany ma-
terii komoérki, narzgdu lub calego organizmu
jest bardzo ulatwione dzieki wprowadzeniu
promieniotworczych czgsteczek chemicznych.
Wspolczesny badacz stosujacy technike izoto-
powa w pewnej mierze na$laduje ornitologa,
ktéry znakuje obrgezkami tysigce ptakow
i §ledzi ich rozproszenie w réznych kierunkach
globu ziemskiego. W jednym z ostatnich nume-
row ,,Wszechswiata (20) podano opis badan
nad biocenozg kreta, znakowanego juz obracz-
kami radioaktywnego kobaltu. Pierwiastek ten
jest sygnalem promieniotwérezym, ktory moze
przenika¢ metrowg warstwe ziemi. W ten spo-
s6b kret jest $Sledzony zupeinie niepostrzezenie
przez najnowszg technike przy uzyciu licznika
Geigera — Miillera przesuwanego po powierz-
chni ziemi. Podobnie biolog czy klinicysta mo-
ze Sledzit¢ rozmieszczenie, wedréwke, przemia-
ny czasteczek izotopowo znakowanych w orga-
nizmie zywym. Niektorzy twierdza, ze dzieki
tym metodom eksperymentalnym w ostatnim
¢wiercwieczu dokonano wiekszego postepu w

*) Referat wygloszony na walnym zebraniu PTNW w dniu
23 lutego 1938.

zakresie badan metabolizmu ustrojowego, niz
w ciggu poprzednich dwustu lat. Nalezy bo-
wiem pamietaé, ze w okresie przedizotopowym
wiele probleméw biologicznych i biochemicz-
nych utknelo na martwym punkcie. Byly one
zbyt zawite 1 zbyt subtelne, aby mozna je bylo
rozwigzywaé zwyklymi metodami chemii ana-
litycznej; czekaly one na udoskonalenie i wy-
subtelnienie metod badaweczych. Technika izo-
topowa wywolala rewolucje nie tylko w pracy
laboratoryjnej, ale réwniez rewolucje w ujmo-
waniu zjawisk i w planowaniu rozwigzan za-
rowno dawnych jak i nowych problemow. Sto-
sowanie izotopow w studiach nad przemiang
posrednig zywych organizméw dalo zupelnie
nowe koncepcje dotyczgce dynamiki przemian
wewnatrzustrojowych. Nalezy rowniez pod-
kresli¢é inng cenng zalete techniki izotopowej.
Metoda ta pozwala obserwowaé zjawiska bio-
chemiczne i fizyczne w organizmie zZywym
w warunkach najbardziej fizjologicznych, w sta-
nie niewypaczonym. Stanowi to chyba jej naj-
wiekszg zalete i decyduje o przewadze nad in-
nymi. WIS

Pcniewaz ostatnio zostal uruchomiony polski
reaktor atomowy 1 rozpocznie wkrotce dziala-
nie w kraju wiasny cyklotron warto blizej po-
zna¢ pewne zagadnienia izotopowe, rozpatru-
jac je z punktu widzenia zainteresowan nauk
weterynaryjnych. Technika izotopowa zaréwno
przy produkcji materiatéw radioaktywnych, jak
i przy praktycznym ich stosowaniu, operuje sze-
regiem nowych przyrzadéw, ma sobie wilasciwe
sposoby pomiarowe 1 jednostki pomiarowe,
wlasny stownik specjalistyczny, ale przypusz-
czam, ze ze wzgledu na popularno$¢ zagadnien
podstawowe pojecia z zakresu izotopii sg do-
statecznie wszystkim znane i dlatego ogranicze
sie do kilku uwag dotyczacych reaktora atomo-
wego.

Perspektywy rozwojow= badan izotopowych
w Polsce wigzg sie bezposrednio z uruchomie-
niem tych urzgdzen. Nalezy tu wyjasni¢, Ze to
co nazywamy w skrocie reaktorem atomowym
jest niejednokrotnie wielkim osrodkiem badan
izotopowych, zlozonym =z dziatéw produkeji
surowcow uranowych, produkcji izotopéw pro-
mieniotworczych, z dzialdéw badawczych z za-
kresu fizyki jadrowej, radiobiologii, medycyny
atomowej oraz szeregu Iinstytucji pomocni-
czych, administracyjnych. Nie wszystkim wia-
domo, ze pierwszy ma $wiecie reaktor atomo-
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wy zostal uruchomiony w dniu 2. XII. 1942 r.
Pierwsza wzmianka o udostepnieniu radicak-
tywnych izotopéow woirzymanych =z reaktora
szerszym kregom badaczy byla podana w
socience 14.6.1946 r. Plerwszy szpital ofrzy-
mat preparat radicakiywny 2. VIII. 1946 r.
Obecnie kilka tysiecy instytucji stosuje w swych
pracach izotopy radioaktywne.

W krajach przodujgcych w dziedzinie badan
atomowych w bezposrednim sasiedztwie reak-
toréw powstaly specjalne dzialy syntezy orga-
nicznej majgce na celu otrzymywanie zwigzkow
znakowanych izotopowo. | tak np. obok stoséw
uranowych w Harwell (Anglia) pracuje spec-
jalny os$rodek radiochemiczny w Amersham,
ktory ma za zadanie dostarczanie zwigzkéw
izotopowo znakowanych roéznym placowkom
badawczym. Warto dodaé¢, ze w pazdzierniku
1956 r. osrodek w Harwell obchodzit swoje
10-lecie. W 1954 r. podstawowy podrecznik
techniki izotopowej podawal nastepujacg liste
zwigzkéw znakowanych i dostepnych w han-
dlu:

Kwasy organiczne: octowy, nasy-
cone kwasy tluszezowe, Kkwas pyrogrono-
wy, bursztynowy 1 benzoesowy. A min o-
kwasy: glicyna, alanina, leucyna, metionina
i wiele innych aminokwaséw nie wylgczajac
tyroksyny znakowanej 131J. Cukrowce:
glukoza, mannoza. Puryny i pirymidy-
ny: adenina, guanina, uracyl. Hormomny:
adrenalina, tyroksyna. Steroid y: testosteron,
progesteron, kortyzon. Witaminy: aneuryna,
syntetyczna witamina K, kwas askorbinowy,
kwas toliowy, kwas nikotynowy.

Srodki lecznicze: sulfanilamid, sufa-
pirydyna, tiouracyl, 2,3 dimerkaptopropanol
(BAL). Weglowodoryizwigzkirako-
lwoércze: benzen, 1, 2, 5, 6-dwubenzeno-
antracen, 20 — metylocholantren.

W dwa lata poézniej tenze osrodek radioche-
miczny w Amersham oferowal juz dostarcza-
nie setek réznych zwigzkéw znakowanych
izotopowo, wsréd ktérych wystepuja hetero-
cykliczne aminokwasy, cukry, puryny jako
zwigzki produkowane seryjnie. Nalezy przy-
puszcza¢, ze i nasz osrodek atomowy w Swier-
ku pod Warszawg bedzie réwniez produkowal
w dostepnych iloSciach zwigzki izotopowo
znakowane i przyczyni sie do rozwoju badan
wszystkich gatezi techniki, biologii i lecznictwa
zalnteresowanych problemami radiochemiczny-
mi. Miejmy nadzieje, ze na liscie odbiorcow
produktoéw izotopowych znajda sie rdéwniez
zaklady oérodkéw nauk weterynaryjnych.

Przegladu zagadnien izotopowych interesu-
jacych przedstawicieli nauk weterynaryjnych
mozna by dokona¢ grupujgc je nastepujgco:

1. Izotopy jako narzedzie pracy biochemika,
Tizjologa, farmakologa i {izjopatologa.

2. Izotopy jako czynnik diagnostyczny.
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3. Izotopy jako Srodek leczniczy.

4. Izotopy jako zrédlo promieni wyjata-
wiajgcych materialy chirurgiczne i leki.

5. Izotopy w przemysle miesnym.

6. Izotopy jako przyczyna choroby promie-
niowe] 1 czynnik skazajacy produkty spozyw-
cze pochodzenia zwierzecego.

Z zestawienia tego wynika, ze nie ma chyba
kierunku zainteresowan lekarsko-weterynaryj-
nych, w ktérym nie mozna by stosowac tech-
niki izotopowej.

Nalezy jednak pamietaé, ze stosowanie cza-
steczek znakowanych nie jest celem, a jedynie
¢rodkiem. W literaturze spotykamy liczne do-
niesienia, w ktorych potwierdzono wyniki prac
otrzymanych innymi metodzmi, ale poza tym
znajduja sie prace, ktore moglyby bye lepiej
rozwigzane przy uzyciu zwyklych metod z pc-
minieciem izotopdw. Totez przy doborze tema-
tu nalezy dokladnie przeanalizowaé wskazania
przeciwwskazania do uzycia techniki izotopowej.

l. Zastosowanie izotopow
w biochemii, fizjologii,
fizjopatologii i farmakologii

Dzigki wprowadzeniu do metodyki wymienio-
nych powyze] dyscyplin czasteczek znako-
wanych speinily sie marzenia Bertagninie‘ego,
Knocpa, Dok.ng 1 innych badaczy, ktdrzy usilto-
wali $ledzi¢ metabolizm czesteczek znakowa-
nych za pomocsg jakich$ rodnikéw  organicz-
nych. Z pionierskich prac na polu izotopii zna-
ni sa Hevesa, Schoenheimer, Riitenberg i in.
Poczagtkowo droga nie byla latwa. Przede
wszystkim dal sie odczuwac brak dogodnych
w uzyciu odmian izotopowych takich pier-
wiastkow jak wegiel, azot, tlen, wodor. Nie po-
siadajq one izotopdw promieniotwdrczych o do-
statecznie silnej emisji i pozgdanym okresie
pottrwania. Dlatego tez wiele doswiadczen
nad przemiang podstawowych metabolitéw w
organizmie roslinnym i zwierzecym wykonano
przy uzyciu izotopow statych wodoru, azotu czy
wegla (H2, NS C!3), Warto nadmienié, ze bada-
nia przy uzyciu czasteczek znakowanych deu-
terem byly zapoczatkowane juz w 1832 r., a
wiec majg juz za soba hisforie ¢wieréwickows.

Obscnie szezegblnie czesto w studiach bio-
chemicznych 1 farmakologicznych stosowane
sa czgsteczki znakowane ‘promieniotworczym
weglem C!'. Zwigzki organiczne, o ktérych juz
byla mowa, dostarczone przez laboratoria
radio-chemiczne sg najczesciej znakowane C!h.

Ilos¢ publikacji dotyczacych badan izotopo-
wych w zakresie biochemij i nauk pokrewnych
jest juz tak wielka, ze trudno byloby dokonaé
krytycznego ich przegladu. Prawie o kazdym
biopierwiastku i o kazdym problemie istnieja
setki doniesien. Szczegélnie interesujace sg pra-
ce z pogranicza biochemii i nauk praktycznych
oraz z zakresu farmakodynamiki.

Oto przykiad badan izotopowych wykona-
nych przy uzyciu radioaktywnej digitoksyny.
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Rosline hodowano w atmosferze dwutlenku
wegla zawierajacego radicaktywny izotop C'™.
Dojrzale liScie zbierano i otrzymywano z nich
promieniotworczy glukozyd, stosujgc zabiegi
ekstrakeyjne i chromatograficzne. Oczyszczo-
ny preparat digitoksyny znakowany radioak-
tywnie wykazywat 500.000 uderzers na min/mg.
Doswiadczenias wykonane na sercu izolowanym
wykazywaly najwieksza resorpcje glukozydu
przez miesien sercowy w pierwszych minu-
tach. Po wprowadzeniu do organizmu znako-
wanej digitoksyny droga parenteralng naj-
wieksze stezenie leku wykazano w watrobie
i nerkach.

Geiling juz w 1950 r. badal wydzielanie
radioaktywnej digitoksyny i metabolitow przez
przetoke zélciowsg u psa. Okolo 84°¢ catkowi-
tej radioaktywno$ci wykryto w moczu, zélei,
kale w 48 godz. po zastrzyku. Na produkty roz-
bicia czasteczki digitoksyny, przypada 2/3 radio-
aktywnosei, 1/3 na czasteczke niezmienions.
Niezmieniona digitoksyna wystepuje jeszcze
w 40 dniu od chwili jej wprowadzenia, radio-
aktywno$é moczu obserwowano do 70 dnia.

Innym przykladem stosowania techniki izo-
topowej przy rozwigzywanu zagadnien prak-
tycznych moze byé praca Ulberga z zakladu
farmakologii uczelni weterynaryjnej w Sztok-
holmie. Badacz ten stosowal w swych studiach
benzylo-penicyline znakowang radioaktywna
siarka S%* i obserwowal szybko$¢ przechodze-
nia antybiotyku do plyndéw i tkanek ustrojo-
wych, zwracajac szczegélng uwage na przeni-
kanie do komorek nowotworowych lub nacie-
kow obronnych otaczajgcych ropnie. Wprowa-
dzenie do tych badan elektroforezy pozwolilo
réwniez na uchwycenie zaleznoéci miedzy me-
tabolitami penicyliny, a jej czasteczks pierwot-
ng. Przy uzyciu radioaktywnej siarki prowa-
dzone byly w Moskiewskiej Akademii Wetery-
naryjnej studia nad przemiang skleroproteidow
w schorzeniach racic u owiec, a juz przed 10
laty znakowany radioaktywnie iperyt i luizyt
stosowano przy badaniu mechanizmu dzialania
tych trucizn bojowych na tkanki.

Studia Popjaka dowiodly, ze octan jest pod-
stawowym metabolitem, z ktoérego gruczol
mleczny syntetyzuje tluszcze u przezuwaczy.
Wprowadzal on dozylnie roztwory octanu zna-
kowanego na weglu w grupie metylowej,
a nastepnie badal zawartose tego izotopu (C!Y)
we frakcjach kwaséw tluszczowych otrzyma-
nych z mleka. Promieniotwérczy wegiel wezes-
niej zjawil sie w lotnych kwasach tluszczo-
wych, a daleko pézniej w kwasach o dlugim
lancuchu. Do$wiadezenia tego rodzaju pozwa-
lajag na poznanie szybkosci syntezy kwaséw
tluszczowych w gruczole miecznym. Niezalez-
nie od tego potwierdzono shluszno$é dawniej
jeszcze powzietych zalozeft, ze octan jest
tworzywem, z ktérego powstaja kwasy tlusz-
czowe,

Podobne badania dotyczace fizjologii i bio-
chemii gruczotu mlecznego zostaly wykonane
na matych zwierzetach przez Glascocka, ktory
stosowal technike izotopowg badajgc skrawki
in vitro.

Na szczeg6lng uwage weterynaryjnych teo-
retycznych o$rodkéw badawcezych zastugujg izo-
topy takich pierwiastkéw jak miedz, cynk, ar-
sen, selen, mangan ,molibden, kobalt. Wiemy,
ze pierwiastki te jako elementy Sladowe od-
grywaja wazna, a zbyt jeszcze malo zbadang
role w fizjologii i patologii zwierzat domowych.
Wprowadzenie izotopoéw radioaktywnych do tej
dziedziny badan zdecyduje o jej postepie, przy-
czyni sie bowiem do wzrostu czutosci metod. Sg
juz pierwsze doniesienia: Comar prowadzit stu-
dia nad rozmieszczeniem radiocaktywnego ko-
baltu u cielgt. Podobne doswiadczenia wyko-
nano z miedzig i stwierdzono znacznie obfitsze
odkladanie miedzi w watrobie cielgt niz zwie-
rzgt dorostych.

W chorobach pasozytniczych badano roz-
mieszczenie w organizmie radioaktywnego an-
tymonu Sb'?¢, Sbi*2, U psa stwierdzono naj-
wicgksze stezenie antymonu w $ledzionie, tar-
czycy i przytarczycach. Bardzo wysokg ra-
dicaktywnos$é sposrod pasozytow - wykazywaly
Filariae. Selektywne gromadzenie sie antymo-
nu w tkankach pasozyta uzasadnia stosowanie
tego rodzaju zwilazkéw w zwalczaniu choréb
inwazyjnych. Przy okazji tych badan stwier-
dzono, ze poziom zwigzkéw antymonowych
krazacych we krwi szczura rozni sie znacznie
od poziomu antymonu we krwi czlowieka
i psa.

Z tych kilku przykladéw wynika, ze niejed-
nokrotnie czysto teoretyczne zagadnienia bio-
chemiczne nabierajg powaznego znaczenia przy
rozwigzywaniu probleméw praktycznych z za-
kresu farmakodynamiki, niewyja$nionej pato-
genezy chordéb lub z zakresu metabolizmu u
zwierzgt wysoce produkcyjnych.

Odrebne zagadnienie stanowig izotopy w mi-
krobiologii i immunologii. Poniewaz bakterie
szybko syntetyzujg z polgczen mineralnych
zwigzki organiczne — korzysta sie z tych zdol-
nosct przy otrzymywaniu czasteczek izotopow
znakowanych na drodze biosyntezy. Natomiast
antygeny i przeciwciala znakowane izotopowo
pozwalajg na giebsze poznanie mechanizmu
powstawania proceséw odpornosciowych i obja-
wow alergicznych. Poza tym mozna by przyto-
czy¢ liczne prace z zakresu biologii, w ktérych
znakowano radioaktywnie ryby, pszeczoty, mu-
chy i obserwowano ich wedréwki, zachowanie
sie, rozprzestrzenienie itp.

2. Izotopy jako narzedzia
diagnostyczne

Gdyby$my chcieli odpowiedzieé na pytanie:
jakie izotopy moglyby kliniki weterynaryjne
wprowadzi¢ do swych badai diagnostycznych
to musieliby$my przedtem wiedzie¢ na jakie
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trudnosci diagnostyczne kliniki te natrafiaja,

a nastepnie zwrécilibySmy uwage na pierwia-

stki znakowane, ktére znalazly juz zastosowa-

nie w klinikach ludzkich. Do nich miedzy in-

nymi naleza:

jod J#' o okresie poéitrwania 8 dni emitujgcy
promienie B, v

jod J130 o okresie poéltrwania 2,4 godz. emitujacy
promienie B, v

s6d Na?* o okresie pottrwania 14,8 godz. emi-
tujgcy promienie B, v
fosfor P*? o okresie poltrwania 14,3 dni emi-

tujacy promienie P, ¥
zioto Au !*® o okresie poltrwania 2,7 dni emi-

tujace promienie B, v
astat At?'! o okresie péitrwania 7,5 godz.

tujacy promienie ¥
chrom Cr®' o okresie pottrwania 26, 5 dni emi-

tujacy promienie v
potas K** o okresie poltrwania 12,5 godz. emi-

tujacy promienie P, v

Jedne z tych pilerwiastkéw juk np. jod,
astat, fosfor — gromadzg sie selektywnie w
$ci§le okre§lonych mnarzgdach na drodze tak
zwanej lokalizacji fizjologicznej. Wiemy, ze
jod 1 astat sa wychwytywane przez tarczyce.
Tkanki nowotworowe wvbiorczo gromadzg ra-
dicaktywny fosfor. W Stanach Zjednoczonych
przebadano juz ponad poét miliona pacjentow
stosujac radioaktywny jod nie tylko przy roz-
poznawaniu lagodnych i zto$§liwych nowotwo-
row tarczycy, zmian pierwotnych lub przerzu-
towych w tym gruczole, ale rowniez przy ba-
daniu innych schorzen tarczycy i $rodpiersia.
Gleboko usadowione nowotwory oka mozna wy-
kryé¢, wprowadzajac do organizmu radioaktyw-
ny fosfor. Pomiary licznikiem GM sg robione
w roznych odcinkach oka i poréwnywane obu-
stronnie. Podobnie jodowana albumina surowi-
¢y, As™, Cu % mogg stuzy¢ do wykrywania gu-
z6w moézgu. Ostatnio w tym celu wprowadza
sie dozylne roztwory soli borowych, ktore gro-
madzgce sie w mobzgu po naswietleniu neutro-
nami powolnymi dajg intensywe promieniowa-
nie o, ujawmajgce sie wprawdzie w matej, ale
dobrze okre$lonej strefie moézgu. Znakowanie
deuterem, radioaktywnym sodem lub potasem
jest wykorzystywane w klinice do okreslania
ilosci ptynéw ustrojowych, zasobéw soli, droz-
noéci naczyn krwiono$énych. Zwlaszcza s6d
Na* znalazt szerokie zastosowanie w diagno-
styce narzadu krgzenia. Pozwala on na szyb-
kie rozpoznawanie niedroznoéci obwodowych
naczyn krwionos$nych, co moze mie¢ podstawo-
we znaczenie przy rozwazaniu wskazan do
amputacji.

Ogdlnie biorgc mozemy stwierdzié, ze radio-
aktywne izctopy w diagnostyce schorzen czlo-
wieka sa najczesciej stosowane przy badaniu
tarczycy i nowotworéw gleboko umiejscowio-
nych. Schorzenia tego rodzaju w klinikach we-
terynaryjnych majg daleko mniejsze znaczenie.
Nalezaloby jednak zastanowié¢ sie czy radio-

emi-
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aktywne izotopy nie znalazlyby zastosowania
przy badaniu np. niedroznosdci przewodu po-
karmowego u zwierzat domowych.

3. Izotopy jako $rodek leczniczy

Mowigc o zastosowaniu 1zolopéw promienio-
tworczyen w terapit mamy na mysl ich joni-
zujgce dziaianie na tkanki. Kad byl od dawna
stosowany w tym celu w leczmciwie. Izotopy
promienlotworcze sziuczne dlatego przewyz-
szajg rad, ze sg tansze, mozna je dowolnie do-
bierac, kierujgc sie okresem poftrwania, sifg
emisji 1 rodzajem promieniowania. Ogoélnie
plorge sztuczne plerwiastki radicaktywne mo-
zemy stosowac w lecziictwie: 1) w postaci roz-
LWOorow zwigzkew promieniotworczych; 2) w po-
staci igiet, sond, nitek radioaktywnych wkiu-
wanycn do tkanek oraz — 3) mozemy je wy-
korzysitywac jako zrodia energii jonizujgcej do
napremieniowan zewnetrznych (telecurietera-
pla). Rozroznla sie zatem leczenie zewnetrzne
promieniami radioaktywnymi, leczenie S$rod-
itkankowe oraz leczenie wewngtrzjamowe. Na-
promieniowanie zewnetrzne jest stosowane
przy .nowotworach skoéry. Mozna tu wyko-
rzystac bezposredni kontakt ciala promienio-
tworczego z powilerzchnig skory. stosujgc roz-
iwory radicaktywne w postaci okiadow. Role
takiego napromieniowacza moze speinia¢ gaza
nasycona roziworem radioakiywnego fosfora-
nu. Do terapii srodtkankowej stosowany jest
ortofosforan chromowy. Podobnie zloto koloi-
dalne wstrzykniete dozylnie gromadzi sig
przede wszystkim w walrobie i $ledzionie co
zostalo wykorzystane do leczenia biataczki
szpikowej. Poza tym zloto promieniotwoércze
bywa wprowadzane do jam ciata przy zapaleniu
opltucnej lub otrzewnej na tle nowotworowym
(rak). Zabieg taki wprawdzie nie prowadzi do
wyleczenia, ale ma korzysiny wplyw na prze-
miane wodng ustroju. Ostatnio zioto promie-
niotwoércze jest stosowane w nowotworach
pecherza moczowego i rakach gruczotu kroko-
wego.

Telecurieterapie radowa stosowano juz daw-
no. W Anglii do tego celu w 1918 r. operowano
wielkg jak na owe czasy dawkg radu w ilosci
2,5 grama. Obecnie reaktory atomowe pozwa-
laja na wykorzystanie zrédet odpowiadajgcych
setkom kilograméw radu. Szczegbélng pozycje
zajmuje kobalt, ktory jest stosowany w lecz-
nictwie w roznej postaci. Wszystkim znana
bomba kobaltowa ma w przyszhlosci zastgpié
urzagdzenia rentgenowskie. Poza tym do na-
swietlan kontaktowych stosuje sie roznego ro-
dzaju igly, plytki, sondy kobaltowe. Drobne
kuleczki kobaltu radicaktywnego zatopione w
masie plastycznej stosowane sg jako Zrédla na-
promieniowania miejscowego. Podobnie dzia-
taja peretki kobaltowe uwigzane na nitce nylo-
nowej 1 wprowadzone do jamy ciata w przy-
padkach schorzen mnowotworowych. Daje to
dobre wyniki przy leczeniu nowotworéw pe-
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cherza, macicy, jam okoloszezekowych, drog
oddechowych. Ostatnio przeprowadzono proby
leczenia kobaltem radioaktywnym ziarnicy
zloSliwej, gruzlicy wezléw chlonnych, schorzen
ukladu krazenia i zaburzen przemiany materii.
Warto doda¢, ze przy uzyciu radiaktywnego
kobaltu badano metabolizm witaminy Bue.

W odpowiednich przypadkach rad moze byé
zastgpiony rowniez promieniotwérczym itrem,
irydem, tantalem, stronfem, cezem. Cez!3" ma
okres poltrwania 33 lata i jest bardziej przy-
datny niz kobalt. Kosztowna produkcja w cy-
klotronach opéZnia jego rozpowszechnienie w
teleterapii. Méwiac o zastosowaniu radioaktyw-
nych izotopéw w lecznictwie weterynaryjnym
warto przytoczy¢ publikacje S. Michaelsona,
dotyczaca napromieniowan B w okulistyce we-
terynaryjnej, Do tego celu stosowane sg t. zw.
aplikatory wypelnione radioaktywnym stron-
tem lub rutenem. 90 Sr jest silnym Zrédlem
promieniowania f i ma okres pdéltrwania 25 lat.
Wigzka promieni emitowana przez Sr radio-
aktywny sklada sie wylacznie z promieni f po-
siadajagcych niewielki zasieg i odpowiednig jo-
nizacje. Nalezy dodaé, ze produktem rozpadu
Sr jest radicaktywny itr — Y, ktéry réwniez
emituje promienie B. Tego rodzaju Zrédla pro-
mieniowania stosowane sg przede wszystkim
w okulistyce, wiemy bowiem, ze promienie v,
ktére moga penetrowaé¢ bardzo gleboko sa
szkodliwe dla narzgdu wzrokowego. Wskaza-
niami do leczenia radicaktywnym Sr sg —
keratitis pigmentosa canum, K. u'cerosa chroni-
ca, k. interstitialis. Przeciwwskazane jest jed-
nak stosowanie napromieniowan [ przy spra-
wach ropnych. Aplikator strontowy stosowano
réwniez przy leczeniu powierzchownie umiej-
scowionych nowotwordéw oka u koni i bydia.

4 Tzotopy jako Zzrédto promieni
sterylizujacych materiaty
chirurgiczne i leki

Na konferencii genewskiei 1955 r. hbadacze
amervkanscev Brownell i Bulmer przedstawili
wvniki deéwiadezen dotyczgcych steryliza-
cji materiatow opatrunkowych 1 narzedzi chi-
rurgicznych przy uzyciu promieni jonizuia-
cych. Promienie v jako przenikliwe, pozwala-
ia wzglednie tatwo przeprowadzié¢ sterylizacje
nawet do$¢ duzych sprasowanvch paczek watv,
gazy, bandazy, plastréw, bielizny operacyjnej
itp. Te same materialy przy sterylizacii paro-
we] muszg by¢ tak opakowane, zeby czynnik
termiczny mial dostep do wszystkich warstw,
co w wielu przypadkach jest do$é¢ klopotliwe.
Przenikliwe promienie v stosowane do steryli-
zacjl zimnej usuwajg prawie wszystkie wady
metod poprzednich. Sterylizacja $rodkoéw opa-
trunkowych i narzedzi chirurgicznych jest ta-
twiejsza. Dawka 2.000.000 rep. wystarcza do
catkowitego wyjalowienia, a nie powoduje

zmiany koloru, spoistoséci, barwy, nclysku tka-
nin, mas plastycznych, narzedzi chirurgicznych,
materialéow do szycia. Przy bardzo wysokich
dawkach zauwazono, ze wlokna celulozy tra-
cg odporno$é na rozerwanlie. Spostrzezenie to
jest wazne ze wzgledu na frwale$é bielizny
chirurgicznej. Biorgc pod uwage wiele wspot-
czynnikow mozna okre$lié dawke promieni dla
odpowiednich punktéw komory sterylizujgcej
oraz wyznaczy¢ czas ekspozycji. Obliczono, ze
dzienna wydajnos¢ takiego urzadzenia zaspokoi
zapotrzebowanie duzego szpitala, a koszt stereli-
zacjl nie jest wiekszy niz przy metodzie paro-
wej.

W klinice Uniwersytetu w Michigan stoso-
wano z dobrym wynikiem promienie ¥ do zim-
nej sterylizacji koscl przechowywanych w
tzw. ,,banku kostnym®. Chirurdzy i ortopedzi
korzystajacy z tych materiaiow twierdza, =z=
zastosowanie preparatéw kostnych utrwalo-
nych promieniami v radykalnie zmienilo stoso-
wang przez hich technike operacyjng. W po-
dobny sposéb konserwowano fragmenty aorty
przeznaczone jako material do przeszczepdw.
W przemysle farmaceutycznym =z dobrym
skutkiem stosowane sg promienie jonizujgce
do sterylizacji réznych plyndéw iniekeyjnych
wrazliwych na ogrzewanie, w pierwszym rze-
dzie surowic 1i antybiotykéw. Sterylizowano
w ten sposob streptomycyne, aureomycyne, ter-
ramycyne, chloromycetyne 1 penicyline. Qgol-
nie mozemy powiedzie¢, Ze sterylizacja lekow
ampulkowych przy uzyciu promieni v jest oce-
niana bardzo korzystnie. Podobne zastosowa-
nie znalazly te promienie przy produkcji szeze-
pionek przeciwtyfusowych, przeciwospowych,
przeciw chorobie Heinego-Medina.

Méglby kto§ postawi¢ pytanie: czy leki in-
tensywnie napromieniowane w celu steryliza-
cji nie bedg wykazywaly nabytej radioaktvw-
noéci? Wchodzace tu w gre zjawiska byly ba-
dane na kilkudziesieciu preparatach farmaceu-
tycznych w czasie do$wiadczalnych wybuchow
w stanie Nevada. Na podstawie tych badan
stwierdzono, ze przy bardzo duzych dawkzch
promieni preparaty tracity aktywnos$é¢: np. wi-
tamina B2 wykazywala 50%s aktywnoseci, in-
sulina 90%w aktywnosci. Poza tym stwierdzono,
ze preparaty zawierajgce zwiazki chlorowe
moga sie stawac¢ radioaktywne na skutek prze-
miany tego pierwiastka w siarke. Na og6t jed-
nak przy cdpowiednim dozowaniu promieni jo-
nizujacych jako czynnika sterylizujgcego istnie-
je bardzo mate prawdopodobiefistwo zatrucia
radioaktywnego.

5. Promienie jonizujace
w przemysSle miesnym

Oprécz  doskonalenia dawnych sposobdw
konserwacji w ostatnich latach przemyst coraz
wiece] uwagi poswieca sterylizacji za pomoca
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energii promienistej. Produkty miesne mozna
sterylizowaé ciagglym strumieniem promieni ka-
todowych, albo krétkotrwalymi blyskami tych
promieni. Wolowine poddang dzialaniu promie-
ni w ciagu ulamka sekundy mozna przechowy-
waé w opakowaniu szklanym w temperaturze
pokojowej przez 264 dni, podczas gdy proba
kontrolna ulega niekorzystnym zmianom w cig-
gu 2 dni. Podobnie mnapromieniona cielecina
mogla byé przechowywana przez 238 dni,
a wieprzowina przeszlo 200 dni. Do caltkowitej
sterylizacji miesa potrzebna jest dawka 1.5 mi-
liona rep. ale dawki 10 razy mniejsze powodu-
ia wvstepowanie niepozadanych zmian w mie-
sie. Najbardziej wrazliwa na napromieniowa-
nie katodowe jest wolowina nastepnie barani-
na. cielecinag i wieprzowina. Ostatnio Proctor
Nickerson, Licciardello vodali wyniki badat
nad wtasciwosciami miesa drobiu sterylizowa-
neeo orzy uzveiu promieni katodowych w daw-
ce 0.8—2 milionéw rep. Sa juz w uzvciu gene-
ratorv o DB milionach wolt zdolne sterylizowaé
warstwy miesa grubodei 30.48 cm (1 stova ang.).
Przvrzady takie nadaja sie do sterylizowania
seosobem tadmowym. Wystepowanie niepoza-
danych zmian organoleptycznych oraz duzv
koszt budowy generatdow promieni katodowvch
op6Znia rozpowszechnienie tej metody steryli-
zowania. i

Obecnie najwiecej uwagi poSwieca sie sterv-
lizacji srodkdéw zywno$clowych, m. in. nroduk-
tow miesnych za pomoca promieni v. Jest to
w pewnvm stopniu naturalnym nastepstwem
wspsnialego rozwoju techniki izotopowei. Pro-
mienie te podobnie jak neutrony wvrézniaig
sie duza przenikliwos$cig. W ostatnich latach
dokonat sie duzy postep w zakresie konstrukeji
silnych Zrédel promieni v i ich wykorzystania.
Sa juz w uzyciu reaktory doéwiadczalne o ak-
tywnosci milionéw curie. Proctor i Goldblith re-
ferujac na konferencji genewskiei osiggniecia
i problemy zwigzane ze sterylizacja artykulow
spozywezych podkreélali, ze po zastosowaniu
promieni ¥ w dawce 100.000 rep mozna piecio-
krotnie przedtuzyé swiezoéé sktadowanego mie-
sa. Roéwnie zachecajace sg prace instytutu tech-
nologii w Massachusetts. Otrzymywang tam
dobre wyniki nawet przy 800 tys. rep.

Badania nad wplywem promieni jonizuja-

cych na poszezegdlne sktadniki tkanki miesnej
wykazaly, Zze aminokwasy sa do$é odporne,
tluszeze wykazuja objawy jelczenia, a cukrow-
ce uwalniajg jakie§ blizej nieokre$lone ciala
o charakterystycznym zapachu. Szur podaje, ze
po napromieniowaniu v zwieksza sie w miesie
ilos¢ azotu niebialkowego, a zmniejsza sie frak-
cja bialek rozpuszczalnych. Ponadto promienie
katodowe wykazuja mniejszy wplyw destruk-
cyjny na wiazania peptydowe.

Odrebny problem stanowig enzymy wlasne
tkanek. Mozna sterylizacjg zniszczyé drobnou-
stroje, ale pozostajg nadal czynne rodzime fer-
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menty katalizujgce procesy autolizy. Niektore
enzymy nie rozpadajg sie nawet przy dawkach
10—20 razy wyzszych od dawek sterylizuja-
cych (Proctor). Badania Doty i Wachtera wy-
kazaly, Ze proteinaza zawarta w wolowinie na-
lezv do enzyméw radiolabilnych. Dawka 1.6
miliona rep. redukuje jej aktywno$é o 50°u. Ba-
dania nad zmianami fizyko-chemicznymi pro-
duktéw stervlizowanych prowadzone sg w wie-
lu pracowniach biochemii, fizyki i toksykologii.

Wilosnica jest powaznym problemem zoono-
zologicznym. Allicata i Burr w 1949 r. przepro-
wadzili badania wstepne majgce na celu okres-
lenie wplywu promieniowania na zywotnogs
Trichinellg spiralis w rdznych etapach cyklu
rozwojowego. W 1954 r. Gould, Gomberg, Ne-
hemias, Bethell ogtosili wyniki swych do$wiad-
czen przeprowadzonych juz na catych tuszach
miesa wieprzowego przy uzyciu badz radoak-
tywnego kobaltu, badZ innych izotopdw.

Ze wzgledu na niebezpieczehstwo zagrazaia-
ce personelowi urzgdzenie takie jest zautoma-
tyzowane. Transporter elektryczny przesuwa tu-
sze wieprzowa w polu dziatania promieni v
z szybkosdcia 2 m/min., a czas promieniowania
wynosi zaledwie 2,1 min. Zabicie wloéni mozna
osiagnaé¢ jedynie przy uzyciu zrdodila promieni
o duzej aktvwnodci, ktéra w danym wypadku
byla rzedu 1.5 Mcurie.

Nowsze prace omawianych autoréw i ich
wspolpracownikéw pochodzgce z 1955 r. wyko-
nare na zlecenie Komisji Energii Atomowej St.
Zjed. dowodza, ze przy okazji rozwiazywania
zagadnien czvsto praktycznych do jakich nale-
zv zaliczy¢ wyjalawianie larw ,,in situ“ wyla-
niaja sie réwniez problemy ogélno-biologiczne
odnoszace sie do takich tematdw jak: dokladne
ustalenie momentu zaptadniania samic wtosni
jelitowych, ustalenie czasu pojawienie sie larw
we krwi, wplywu masowego podawania zwierze-
tom do$wiadczalnym larw napromieniowanych
na obraz klinicznvy schorzenia, wystenowanie
odpornoéci na reinfekeje wlosniami po uprzed-
nim wprowadzeniu do organizmu unieszkodli-
wionych promieniami. Tematy te byly opraco-
wane zespolowo przy wspétudziale zakladdéw
patologii, szpitali i o$rodkéw badan atomowych.
Glownym wnioskiem wyplywajacym z tej pra-
cy zbiorowej jest stwierdzenie, ze spozywanie
w stanie surowym lub niedogotowanym miesa
wieprzowego zawierajgcego otorbione larwy
wloéni, ale napromieniowanego co najmnie]
dawkg 18.000 r jest nieszkodliwe. Zwierzeta
doswiadczalne karmione tym miesem nie wyka-
zywaly zaburzen przewodu pokarmowego Iub
objawy byly bardzo stabo zaznaczone (Gould
i in.). Na polu wykorzystania energii jonizujg-
cej w przemys$le spozywczym przoduja Stany
Zjednoczone, Do 1955 r. zbadano wiele poko-
len szezurdw zywionych wytaeznie produktami
sterylizowanymi za pomocg radioizotopéw.
Przeprowadzano réwniez masowe obserwacje
na zolnierzach, ktdérych zywiono w ciagu 2—3
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tyg. wylacznie produktami napromieniowanymi
i poddawano $cistej kontroli lekarskiej. W zad-
nym przypadku nie zaobserwowano szkodliwe-
go dzialania takich konserw.

6. Izotopy jako przyczyna
choroby promieniowej i czynnik
skazajacy produkty spozywcze

pochodzenia zwierzecego

Nie nalezy zapominaé, ze wspanialz postepy
fizyki jadrowej doprowadzily do tragicznych
zdarzen w Hiroszimie i Nagasaki. Dzis, kiedy tak
uparcie wealczymy o strefe bezatomowa warto
co§ wiecej wiedzie¢ o mozliwosciach zatru¢
masowych materiglem radioaktywnym.

Zrédtem takiego materialu moze byé zaréw-
no awaria reaktcra, odplyw wéd skazonych
radioaktywnie z obiektéw fabrycznych zwiag-
zanych z przemyslem nuklearnym oraz zamie-
rzony lub przypadkowy wybuch pocisku jadro-
wego., Ulega wowczas skazeniu zaréwno Srodo-
wisko jak i czlowiek. Opisy takich wypadkéw
znane sg w piSmiennictwie np. Scieki z Oak
Ridge, stynnego oérodka badan atomowych w
St. Zjed. staly sie przyczyng wytrucia w prze-
ciggu kilku miesiecy ryb w rzece i skazenia
radioaktywnego nadbrzeznych lak.

Czlowiek i zwierzeta moga ulegaé skazeniu
radicaktywnemu bezposrednio lub posrednio.
Zvrierzeta trawozerne nawet w dluzszy czas po
wvbuchu jedzac pasze pochodzacg z terandéw
radioaktywnych nie tylko same ulegajg skaze-
niu, ale dostarczaig réwniez skazonych radio-
aktywnie produktéw mlecznych i miesnych.
Zelatyna otrzymana z produktéw poubojowych
zwierzat, ktdore paslty sie na wspomnianvch
lakach w okolicy Tennesse wykazywata silng
radioaktywno$¢ i nie nadawala sie do produkcji
bton fotograficznych. Nalezy podkre$lié, ze pro-
dukty cksplozywnego rozpadu jadra atomowe-
go zawieraja szczegblnie duzo pierwiastkow

iem rzedkich i ziem alkalicznych ,a te ostatnie

s3 normalnymi skladnikami plynéw komdrko-
wych. Do tego dolgcza sie radioaktywny cez
i kobalt o do$é¢ ditugim okresie péitrwania. Po-
piol radioaktywny jest wiec przyczyna skaze-
nia mleka, nabiatu, miesa. Nalezy juz dzi$§ bra¢
pod uwage réwniez mozliwosci skazenia zwie-
rzat rzeznych przy leczniczym stosowaniu du-
zvceh dawek izotopdw radicaktywnych. Pier-
wiastki radioaktywne o diugim okresie pol-
trwania szczegolnie latwo gromadzg sie w ko$-
ciach, jonizujge bez przerwy szpik kostny
uszkadzajg one uklad krwiotwoérczy. Kosci ta-
kich zwilerzat wykazuja silng radioaktywnost
przez diugi czas po uboju.

Widzimy wiec, ze przed stuzbg weterynaryi-
na powstaja dwa nowe problemy: a) rozpoznanie
i leczenie choroby promieniowej u zwierzat i b)
ocena radieaktywnosel produktow spozyw-
czych pochodzenia zwierzecego.

Pomiar radioaktywnosci prowadzi sie przy
uzyciu powszechnie dzi§ stosowanych przyrzg-

dow dozometrycznych, stuzacvch do wekryiea-
nia jonizacji powietrza. W uzyciu sa mzi= apa-
raty przeno$ne.

Radioaktywnoséé tusz zwierzat rzeznych moz-
na zmniejszyé przez usuniecie narzadéw selek-
tywnie gromadzacych substancie promienio-
tworcze np. tarezycy, w ktérej gromadzi sie
jod, lub koéci, w ktérych jest vluton. Jezeli
mieso zostalo skaZone izotopami o krétkim
okresie poltrwania mozemy przez dluzszv cza-=
przechowaé je w chtodni, w celu ,wygaszenia®
radiosktywnosci. Przechowanie miesa 10 razy
dluzej niz wynosi okres poéltrwania radioak-
tywnego pierwiastka skazajacego danv produkt
zmniejsza pierwotna aktvwnosé 1000-krotnie.
Zsgadnienie dopuszczenia do obrotu nawst ta-
kiego miesa nie jest jeszcze ostatecznie roz-
strzyveniete i nalezy podchodzié do niego z wicl-
ka ostroznoscig.

Warto réwniez wspomnieé o radioaktywnoéei
ryb pochodzaeych z terendow, na ktérych od-
bywaty sie doéwiadczenia z bomba atomowsg lub
wodorowa. Ryby takie zostaly dostarczona
statkiem , Fukuryumaru* w marcu 1954 1.
Poza tym inspekecja sanitarna skonfiskowata
woéwezes w roznych portach Japonii okolo 500
ton ryb skazonych radioaktywnie. Ocene radio-
aktywnoécl przeprowadzono przy uzvcin nrze-
roénych przyrzadow pomiarowych badajac
promieniowanie powtok i lusek rybich. Na dro-
dze analizy chemicznei stwierdzono wr=*teno-
wan‘e w rybasch promieniotworczego cvnku,
wapnia, strontu, baru. Blizsze dane dotyczace
oceny pnroduktéw zwierzecych skazonych radio-
aktywnie mozna znalezé w artykutach W. Min-
dera, G. Michona lub C. E. Eddy.

Co do przebiegu choroby promieniowsi u
zwierzat domowych, to niektére dane zawiera
protokél K. Saito. Autor ten podst op's przy-
padkéw choroby promieniowej u zwierzat w
zwigzku z rzuceniem bomby atomowej na Hiro-
szime.

Sposrod 900 koni 60% padlo natychmiast
Obserwacje prowadzone na 40 koniach, ktére
przezyly eksplozie wykazaly ,ze na skérze wy-
stapily oparzenia na czesciach wystawionych na
dziatanie promieni jounizujacych pochodzacych
z bomby atomowej, natomiast czesci osloniete
uprzeza hie wykazywaly zmian chorcbowych.
Podwyzszona cieplota ciata wystapita natych-
miast po eksplozji i utrzymywala sie okoto 2
tyg., poza tym za$§ obserwowano utrate apety-
tu, chwiejny chdd, obrzek piuc. Poziom erytro-
cytow utrzymywal sie bez zmian, natomiast
liczba biatych krwinek spadla do 4 a nawet
2 tys. W lzejszych przypadkach siers¢ zaczy-
nata odrasta¢ po 10—12 dniach. Niektore sztu-
ki skierowano do pracy po 50 dniach. W miejs-
cach oparzen obserwowano zmiany keloidowe.

W obrazie sekcyjnym zwierzat padiych po 10
dniach stwierdzano: ropowice skéry, ropne za-
palenie gatki ocznej, krwawienie do jamy
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brzusznej, piersiowej, worka osierdziowego,
podbiegniecia krwawe w miesniu sercowym, je-
litach oraz pod blonami surowiczymi wszyst-
kich narzadéw. W obrazie sekcyjnym zwierzat
padiych po 50 dniach stwierdzono wildkniko-
we zapalenie otrzewnej, oplucnej, worka osier-
dziowego. W obrazie mikroskopowym stwier-
dzano silnie zaznaczone zwyrodnienie komorek.

Znane sg réwniez w piSmiennictwie nauko-
wym opisy przebiegu klinicznego choroby pro-
mieniowej i zmian anatomo-patologicznych w
narzadach $win poddanych dziataniu doswiad-
czalnej bomby atomowej na Bikini i Eniwetok.
Dobrze poznany jest réwniez przebieg choroby
promieniowej u pséw, na tym bowiem gatun-
ku zwierzat najczeSciej bada sie obecnie dzia-
tanie promieni jonizujgcych. Zesp6t objawodw
u psa najbardziej jest .podobny do objawdow
wystepujacych w chorobie promieniowej ludzi.
Trzeba podkreflié, ze w ostatnich czasach szyb-
ko rozwija sie specjalna dziedzina badan zwana
radiobiologig ,ktérg mozemy uwazaé za pomost
laczacy fizvke jadrows z biologia ogélng i lecz-
nictwem. Zadaniem radiobiologii jest poznanie
skomplikowanego laficucha proceséw biofizycz-
nych 1 biochemicznych powstalych pod wply-
wem bodZzcow jonizujgeych. Ze wzgledu na
przedmiot i zakres tych badan radiobiologia
nie moze pozostaé obca lekarzom weterynaryij-
nym. Juz dzisiaj przed sluzba weterynaryjna
zarysowuja sie nastepujgce zadania:

1. Poznanie metodyki badania postugujacej
sie promieniami jonizujacymi i zastosowanie
jei w problematyce naukowej.

2. Poznanie mechanizmu dzialania tych pro-
mieni na organizm Zywy.

3. Poznanie odezynéw w organizmie pow-
stajgcych pod wplywem energii promienistej.

4. Opracowanie zasad profilaktyki i leczenia
skutkéw dziatania promieni jonizujacych.

5. Opracownie zasad oceny sanitarnej pro-
duktéw spozywcezych pochodzenia zwierzecego
skazonych promieniami.

Przy doborze przykladéw ilustrujacych kie-
runki { mozliwosci stosowania izotopow w roz-
nych dziedzinach weterynarii nie zawsze udaje
sie przytoczyé prace z oérodkdw typowo-wete-
rynaryjnych. Tego rodzaju badania sg wtlasci-
wie na calym swiecie dopiero ,in statu nas-
cendi, nie wylgczajgc tych krajow, ktore maja
do dyspozycji wiele reaktorow i wiele oSrod-
kow szkoleniowych. Np. prof. Banks, specjali-
sta z zakresu radiologii weterynaryjnej w
Texas byt w 1953 r. jedynym lekarzem wete-
rynaryjnym biorgcym udzial wsréod grona prze-
szlo 100 lekarzy 1 pracownikow stuzby zdro-
wia w kursie szkoleniowym z zakresu radioizo-
topow w stynnym osrodku Oak Ridge Tennes-
see (18). Jak z tego wynika nie jesteémy wiec
tak bardzo sp6znieni, nalezy sie jednak spie-
szy¢, gdyz postep w zakresie calej atomistyki
stosowanej odbywa sie istotnie lawinowo i jego
biegu, rozmiaréw i kresu przewidzie¢ w tej
chwili nie potrafimy.
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ANDRZEJ SLEBODZINSKI
Krakow

Jod radioaktywny w badaniach czynnosci tarczycy

Z Instytutu Zootechniki
Kierownik:

Tarczyca stanowi jedno z zasadniczych ogniw
systemu regulacji wewnatrzwydzielniczej orga-
nizmu. Substancje czynne, wydzielane przez
gruczot kieruja metabolizmem ustroju, w
szezegdlnodei zas procesami dyssymilacyjnymi.

Dzialalno$eé tarczycy wiaze sie SciSle z gospo-
darksy jodowsa. Niedobér jodu lub podaz biatka
jodewanego prowadzi do rozlegtych zmian ana-
tomicznych gruczotu oraz odmiennych zespotow
objawoéw patologicznych z ich analogia do wo-
gotonii i sympatykotonii. Podaz jodu lub tzw.
substancji przeciwtarczycowych uszkadzaja-
cych biosynteze hormonalnie czynnych zwigz-
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kow, prowadzi do zlagodzenta stanu chorobo-
wego.

W lecznictwie weterynaryjnym 1 hodowli
zwierzat zmiany czynnosciowe tarczycy w
wiekszosel przypadkéw, nie manifestujg sie
cstrymi objawami klinicznymi. Jak sie obecnie
ogblnie sadzi wyrazajg sie one w zmianach
produkcyinosci zwierzecej, a to ze wzgledu na
zasadniczg role jaka tarczyca odgrywa w pro-
cesach przemiany materii. '

Zrbéznicowania stanéw hypo- i hypertyreoz
dla celéw praktycznych i teoretycznych, doko-
nuje sie na drodze badan laboratoryjnych.



