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tygodniow;lch cielętach, Potrzeba znieczuIania
oczywiście odpa,dła, strzyżono tylko włosy i od-
kazano skórę spirytusem, Technika wstrzyki-
wania pol,egała na tym, że po, wymacaniu pal-
cem pod skórą wyniosło,ści kostnej wstrz;lki-
wano po dwóch jej stronach i tuż obok nlej p,o
połow.ie płynu pTzeznaczonego dla jednego za-
wiązka rogowego, Następujące śrociki okazały
się skute,czne do zniszczenia zawiązków: Aether
swlfurżcus w ilości 5 ml dla jednego zawiązka.
1V przeciągu kilku dni formował się okrągły
suchy strup o średnicy 2,5 cm, który po 5 tygo-
dniach zaczynał odpadać, a zabliżnienie caiko-
wite b:z śladu rogu na]stępow,ało do B tygodni.
Natrtum salicylicum w 200lo roztw,crze wodnyur
w ilości 4 ml dla j,ednego zawiązka. Przez 3-4
dni istniała mała wrażliwość na nacisk palca
i tworzył _się okrągły suchy strup o średnicy
2 crr.. Odpadanie strupów i całkowite pokry,cie
skórą miejsca bez śladu rogów trwało do 6 ty-
godni. ,,Va,rićocid" - preparat krajcwy do le-
czerLla żylaków - stosowano w ilości 4 ml dla
jednego zawiązka. W pierwszych dnia,ch okolica
była lekko obrzękła t czuła na dotyk, po czym
wytworzył się suchy strup. Odpadanie strupa
i zabliźnianie bez śladu rogu następowało po
6 tygo,dniach.

Reasumując swoje doświadczenia dotyczące
usuwania zawiązkow rogowych u cieląt z pun-
ktu widzenia przy,datności dla potrzeb prakty-
ki, stawiam na równi i uważ,am z,a najiepsze:
opisany sposób op,eracyjny i sposób wstrzyki-
waniia Natrium salicgli,cum w 200io wodnym
roztworze. Pierwszy sposób jest zabiegiem zło-
żony,rn, bo oprócz prostej zresztą i szybko wy-
konalnej operacji wymaga }uprzedniegc, znie-
czulania. Drugi _sposób jest prostszy, szybszy
i wymaga tylko, pewnej precyzji przy robi,eniu
wstrzyknięć. Wyniki obu sposobów, tak co do
długości czasu gojenia, jak i co do pewności, że

rogi już nie wyrosną są jednakowe. Za najlep-
szy wiek ci,eląt do wykonywania zabiegów obu
sposobarni uwazam wiek od 10 do 20 dni" Za-
znaczyć trzeba, ż,e żaden z wypróbowanych spo-
sobów usuwania zawiązków n:e rpplyr""ł w naj-
mniejszym stopniu n,a wychów zwierząt ani nie
powo,dował zadnych pov;ikłań miejscowl.ch ani
ogólnych.
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JÓZEF KULCZYCKI

DISHORNING OF CATTLE
Summary

Experiences with dishorning of aduIt cattle and
disbudding of calves are referred The author pro-
poses local injection of a 200lo sol. of sodium salicy-
Iate as the simple, reliable and painless method for
disbudding of calves 10-20 days of age.

dokumentacji, stano."vią poważny wkład do badań
nad fizjopatologią pornoru.

Słuszność poglądów głoszonych przez wymienionych
na wstępie autorów, zdawała się wynikać równieżzob-
serwacji dotyczących kształtowarria się cytologiczne-
go obrazu krwi obwodowej w przebiegq choroby.
Stwierdzono bowiem, że zarówno przy ostrej postaci
pomoru śwj.n (Pl,nkżeuicz |956, placa w rękopisie), jak
i wzmożonym stanie czynnościowym kory (Selge
1949, Bickel l95I, Doughterg i Whźte \947, Forsham
7950, verzar 1950, Zollikofer 1950 i inni) występują
podobne typowe przesunięcia w jakościowym obrazie
krwi obwodowej polegające na znikaniu granulo-
cytów kwasochłonnych i limfocytów, z zaznaezeniem,
że pojawienie się w przebiegu pomoru coraz młod-

EDWARD PINKTEWICZ, BOLESŁA,W RUBAJ

Badania nad zachowaniem się witaminy C w nadnerczach
oraz elektrolitow i glukozy we krwi przy pomorze świn
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Cytologiczne badania nadnerczy świń pomorowych
prowadzone ptzez Griema (1954), Matthiasa (1954),
Rubajct (1957) były podstawą do teoretycznych roz-
ważeń nad stanem czynnościowym tego narządu i jego
przypuszczalnego udziału w patogenezie pomoru. W
badaniach tych starano się, w oparciu o stwierdzo-
ne zmiany mlorfologiczne w korze i rdzeniu, odtworzyć
w czasie trwania choroby przebieg działania tego
głównego systemu przystosowarł,czego ustroju, jakim
jest układ przysadkowo-nadnerczowy. Opierając się
na stwierdzonej w korze nadnerczy przemianie po-
stępowej, uznano, że jest ona wynikiem uczynnieiria
układu przysadkowo-kiorowonadnerczowego, wiążące-
go się z niewątpliwą, jak się wydaje, wzmożoną pro-
dukcją hormonów. Badania te, mimo braku szerszej
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sz;-ch form, elocytów włącznie, granulo-
cytów obojęt nie jest objawem o'oor,vią-
zującym dla czynności kory.

Wl,niki obl.dwu cztlvchjakkolwick znamie .rr-,ógo
dowodu dla ustale kor}.,
mogąc być jedylrie punk-
tem wyjścia dla cżrrychi histochemiczn1 ch. Można w tym celu stoso."vać bądź
metodę bezp,ośrednią, polegającą na ilościolvych i ja-
kościowych oznaczeniach hormonów produko.,vanych
przez korę, metoda skomplikowatra i trudna do r,vy-
konania w naszych lvarunkach, bądź metocię pośred-
nią określającą zmiany wywolane działaniem tych
hormotrórv. Nletoda to polega głólvnie na śledzenilr
zachow-ania się elektrolitów, a także glukozy w krwi
obrvodorvej. jal< również zacho-wania się lipidó,"v, cho-
1esterolu i jego estrów oraz witaminy C, określa-
rtych metodami histochemicznl.tni w korze nadner-
czy,

U zw-ierząt pozbarłlionych nadnerczy strvierdzono pod
wpłl"rvem_ hormonów nadnerczy zatrzymanie sodu,
zwięi<szone zaś w5-dalar-rie potasu. Ze znanych dotych-
czas milreralokortikosteroidów największe znaczenie
mają aldosteron i kortyzol.

Badania mające udowodnić na podstarvie zachorł.a-
nia się elektroJ,itów udział nadnetczy w patogenezie
pomoru zostały podjęte przez Pittktewlczu (1956, pTa-
ca rv rękopisie) oraz Nlatthżascl i ScnntldLa (L957).
PLnkl,euicz rv slvoich badani:rch pragnął powiązac
kształtcrł,anie się cyIologicznego obrazu xrwi obwo-
oowej przy pomorze ze stanern funkcjonahrym nad-
nerczy. Nlatiniąs i SchmitLt okrcśIaii zawartość e]ek-
trolitów rve krrvi z.rvierząt chor,l-ch, badając równo-
czesnle obraz krwinek czerwonych, Iepkość plazmy
i zawartośc białek w surowic5, krlvi. Wynikr auto-
rólv, 3al<xolwiek odmienne, nie ,"Vsttazują na bez-
wzglęuny, czynny udział lrory nadnerczy w przebie-
Bu choroby, brak bowiem typorvej zależnosci w
xształtowanru się poziomów Na i K.

Drugim z kolei miernikiem dla określerria stanu
czynnościowego kory nadnerczy jest zachowarrie się
gtukozy. Wpływ kory na przemianę pcśrednrą prze-
3awia się wzmożoną syntezą gJ,ikogerlu r,v w.ąlroJle
r zwiększoną ilością glukozy w krwi Lang 1940.
Dzieje się to głównie dlatego, że oksykortykoidy
wspierają glikoneogenezę głó."vnie z białek, poza tym
z IIusZcZu. Przez ten zwiększony dodatek energii zo-
staJe pIzypuszczalnie oszczędzona przed sparetriem
ślvieżo wytworzona glukoza, a giikogen ochroniony
przed rozpadem. Już bardzo nieznaczny wzrost oksy-
kort3,kcidów powoduje mobilizację białek, a Jar<o
pierwsze ulegają rozpadowi limfocyty w l<rr,vi krą-
żącej. Ostatecznym efektem d.ostatecznie wzmożonego
działania tych hormonów jest wytwarzanie się lvięk-
szej ilości cukru, który syntetyzuje się wybiorczo na
glukoZę. Nie spotkaliśmy dotychczas badań zajmu-
jących się tym zagadnieniem w odniesieniu do po-
moru świń.
Na ścisłą zależność stanów czynncściowych kory

od zmian histochemicznych w nadnerczach u różnych
zrvierząt zwróciło uwagę wielu autorów, jak Sagers
i Sagers, Tollutti, Bennett, Sigal, King, Selge, Sużr-
bely, BżskLnd, Glick, Long, Zwenter, Giroud, Papjack
i irrni. W badaniach tych chodziło głównie o zacho-
wanie się lipidólv, cholesterolu i jego estrów oraz ,"vi-
taminy C, jako zasadniczych prekursorów i czl,nni-
ków w produkcji hormonów kory nadnerczy, Wyżej
lvymienieni autorzy wskazują jako regułę ztrikanie
tych ciał z kory nadnerczy w przypadku wzrnożonej
czynności hormonalnej, będącej tlastępstlvem uczyn-
nienia układu przysadkowo-korowonadnerczowego.
Znikanie J,ipidów sudanofilnych oraz ciał poclwójnie
załamujących światło ,",u, korze 'nadnerczy lv przebie-
gu pomoru świń obśerwował w swoich badaniach
Matthżas (1956), dlatego też w pracy nirriejszej ogra-
niczono się jedynie do stlvierdzenia zmian lv zacho-
waniu się witaminy C, czego dotychczas nie badano.

Znikatrie witaminy C jest zjawiskiem tak stałym,
że określenie jej zawartości w korze nadnerczy, sta-
ło się jedną z metod oznaczania wartości badane j
próbki r\CTIl (Saacrs i Sallers). Podczas badania
efcktów dostarczatria hormonu ACTH na stężenie
cholestero].u i kwasu askorbinowego w nadnerczach
(Sctyers i inrri) zaobserwowano, że wkTótce po poda-
niu, zawartośc witamirry C obniża się. Pośredni do-
w-ód r,vskazu je że obniżenie jest wywołane zwięk-
szol]ym wydzielaniem hormonów kory nadnerczy
{Sogers i inni).

Ze względu na tę \ł,yjątkową czułość próby z wi-
taminą U, postanowiono prześledzić je3 zachowanie
z rót,noczesnym badaniem poziomu elektrolitów, są-
dząc, że ocimlenne, występujące lv trzech wariantach,
zachowanie się potasu, znajozie odbicie w odmien-
nym, odpowiada;ącym waIiantom, zachowaniu się
wrtaminy C. W tym samym celu postanowiono wy-
korzystać test z glukozą, badając jej poziom równo-
legle z poziomem elektrolitów. Tak postalvione za-
gadnienie stworzy szersze pocistawy do bardzie j
wszechstronnego wnioskowania o stanach czynnos-
cro,,vych ukłao u przysad}^"olvo-nadnerczowcgo, oddzia-
ływującego być może w pomorze w sposób nietypo-
wy na rnetabolizm elektrolitów.

i\[ateriał i me,to,clyka badań
Badania przepnowadzono w trz.ech gru,pach

świń. Grupę A stanowiły świnie zdlowe w
ilości 12 sztuk. Grupę B sta,nowiły 24 świnie
wagi 50- 60 kg, zakaż,ortę sztucznie wirrrserrr
.lmeTykańSkim pornoru W oŚI,o,dku Przemysłu
Bi,owet,erynaryjnego w Mi,chałówce. Grupę C
stanorviły świnie w ilości 15 ,sztuk wyklwa-
wiane z lr,onie,czności z powodu objawów za-
pa,ści w 3-6 dniu od chrvili zakażenia.

Krew do badań w grupa,ch A i C pob,i€rano
jednorazowo, w grulpie B przed zakńer:-iern
a następnie codziennie ,d,ż do chwili wyklwa-
\Ą,ienia, za,wsze o te,j sa,mej porze między 9-10
godz. Iano z ucinanego każdoraz,owo ogona d,o
wypa]:afino,Wanych pIo,bCWek wirówkowych,
poddając ją natychmiastowemu wirowaniu
(3000 obro,tów na minutę). P,o odlłirowaniu
oddzi,elano surowi]cę od slrładników morfotycz-
nych po upływi€ 1 godziny i pirz,ele,wano zrrów
do wyparafinowa,nych p,robówek, przechowując
je w chłodni, aż do chwili ozfiĄcz&Tlia, tj.24 go-
clziny. Równocześnie po,bierano krew do ozna-
CZania poziomu glukozy.

Zawartość elektrolitów K, Ca, Na ozna,czo_no
na f ot,ometfze pł,omieniro\,v}m firmy Zeiss-Je,na
model 1. Do oznacz,ania K roz,cieńczan,o nieod-
białczoną surowicę w,odą destylowaną 1O-krot-
,nie, z,aś do oznaczania Na i Ca 100-krotnie.
Wyniki podawa,ne w tej l-Jracy są wartościarni
średnimi z dwóch aznaczeń. Prze,d każd,otazo-
wym ozn|aczaniern prz,eprowadzano kontroIę
pomiarów na stalndartach. Wzorcern dla K był
loztwór KzSOł z d,odatkienr odpowie,dniej ilo,ści
jonów Na i Ca. Przy wzo,-cach dla Na i Ca po-
stępowano podolbnie, d,odając kationy towarzy-
Szące w ordp,owiedniej ilości. oznaczenia pro-
prowedzono w standartowych warunkach ciś-
ni,enia powietrza i ac,etylenu, Ciśnienie po-
\Ą,ie,trza: 0,3 a,trn. Ciśnien:ie a,c€tyle,nu: 30 mm
w,ody. Przesl,ona dla K zarnknięta d,o połowy,

499



Nr8 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XV

przy Na i Ca otwalrta całkowicie. Wartość wod-
na była azna,czana kaźclorazowo. Odl,elgłość
galwanometru od skali ni,ezmienna. Równo-
legle do oznacza,uia zawartości elektroiritów
określano we krwi obwodowej zawartość glu-
kozy, stosując mikro,metodę Har,dinrga.

DIa_ oznaczania witamiinv C, pobrano b,ezpo-
śr,e,dniro po uboju wycinki na,dnerczy, które
utrr"ral,ono wg met. Giroud i l"eblonda w rnody-
fikacji R,omeisa. Preparaty histologiczne bar-
wiono na kołor jasnozi,ełony przy użyciu barw-
nika Lichtgrtin ,oraz błękitem rnetylenowym.
Najbardziej kontras,towe i wyraźne abrazy
otrzyman,o przy barwieniu Lichtgrrinem.

lMetody wykrywania ivitarniny C w tkan-
ka,ch pole,ga,ją na redukcyjnqj własności wita-
miny C, która redukuje azotan srerbra na meta-
Iiczne srebł:o. W ,obrazie histol,o,gicznym stwier-
dza się w miejscach występowania witaminy C
czarn€ zia,rnistości,

Wyniki ba,dań
Grup,a A. Bad,ania,mi objęto 12 sztuk świń,

pTz,eznacz,onych d,o norrnain,ego ub,oju w rzeźni.
Zwierzęta, poddane badaniu przed- i poubojo-
wemu, były w stanie pełrrego zdrowia,.

Zarvartość elektrolitów (K, Na, Ca) i glukozy,
stwie,rdzana tuż przed ubojem, mieściła siię
,uv granicach norrn fizjolcgicznych. §

Wartości grani,czne: ]tla:300-390 mg 0/o,

K:lB-24 mg 0/o, Ca B,5-11rn§ 0/o, glukoza
== 50,1-110 rng 0/o,

Wartości średnie: Na:348,25 mg 0/o, K:20,B
mĘ 0lo, Ca:9,3 rng 0/o, glukoza:74,27 rng olo,

Badanie hiistochemiczne wit. C w nadnercz:a,ch,
Na podsltawie bard,ań hist,ocherrricznlrch, przy
użyciu met. Gilroud i Leblonda, stwierdzoino,
rł.e wszystkich przypa,dl<ach czanne ziar,nistości,
zarólvno w substancji k,orowej, jak ró,wnież
ież rd.zennej naldnerczy. ZLarna sreibra znaj-
dują się w plazrnie komórek, względnie poza-
l<omólkowo, w naczynia,ch knwio,nośnych. Wy-
niki badań rł, zasaid,zie pokrywają się z obse,r-
wacja,mi, jakie uzyskał Wawrzyni,ak (1952),
badając nadner,cza świń zrirowych. Mianowicie,
c:zaTrie ziarnistcści stwierdzoino już w torebce
włóknistej, szczególnie w głę,bszych jej
par.tia,ch. Ziarna srebra r,v5łstęprowały w plaz-
mi,e kornórek po,jedvnczo lub w nieco więk-
szej,ilości, rozrnieszczone najczęściej,nieregu-
Ia,rnie na obwo,dzie k,omórki lub w pobliżu
jąder komórkowych. W substa,ncji kor,owej
reakcja na witaminę C wlłpardła we wszystkich
u,arstwach wytaźnie, z t_vm, że komórki war-
stwy łukowatqj były st,csunkowo ubo,gie w
ziarnistości slebra. Wielk<lść ziaren była stro-
sunkowo mała, rozrzusone były po,jedynczo
w plazmie, tworząc niekie,dy niewielkie sku-
piska w p,obliżu jąder komórkowych. W war-
,stwie pasm.owa,tqj zazr\acza,się wyraźny wzrosrt
czalnych ziaren, ,zwiększają,c swą ilość w kie-
runku warstwy s,iatk,owatej. Ziatna, srebra two-
rzą na,jczęściej skupi,ska przy jądrach komór-
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kowych oraz bywają roz,siane w ce,łej plazmie.
W sąsiedztwlie warstwv siatkowaltej m,ożn,a spot-
kać k,o,mórki, których plazma jest zqpełnie
przesłoniqta przez nagn,cmadz,one w bardz,o
dużej ilości czarn€ dnobn,e ziarenka. War,sńwa
siatkcrvata zar,eagowaŁa na wita,minę C naj-
wyraźniej. W całej wairst\^,ie,, a szc,zegóInie na
p,ograniczu z substancją r,czenną, zde,cydowana
większość komórek zawiela bar.dzo dużą ilość
ziarnistości wy,pełniających szczelnie całą plaz-
mę. W ołbrębie kory _ctwierdzono również
obe,cność czarnych ziarenek srebra w zrębie
łącznotkankowym, w ścianach, jak i w świetle
naczyń krwionośnych.

W substancji rdzennej reakcja srebnowa
wykazywała większe wahania, aniżeli w korze, u

to jednak większość przypadków ce,chowała
się o,becnością bardzo duże,j ilości drroblnych
czarnych ziarenek, umiejs,cowionych szczgóI-
nie w,okół nd:czJń, w sanrrvch naczyniach oraz
w plazmie komórek. Nie,kiedv substancj,a r,dzen-
na wskutek nagrornadzenia tych ziarnistrości,
przybiera ci,emne za,barrrłlienie i wyraźnie od-
cina się od kory, k,tóra w tych przy,pa,dkach
jest zdecyd,owanie ub,cższa w witarninę C,
aniżeli substancja rdz,enna. W je,dnym przy-
padku reakcja na wit,arninę C nie wy,stąpiłe,,
a w dwu przypadka,ch wvstąpiła bardzo słabo.

G r u p a B. Badaniami objęto 24 świnie,
które zakażono wirusern erneryka,ńskim prze,z
poCanre podskórni,e lub domięśniowo 1 ml od-
włóknionej krwi wirł.rsowej. Przebieg chor,orby
u świń tej ,grupy kształtował się typowo pod
wąględern klinicznym, z wyjątkierrn przypadku
Nr 6, gdzie wystąpiły w trzecirn dniu po zaka-
zeniu objawy ząparści kJ.inicznej i świnia zo-
stała wykrwawiona z korr'e,czn,ości w czwa[-
tym dniu pa zakażeniu. Obraz sekcji był ty-
powy dla polTroru a w przypa,dku 6, zao;bser-
wowa,no jeszcze zmiany charakterysty,czne dla
zapaści naczynio,w€ j . Porzo,stałe świn,ie wykrwa-
wiono w okreisie największeg,o na]sil€,nia cho-
roby, tj. w ,szóstym dniu po zaka,żeniu.

Zachowanie się elektrolitów w surowicy
świń zaka:żonych wirusem pomoru świń, po-
krywało się w zasa,dzie, z \Mynikami otrzyrna-
nymi w ba,darniach nad wpływem układu przy-
sadkowo-naldnerczo,wego na ks,ztałtowanie się
cyt,ologicznego obrazu krwi obwodowej (Pl,n-
kleusicz pTa,ca w rękotpisie). Ze względu na za-
cho,wanie się p,otasu, p,o,dobnie jak uprzednio,
wyodrębniorr,o tu 3 wariarity jego zactrowania,
w, odmiennym nieco jednak wzglęLdern sie,bie
stosunku liczb,owym.

Zachowantię 5ię po,tasu znamionowlał,o się bądź
wyibitnym wzroistem poziomu, począwszy od
2 dnia chroroby, przy ,czym na.jwyższy jego po,
ziom obserwowano 4 ,dnia ipo zakażeniu, po
czyrrl na§tępo|wał spadek do granic noil:rn
a na,wet poniżej po,ziomu r"ryi,ściowego (waria,rrt
1, wykres l, Iiczba przypadków 7). Obse,rwo-
wa-no również, ż,e wzrost ,następował, po-



Nr8 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XV

cząwszy od 3 dnia ,choroby i utrzymywał się
do chwili wykrwawienia, osiągając w tym dniu
najwyższy poziom (w,ariarrt 3, wykres 3, liczba
przypadków 8). W 9 prz;łpad,kach nie obserwo_
waino poważniejszych różnlc w zachowaniu się
pota,su w czasie trwan,i,a choro,by (waria,nt 3
wykres 3).

Wahania lł1 ,poziomie isodu mieściły s,ię
w granicach norm fizjolc'gicznych. Nie o,bser-
wowa]no odwrrotne,j zależmoŚci pomiędzy K
i Na. W niektórych iprzypadkach obserwowano
nawet pewną równ,oległość w kształtowaniu
śę ich poziornów (wykres 1, 2, 3).

Tab. 1 Zawartość glukqzy w mgo/o w surowicy świń
zakażonych wirusern pomoru

Przed
zakaże-

niem

Dzień choroby
L. p.

2ł 160 ło

za lro t

2L 3\0 a

ż1191

20aba

Ąrrb,

1ż!łr6

Wykres 1,, 2, 3,
Kształtowanie się poziomu elektrolitów Na, K,
rowicy śwj,ń zakażonycb sztucznie amerykańSkim

74
B5,5
?9,8
74,8
74
68,4
67

66
68,7

69
72

702

Badanie histocherrriazne witaminy C w na,d-
ne,rczach. We wszystkich przypadkach, podob-
nie jak w grupie A, stwierdzono dolda,tnią
reakcję na wi,tarrri,nę C. W gru,pie B daje się
za,uważyć różnice w zacho,waniu się witaminy
C w porównaniu z nadrrencza,mi świń zdro,
wych. O ile w walstwie łuk,owatei i zewnęttz-

Rorzmieszczenie takie . odpowiada rozłrti,eszcze-
niu wita,miny C w z,ewnętrzno,i części warstwy
pasmowatej. Brak jest kcmórek, który,ch pl,az-
ma byłaby zupełnie l1z5rpełni,ona ,cza,r,ny,mi

ziarnami sre,bra, natomiast obserwuje się, po-
dobnie iak w zewnętrznei części warstwy pas-
mowatej, skupiska ziarenek przy jednym bie-
gunie jąder ko6§lĘ9y7vch, nieł<i,edv wokół
jąder, względnie lozpT,oszon€ nieregularnie po-
jedyncz,o w całej plazmie. Cała- kora z wyląt-
kiem wa,rstwy łukowatei, wykazrłie jed,n,olity
obraz zarówno po,d względem ilości, jak też
r ozmieszcz.ęnia witaminy C. Warstwa łuk,owat,a,
pod,obnie jak u świń zdrowych jest uboższa
w witaminę C, aniżeli pozostałe war]stwy.
W s,ubstancji rdzennej wplawdzie neakcia
srebrowa rvypadła wszędzie d,odatni,o, to ięd-
nak wahania bvły większe w,porównaniu z nad-
n€rczami świń zdrowych. Obok nielicznych
przylpadków z ba,rdzo dażą ilośoią czarnych
ziarnistolści, stwierdza się mierne nagToil:na-
dze,nie ziarenek srebra, ri,miejiscowi,ony,ch na,j-
częściej w okoli,cy zatokowatych rtzszetzeń na-
czyni,owych. W tkilku przypadkach reakcja
sr,ebrowa wyrpadła zupełnie słabo. Na,leży za-
znaczyć, ż,e nie zaobserwowano jakichkołwiek
uchwytnych różnic w zachowaniu się witamrinv
C w poszczególnych warianta-ch b,adanei grupy
świń.

Grupa C. Obserwa,cje dokona,ne w gru,pach
świń A, B, jak i w grupńe C wykaz,ały, że u nie-
których osobników wyste.,puje nagł€ p,Ogorsz€-

1

2

3

4
5

6
1

8

9

l0
11

I2

90,5

79
/o

79,8
6B,4

74,t
74,L

62,7

68,4
67
65,2

81,4

?9
64
81,2
63,8
56,4
79,2
7L,7
6B,4

74,4
78,2
80,5
58,3

110

70
79,B

45,6

67
68
56

90,5
57

79,8

81
93

B0,2
76,4

68
70
66,1
80

7B,L

72

60

74,1
68,4

91,8

KNo('d

2l 16ą Ąa

a! 35o l

a1 łło a

L7r&a

1l lto ,

2oid6

ą) llo ,

( Noćo
1l a/o li

hNoą
zl !7o Ąl

ca, w Su
wrruSem

Obserwowano spadek zawa,ntości Ca. Naj-
niższy jego pozio,m obserwowano w 4 dniu ,cho-
robv, p,o czym w niektórych przypadkach ulega-ł
on niezna,ozn€rnu wzrostowi. Dotyczyło to
zwYkle tych przyp,adków, w których obselwo-
wa|no równoczesny sparlek wantoŚci p,otasu
(wykres 7,2,3).

Nie obserwo/wano istotnych tóżnic w kształ-
towaniu się pozioł-nu glu)iozy w sur,owi,cy świń
zakażonych w czasie ,całego okT€su choroby,
Występujące wahania mieściły się w grani,cach
norm fizjologicznych. W końcowym okresie
choroby pozi,om glukoz;.r u poszczególn}rch
oso,bników uległ jednak pewnemu wyrówna-
niu (ta,bela Nr 1).

l,lorlo ą t I

lłorLclnt

50t
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Y' Zachowanie się elektrolitów u św

nie się ,stanu ogólneglo i objarwy zalpa,ści (ogólne
osła,bienie, chwiejny chód, lub pozostawanie
w pozycji ieżącej mimo przynaglania, zasinie-
nie skóry, przyspieszone i nitk,owate tętno,
płytkie i częste oddechy, ,obniżenie ciepłoty
wewnętrznej ciała), co zmuszało d,o wcześniej-
szego, niż zwyk\e, wykrwawienia tych sztuk.
stan taki oibserwowa]no poeząwszy ad 3 dnia
choroby, przy ozym najwiqksza liczba, przy-
padków wypadała w 4-5 dniu p,o zakażenńu.
Zestawienie wairt,o,ści poziomów elekńrolitów
u tych przedwcz,eśnie wykrwawironych świń,
wyka.zało, że poziorrrr p,otasu K ulega wyraźne-
mu ponad norllnę fizjalogiczną wrostowi, pod-
czas gdy po,ziorn wapnia Ca spada. Spośrócl
720 zakażonych świń stwierdztono w cią,qu
3 dni 15 takich przypadków, zestawiając wy-
niki obserwacji w tabeli Nr 2. Wyniki okazały
się zgo,dne z po,przednimi i wykazały wzrost
K i spaidek Ca.

Jogiczny obraz krwi obvrodowej, ani nie wy-
kazują odwrotn,ej zale,żności w odniesieniu do
kształtowania się ,poziomu sodu. Istniej,e,
wprawdzie mrożliwośó częściowych stanów
czynnościowy,ch i wybiórczego produkowania
poszczególnych glup hormonów (TęczEńskl.,
Charuat, Ber), nie wydaje się jednak m,ozliwe,
by oddziaływanie to doty,czyło potas.u hez
r,ównoczesnelg,o działa,nia na sód. A zatęrn rnoż-
na ptzyjąć, że wahania w zawartości potasu
ni,e są warunk,owane, stanami czynno,ściowvmi
kory, le,cz kształtują się pod wpływem innvch
bliżei nieznanych narm jeszcze czynników. Być
ma,że, stoją ,one w związkll ze znaczDy,m, oibs€r-
wowanym w przeb,iegu chor,oby, Tozpadem
białych (Pinklelaicz) i cze,rwonych (Matthias
i Schmżdt) krwinefl<, co wiąże się być może
znowu z wys,tęp,ującą w 2-4 dniu, a malejącą
w większości przypadkóv,r pod koniec chororby,
żółta,czką. Żółtaczka obserwowana j,est również
\4, prz,ewazającej il,orści pr"ze,dwaześnie wykrwa-
nionych świń, u których stwierdzo,ng y7ys,Oki
pozi,om potasu, a także v/ gl,t]jpie świń, u I<tó-
rych w normalnym cyklu produkcyinym obs,e,r-
Wowano wzTalstanie pozicmu po,tasu aż d,o
chwili wykrwawienia. Sugestie te wymagają
iednak dalszych ba,dań, ]<tóre ustalą, czy wy-
.stępująca przy poirnolze żó],taczka jerst związana
ze wzmażonym Tozpa,dern erytrocytów i jakie
iest iej znaczenie w patolgenozie pom,oru.

Całośó przeprowadzo,ny,ch badań, rnirno że
w;zniki nie we wszystkich punkta,ch są zb,ieżne,
nie wyklucza jednak możliwości uczynnie-
nia csi przysa,dk,o,wo-nadne,rczowe j i strels;s,o-
wego działanria wirusa pornoTu na ten układ,
ch,ociaż obserwowane zjawiska ,w przebiegu
ch,oroby nie zawsze świadczą o wzrrrożonej wy-
cl'.zielniczo,ści kory nadnelczy. Przemianę po-
stępową kory nadner,czy należał,oiby za\te\m
ocenić jako prze,rost kompensacyjny, mającv
na c,elu pomnożenie przydatnej do sekrecii,
panenchymy. Nalezy zdać sobie jednak spTawę,
że k,ora na,dner,czy rnirno zwiększonej obiętości
wydzielniczej nie zawslze jest jednak w stanie
wydziełać większą ilość hormonów, gdvż za-
chodzió trł może, czego niesposób wyklu,czvć,
ch,or,obotwótczę dzialanie wirusa na sa,me ko-
mórki klor,ow€, IJpośle,dzenie wydzieIni,czości
komórek czynnych, p,orvoduje ciągłe u,czyn-
njanie nowy,ch obszarów l<cry celem uzu,pełnie-
rria deficytu ho,rmona,Inegc;, tak że mirn,o prze-
miany p,osrtqpow€r' w sensie morrfolo,giczn5,m,
rvydzielniczość kory nie rrlega wid,o,cznym wa-
hani,om.

Obserwacie nad ilością i rozm,iesz,cz,eni€'lm
rxlitarrriny C wykazały pcwne powiązanie ze
zmianami morfoł,ogicznymi, jakie obserwowali
Griem, (1954), Matthźas (1954) i Rubaj (1957).
Wyraźne zmnie,iszenie zawartości witaminy C
w obrębie warstwy siatk,ow:atel1, ,oraz uzewnętrz-
nei części warsltwy pasm,ov/ate,j wskazują ró,w-
niez na rozszerzę,nie plola czynnei parenchymy
w kierunku dośro,d]<owym. I w tym wy,pa,dku,

ini grupy C.

Ca me%

5,7
5,7

5

5

7,5

5,B

6,2

4,9

6,1
6
7

6,5
7

6,2

" , | "ł#;;, I 
Na mg,o 

I

Kmc% 
l

1

2

J

4

5

5

4

4

6

5

4
6

4
4

5

6
4

8
o

10

11

I2
13

l4
l5

270
320
290

330
304

329
346
óal
354
340
298
324
300

340
314

28,4
,Ę

25,3

3 0,1

24,9
28
45
25,6

36,4
,o ,
28,4
26,9

34

W prelparatach histologicznych naldnef,czy
z tej grulpy świń stwierdzono pod,olbne zacho-
rł,anie się witam,iny C, jak w nadnelczach świń
grupy B.

Omówienie wyników badań
W dotychczasowych badaniach nad udzia-

łem układu przvsadkowo-nadnerczowego w pa-
t,ogenezie pomoru świń stwierdzono,, żę zmiany
morfoJ,orgiczn€ w natdnercza,ch, ilość i rolzmie-
szczenie w nich witaminy C, oraz zachowalnie
się w surowicy j,ornów wapnia Ca, nie ulegają
zrnianom we ws,zysitkich obserwowanych przy-
padka,ch ,choroby. Sód i glukoza wahają się
w granicach norm fizjologicznych. P,otars na-
torniast wykazuie wprawdzie wahania istotne,
które prze,dstawiono w posta,ci trze,ch warian-
tów, lecz trudno je łączyć ze stanami ,czynna-
ści,owymi kory, ponieważ nie znajdują p,owią-
zania, ani z odpowiadającymi im innymi zmia-
nami, jak odmienne dla każdego warianta
zmiany morfologiczne, zmiany ,w il,ości i raz-
mieszczeniu witaminy C, czy odmienny cyt,o-

502
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podobnie jak poprzednio, zmiany też był;l po-
dobne u wszystkich o,s,obrlików.

Kształtowarrie się cvtol,ogicznego obr,azu
krwi ,o,brw.o,d,cwej w przelbie,gu ,chonoby jest zna-
mienne dla wzrnożonej czynności kory (Pżn-
kżeuicz), nakży jednak pa,miętaó, że odczyn
ten jest dość czuły i może być wyra,ze,m stoisun-
kowo ni,ewielkich wahań czynnościowych oraz,
ze n,ie bez wpływu są tu także z pewnrolścią
inne mechanizmy r,eguluiace iakości,owy skład
krwi ob,wodowej, wspóldziałają,c z ukła,dern
FrzVSadk ow o-na,dner,c z oWYm.

Zachowani€ sią wapnier, którego pozio,m w
mia,rę rozwo,ju chorolby \Ą7e wszystkich przy-
padkach spadał, osiągając narvet 4,9 mg 0/u, bvło
przeciwstawne w większości ba,danych przy-
padków do p,otasu, Zależnaśó ta, wy,dalie, się,
może być prz}pą,flĘ6y7a. .lak zatgrr. wytłurna-
czyć abntżanie się l]ozi,omu Ca z§,odnie z T\oz-
w,oiem choro,by? Je,żetri by przviąć poglądy
Andersena, Dentea, Harpera i Philpote o ,anta-
gonistycznym działa,niu kortyzonu na_ w,it. D,
to spadek Ca w prze,biegu p,omoru świardczyłby
o wzmoż,onym wydzielanir,r kory, co p,okrywa-
ł,otly się w pewnym sensie ze zmianarni morrfo-
logicznymi w korze, ze zmiana]mi doty,czągyrni
zawartośoi wit. c oraz cytolo,picznyrn obrazefn
krwi obwodowqj. Moźna je,dnak tłurn,aczvć te
zmianv również wzmozonym napięciem układu
parasympatyczneg,o (Sturm), co wvnika 7.e

zwiększone,qo ilorazu K:Ca, lub nieokre,ś]ony-
mi bliżej zaburzeniiami wydziełniczyrni gru-
cz,ołów rvewnętrznego wyd"zielania., jak przy-
tar,czyce, tatczyca, przysadka mózgowa i inne,
działa,iącvmi samodzielnie lub w powiązaniu.

W świetle cało,ści badań wydaie sie, że
rv przebiequ ostrei p,Ostaci plomoru świń nie
dochodzi do wyda,tnego wmożenia stanu czyn-
nOŚcioweqro korv nardn,e,yt)zyl prowaldzącelgo w
końcowvm efek,cj,e do iei wyczeTipania i zejścia
śmie r telneEo zw,jer ze c,i a. Dotychc z,3 sow€ D,ors z€
badania, nie rrpowazniają do wysnuwania dąleko
idącvch rvniosków, co do pTzyczyny śmierci
w ostre,j postaci po,moru. Opierrając się je,dnak
na obserwaciach klńnicznyctr. obiawy zr,nąścl
i inne zĄburz,enja hemodynamiczne wvsteouja w
pewnym procencie przypa,dków 3 Iub 4 dnia cho-
robv, przyczym o,bserwuje się wzrost rv tvm
okresrie n,cziomu K i s,padek poziormu Ca. W
rzadkńch wypadka,ch, gdy objawy zaj]aści ustą-
pią następuie sparl,ek K i cze,sto rieznacz:ny
v",zrost zawartości Ca. To charaktervstyczne za-
chorłranie się Ca i K pozwr,la wniosk,ować, że n,ie

iesi bez wpłvwu na zejście śmierte]ne zwierzę-
cia.

Wnioski
Przeprowadzone badania pozwalają wysnuć

na,stępujące wni,oski:
1) W przebiegu ostrvm pomoru świń stwier-

dzono zmniejszenię zawartości w,it. c tylko
w warstwie siatkowate,j i wewnEtrznej czqści
warstwy pasmowatej korv nadnelczy. W war-

stwie łukowatej Li zewnęttznej części warstwy
pasm,owatej nie stwierdzotro zadnych różnic
,w zachowaniu slię wit. C w po,równaniu z nad-
nerczami świń zdrowych.

2) Zach,owanie się w surowicy krwi ionów
wapnia kształtuje się tvpowo rve w,szystkich
ob:,erwowanych przypadkach i polega na stałr:i
obniżce je go poziomu zgoldnie z rozwojern
chroroby.

3) P,oziorn sodu i glukozy nie wytkaztłje od-
chyleń ord nolrn fizjologicznych.

4) Poziorm ,potasu wykazuje wahania, ale
p€Wną regularnoŚĆ We wzr,oŚoie po,zio,mu o,b-
,serwuje się zwykle międz;,, 2-4 dniem choro-
by, oraz u świń wvkrwawio,nych z konieczności
z powoCu wystąpienia objawów zapaści.

5) Nie obserwowano odwrotne,j zależnośct
pomiędzy K ,i Na, jak rórvnież nie stwierdz,ono
r6żnic w za,chowaniu się ,,ł,itaminy C w nad-
n€Tczach W za]e,żn,ości od wZToStu pozio,mu
po,tasu.
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6. PyEAŹ, 3. nHHKEBH9

I4CCJIEAOBAHI,Ifl YPOBFIfl BI4TAN{I4HA
C B HAAnoqEqHbIx iI{EJIE3AX l{ 3jIE-
I{TPOJII4TOB IĄ fIIoIto3A B I]EP}I@E-
PI4LIECI{OIZ F(POBI4 [PI4 tIyME CBI4FIEIł

CoaepxoHHe

Poóoro 9BrlreTc, npo4onxeHHeM HccrleAoBotłxi osro-
poB HoA QyHl<lłHoHonbHblM cocTo9HHeM Kopbl HoAnoleq-
Hblx )Kere3 (x. x,) cełHeń óoluHutx rymoń.

|-Hcroxutvtł,]ecKHe HccneAoBoHH9 oBTopoB ycToHoBHr1,1,

9To ypoBeHb BlłToMHHo C a rope x. x, cenxei óoluxutx
ryrvroń HMeeT HeKoTopyto cBl3b c MopQonorHgecKHMł
H3MeHeHHflMH H.)K. h loBophT B ncrb3y pocnpocTpoHeHHg
oKrHeHoń nopeHxHMbl B HonpoB.neHHH K ueHTpy xeIe3bl.
Teopernvecxne poccyxAeHNn o rxnepQyHKlłHH Kopbl H.x.,
BHTeKo}oĘHe H3 MopoonorHqecKHx HccneAoBoHłń u us
lefiroqłłropHoń qoprvlylul KpoBH He HouJnh noATBep)KAe-
HH.f, B HccreA,oBoHH9x HoA 3neKTporulroMA u rrloKo3oM.
Ypoaurł HoTpH9 H rItoKo3o roleóo,nłcu B rpoHHlłox OH-
3noIorhqecKoil Hoprvlur, o ycToHoBreHusle rco.neóonH-fl Ko-
nH9ecTBo Ko,vl9. TpyAHo cBr3btBoTb c QyHKlłHoHorbHblM
cocTorHheM Kopbl.

Ho ocHÓeoHhH coBoKynHocTh Bcex HccIeAoBoHHń oero-
pbl npHxoAflT K BblBoAy, rro e ocrpoń OopMe gyMbl ceHHei
He npHxoAHT x pearoń r4HTeHcHOHKolłHH cocTonHHr Kopbl

H.x., BeAyułefi g KoHqeeoM HcxoAe K ,cToułeHhp H cMe-
pTH )KllBoTHoro. C apyroń cTopoHbl 9BrieTcn BeporTHblM,
tłTo ycToHoBneHHoe Bo Bcex cnylorx pe3Koe noBbluJeHHe
ypoBHn Kctllu,ł A noHHxeHHe Kollbl-tł9 B nepHOepH.{ecKoń
KpoBH y csuHefi c KrrhHhqecKHMH cHMnToMoMH Kornonco
MoxeT HMeTb BnH9Hłe Ho cMepTb xHBoTHoro.

E. PINKIEWICZ B. RUBAJ

VITAIiĄIN C IN THE ADRENALS,
ELECTROLYTES AND GLUCOSE IN THE

PERIPHERAL BLOOD IN PIGS AFFECTED
WITH SWINE FEVER

Summary
Histochemical studies of vitamin c in the adrenals

of pigs affected with Swine fever were conducted
sirnultatreously with determin:rtions of the level cf
electrolytes and glucose in the peripheral blood. The
present studies are a continuation of efforts to deter-
mine the functional state of the cbrtical part of the
adrenals in the course of this disease. present ob-
servations indicate that betłr,een the vitamin c in
the adrenal cortex and the morphological changes
there is a certain correlation. The active parenchyma
is centripetally expanded. Theoletical conclusions t-ln

the inreased activity of the adrenal cortex, based on
the mcrphological picture of this gland and that of
the white blood cells were not corroborated by the
findings concerning electrolytes and glucose in the
course of Swine fever. The leve]s \of sodium and glu-
cose were maintained within physiological fluctua-
tions. some deviations observed in the blood level
of potassium could be hardly Correlated łvith functio-
nal states of the adrenals. In all the observed cases
the bloocl level of calcium decreased with the progress
of the disease. The present studies seem to indicat.e
that in the acute form of Swine fever, the functional
state of the adrenals is not irrcreased, therefore llo
functional depression of this gland tekes place and
the disease does not terminate by the death of the
animal. However, it seems likely that the constantly
oLlserved marked increase of the level of potassiunl
and decrease of the level of calcium in the periphe-
ral blood of pigs exhibiting clinical syrnptoms of pro-
stration may influence course of the disease in the
animal.

STANISŁAW LACHOWICZ

(ryc. 1). Poniżej stawów pęcincwych w tvlnym
w obrysie palców oglądanych z boku, wvbiiają
się symetrycznie rozmieszczone wypukłości
obu zgiątków koronowych nie sięgające dołków
piętkowych (ryc. 2), Wypukłości w zgiątkaclr
koronowych są tward,e i nie bolesne przy naj-
mocnliejszym ucisku. Ich obecność u,n,iem,cżli-
wia całkowite zginanie i pro,śtowanie sta-wów
palca. Na spodach obu prze,dnich kopyt wysta-
ją wyroisłe ścianv p,onad normalnie wklęsłe
podeszwv rogowe. Wskutek tego przesunęły się
pŁ?szczyzny oparcia kopvt w przó,d lecz zara-
,ż,em Tozszerzyły siię wstecz daleko poza wspcry
i narozniki przez zacl\odzenie kopvt od spodr.r
i tyłu w chwilach stąpania tyłami a nawet
piętkami przednich kopvt (ryc, 2 i 3, A).

Kopyta nle wvkazuią śladów po przvbiciu
pcdkórv; koń więc ostatnio obvwał się bez nich
albo dlatego ,że pTacował na miękkiej ziemi,
albo dlatego, że rozkutv stał dłuższv czas bo,

Nadwichnięcie przednich stawow koronowych u konia
Klinika chirurgiczna wydz. lńIet. wsR, We 'Wrocławiu

Kierownik: plof. dr K, szczUDŁoWsKI

U konia ciężkiego, lat 15 zauważono n,iezwy-
kłe ruchv prz€dnich kończvn. Koń ten stawia
w kłusie drobne kroki, a z boku w,idziany, nie-
zdarnie wyTzuca pr"z,ednie kopyta, które cpie-
ra rvy5aŹn:.e tyłami a nawet piętkami po cz-y'm
dopiero opii,era spodv ich przodów, Przypomi-
ira t,o chód konia z ochwatowo zmienjonvmi
kopvtami lęcz ,nie ma znamion charakte-
rystycznych dla tej choroby. Kopyta przed-
nie są bardzo duże, częścicwo wskutek
wyrosłych ścian rogowvch puszki. Na znacz,nei
przestrzeni pod kor,oną przodu kopvta róg ściair
przV,oorniina korę dębu, jes,t chropa,wy vr' na-
stępstwrie przewlekłego zapalenia' rąbka skó-
rzywnego; ściany bocz,ne i prz,edkątne są wol-
ne od zmian.

Obrvsy b,cczne obu przednich palców nad
puszkami rogowvmi w okołicy koronv, cllrzą-
stek kopytowych są wyraźni,e rozparte, iakkol-
wi,e k spręzystość chrząst,ek iest zach,cwa-na
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