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Skuteczne przeciwp,asożytnicze działlanie
związków piperazyny u zwterząt laboratoryj-
nych ,jak również u zwierząt uzvtkowych, skło.
niłv mnie do przeprowadzenia badań, mających
na celu wykazanrie ewentualnego toksycznego
rxpływu soli piper,azyny na- organizm lisów sreb-
rzystych i niebrieskich (piesaków), w oparciu
przede łr,szystkim o badania sekcyjne i histopa-
tologiczne.

Do doświadczenia użyto 24 szt. lisów srebrzy-
stych i 24 szt. pie,saków rv wieku ok. ? mi,esię-
cv. Przeciętna waga zwierzęcia wynosił,a_ około
5 kg., pod względem płci przeważały 52mg,g 1.k,
B0O/r,.). Zwierząta otrzyrrry,łały dziennie po 500
g. karmy na sztukę, w skład której wchodz,iły:
pasze mięsne 500/o, pasze, zb,oż,owe 300/o, wa-
Tzywa ,i owoce 100/o, mleka rpełne 100/o oraz
tzw. d,odatki: ,drożdże lpirvne such€ 10 g, tran
1 g i siemię lniane 8 g na sztu[<ę. K,onrdyc,ja
i stan zdrowotny zwierząt były dobre.

Przed przvstąpieniem do dośwj,adczenia po-
b,rano kał od wszystkich zwierząt do badania
pa.razytol,ogicznego 1). U wszystkich lisów w ka-
le stwjeł:dzono znaczną iiośćjaj nicieni Toxaca-
Ta lanis, Uncinari,a sterlocephaio i w mniejszym
stopniu Trichurł,s uulpis i AngcElostomu cani,-
nun,L,

Jako środka przeciwrobaczego użyto adipi-
nianu p,iper_azyny oraz fosfo,ranu plperazvny.

Zwierzęte podzielono na dwie grupy po 24
sztuk.

W I grupie 5 lisów srebrzystych i 5 piesaków,
otrzymywało lł karmie po 0,5 g adipinianiu pi-
pelazyny dziennie w ciągu 10 dni, a pozostałe
5 lisów sre,brzy,sty,ch i 5 presakórvpo 0,11 g fo,sfo-
ranu piperazyny, także rv ciągu kolejnych 10
dni.

Zwierzętorn II grupy, ti. 5 lisoln ,sreblzystym
i 5 piesakom zadano po 1,5 g dziennie adipi-
nianu piperazyny w ciągu 10 dni a 5 li-.om sre-
brzystym i 5 ,p,iesakc,m po 1,5 g fosforanu pipe-
razyny w ciągu 10 dni.

W obrr grupach pozostawiono po dwa 1isy
kontrolne, które nie otrzymywały żadnego pre-
paratu pfrobaczego.

Obiawy kli'niczne
U zwierząt, którym p,odawan,o w ciągu 10 dni

po 0,5 g adipinianu lub fosforanu piperazyny
obserwowano tylko nieznaczne objawy, np. u
dwu piesaków (którym podawano adipinian pi-

1) Badania parazytologiczne Wykonano w I<atedrze Pa-
razytologii Wydz. wet, W. S, R. w Lublinie,

Objawy kliniczne, anatomo - i histo-patologiczne u lisow
srebrzystych i piesakow po doświadczalnym i leczniczym

stosowaniu adipinianu i {os{oranu piperazyny
z Katedr' Anatomii Patologicznej 

Hii";#j';,Tr"*u?, 
* Lublinie,

perazyny) r,l,ystąpiła utrata łaknienia, zwłasz,
cźa \^r ciągu ostatnich dwu dni, zmniejszony
apetyt a u niektórych zrnrierząt w5lmioty.

Wyraźniejsze objawy obserwowano u zwie-
rzat z grupy drugiej (otrzymywały one po 1,5
adilp,inianu hł,b fosforanu piperazvny). W ciągu
pi,e,lu,sz;lch dni lisy zachowvwały się no,rmalnie,
dopiero w drugiej połowie kuracii, a więc od 6
do 10 dnia stawał;l się nieco apatyczne (w szcze-
gólności piesaki), apeiyt zmniejszył się (zjadały
tyiko 1/3 podanei ka,rmy), łaknienie stale ma-
Iało. ruchv starł,ały się niezborne, 1isy bvły
bardziej płochiir.ve niż zwykle a prócz tego u
większości zwlerząt ulystępowała d.uszność. Ob-
jawy te si]niej zaznaczol)e były u zwierząt,
któr;,p podarvano adipinian piperaz),ny nlż
u tych, które dostawał5r fosforan piperazyny,

Po ukończonym doświadczeniu p,obranv po-
nownie kał poddano badal-riu pa,razytolc,giczne-
mu. U v,/szystkich zwierzal., którym ;ocda-,łzano
wymienione pr€lparaty, zarówno w pierwsz,ej
iak i w drugi,ej gru.pie, rlie stvzierdz,o]1,o paso-
żytów, ani t,eż jaj nicieni To:raco.ria co?łis, nat|o-
miast czqściorvo utrz;.mylyąła się inwazia Uncź,
naria stenacephal,a, a \N szcze\góln,ości 'j'T źchuris
uulpis i Anycylostonta ca,ninun,l. U zwterząt k,on-
trolnvch zarobaczenie utrzvmywało się na po-
ziomie s twierd z,on ym pr ze d d zi e,si qc i,om r dnia,m,i.

Po uboiu zwietząt zwło]<i ich p,gdąi,lo dot]<ład-
nemu badaniu sekcyjnemu i l,1istopatologicz-
nemu.

Zmiany anatomopato1o g).ezne
U wszystkich zwierząt grupy I, sekcyjnie

stwierdzono: znaczne przekrwienie płuc (w 4
przypadkach drobne wybroczyny podopłucno-
we), przel<rł.lieliie w-ątroby, w nerkąch nielicz-
ne, drobne q,yirroczyny podtorebkowe i znacz-
ne przekrwienie miązszu nerkołvego, Ponadto
u niektórych lisów obsert,rowano drobne wy-
broczyny w trzustce, a niekiedy pod torebką
śledziony,

W grupie drugiej, w szczególności u lisów,
którym podarvano adipinian piperazyny stwier-
dzono we wszystkich przypadkach pod opłucną
płucną liczne drobne wybroczyny, bardzo zna-
czne przekrwienie wszystkich płaiów płucnych,
a w szczegÓInoŚci pła',Ólv podstal",,owych. prze-
krwienie lvątroby, oraz droŁlne, szare ogniska
r,ve wszvstkich płatach 11.ąl.robolvych, które by-
ły dobrze widoczne, nie tvlko pocl torebką lecz
i na całej powierzchni przekroiu,'a prócz tego
znaczny zastói żółci w wątrobie. U wszystl<ich
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lisów tej grupy strł,ierd.zono takze przekrwie-
nie i zwyroCnlenie miązszolve nerek, droblre
wybroczyny w miedniczkach nerkorvych oraz
p,od,obne zmian;, w śledzioni,e. Wreszclcl u zt,vie-
rząt tych obsei,wowano ostry stan zalraliiy bło-
ny śluzowej zoładka i ,|elit cienkich (u czterech
piesaków nawet krvrotoczny stan zapalny ielit
cienkich i ielita ślepego), grudki chłonne ieli-
towe i lvęzły chłonlre krezkowe były powięk-
szone ,obrzękłe, z przekroju q"ypływała obficie
krer,v. Trzustka we rvsz\lstkich przvpadkach
bvła pokryta licznymi -"vybroczynami.

Badania par,a.zytologiczne wszystkich 1isów
obu grup doświadczalnvch dałv wynik nega-
tywny tzn. nie, strvierdzonc ani eż doj-
rza.łyc}: nicieni TotacaTa cttnźs, obecne
bvłv w niel.rielkiej liczhie inn ie ni-
cieni oraz tasiemce.

Badania mikroskopowe
W pr,eparatach barwionvch hematoksvlina i

nych i małvch oskrzel,ików.

mórkowe.
U zwięrząt, które otrzyrnały po 1,5 g adipinia-

nu pipierazyny strvierdzono y7 qlątrobie znacz-
ne zwyrodnienie miąższowe, rv rvielu przypad-
kach protoplazme, posiadała wvgląd pia.nkowa-
ty z dobrz.e zachcwanymi iądremi komórkowy-
mi, prócz tego w większości przypadków
(ok. 600/o) spotykało się drobne _ogniska mar-
twjcowe, w jednvm przvpadku natomj ast roz-
s,iane skupiska komórek limfcc5,tarqrvch. Sub-
stancja korowa nerek iest znacznie przekrwio-
na, a w miejscu przeiścia je j w rłlarstwq rdzen-
ną obecne są liczne, gl,łoiazdkovratego ksztełtu
wynaczynienia. Niezależnie od tegc vz wa.rstwie
korowei dochodz,i u wszvstkich zu,ierząt do
cieżkiego uszkodzenia pod postacią zlvvrodnienia
miąższowego kanalików nerko,wlrch, a częścio-
wo do zwvrodnienia tłtłszczow,ego. w płucach
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ob,ck wysięku surowiczo-komórkowego wystę-
puje takze mrierne przekrwienie, co również ob-
serwuje się w trzu,stce.

U lisów, które otrzvmały p6 1,5 g fosforanu
piperazyny występuie w wątrobie znaczne
przekrwie,nie i przep,ojenlie miąższu b,arwnika-
mi żółcicwymi; stwierdza się tu także zwyrod-
nienie miąż,szowe oraz dość liczne nacieki ko-
mórkow,e okołonaczyniowe zLożonę z limfocy-
tów. W iednvm przvpadku zauważo,no nielicz-
ne ogniska martwicowe. Również jak w po-
przedniej grupie zwlerząt tak i tu w n,erkach
pr ócz orzekrwienia, zwvro,dnienia miąższ,owe,§o
kanalików nerkowych dochodzi często do zwy-
rodnienia tłuszczowego a w substancji rdzennei
spotyka się bardzo l,iczne, drobne, gniazdkowa-

dza się.
U zurietząt kontrolnych żad,nych zmian nie

stwierdzono,
Poza przeprowadzonvm doświadczeniem pod-

dano w ciągu ostatnich dwu la,t odrobaczeniu ok.
7200 szt. lisów srebrzystych, ok. 60 szt. lisów
platynowvch i ponad 1600 szt. piesaków (lisów
niebieskich).

Lisv dorosłe i szczenięta odroba czano dwu-

mu; ran,o następ;nego dnia podawano im nor-
m,a-lną karmę, lecz w nieco zmndejszonej dawce,
z domieszką wvżej wymieł-rionego leku. Gdv lis
nie zjadał swei porcji, kuracię pońtarzano na-
stępnego dnia. Środków przeczyszczaiących nie
stosowano. Leczenie, przeprowadzano trzykrot-
nie, w odstępach trzydniowych. I1Iłode liski
odrobaczano w różnym cz,asie, np. srebrzvste
i platynowe w trzecim i ,szóstvm tvgod:niu żv-
clia, piesaki w 10 dn,iu po ur,odzeniu (doustnie
sa_mą substancią), ą następnie w wieku ok. 4
tygodni, w przeciętnych dawkach 0,1 g na kg
żvrnei wagi,

U odrobaczonych lisów dorosłych i szczeniąt
nie ob,serlvowano objawów świadczącvch o nie-
korzy,stnym działaniu użvtego środka p/roba-
cZego.

Wyniki
1. Adipinian lub fosforan pip,era_zyny stos,o-

wane w dzie,nnej dawce 0,5 g na sztukę w cią-
gr-r kolejnvch 10 dni, nie wvwołvwałv u lrsów
hodowlanych szkodliwych działan ubocznych,
natomiast zastosowane w dawce 1,5 g ną sztukę
w ciągu kolejnvch 10 dni powodowały zmiany
w wątrobie i nerkach pod postaclią zmian
wstecznych (zwvrodnienie miąższ,owe, nacie,cz,e-
nie tłuszczowc i drobne ogniską martwicowe),
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nacieki komórkowe oraz znaczne przekrwienie
tych narządów. Prócz tego byłv one powodem
przekrwie,ni,a płuc, trzustki i śledzio,nv a także
ostrego, a nieraz krwotocznego stanu zapalne-
nego błony śluzowei przewodu pokarmowego,
szcz€gólnie jelit c,ienkich.

2. Adipinian i fosforan pip,era.zvny w dawce
0,1 g na kg żywej wagi lisa srebrzystego lub
niebieskiego (piesaka)- poda,ł,any jedno, dwu-
krotnie a nawet trzykr,otnie, u zw|ierząt doros-
łych jak i młodych (nawet u osesków) n e wy-
wiera niekorzystnego działania.

piśmiennictwo:

Med. Wet. 1957, 4, S. 210,

T. UlynEPcK14

I{JII4HI4t{ECIt t4E, AH ATon,IonAToIIo f l{-
I-IECHI4E u fllCTonAToIofI4t{ECI{I4E
CI4MIITOMbI y CEPEBPI4CTbIX JII4CI4LI

I4 nECuoB I]OCJIE aHCnEPuNIEHTAJIb,
Hofo I4 TEPAIIEBTVIqECI{o|O nPI4x{E-

HtrI]l{FI AAI4T]ATA I,1 ooCoATA
nI4IIEPA3L{14A

CoaepxoHHe

Aerop npoae2 oKcnepHeMeHTonbHoe HccreAoBoHHe To'

KcH9ecKoro BIAAH!ĄA oAHnoTo oHcQoro nHnepo3HHo Ho

oproHH3Mbl 48 cepeóplcrulx n rolyóHx nhcHrł (necuos)

npHMeHm rlloBHblM o6posorvl oHoToMonoTonorł9ecKoe
BcKp blTHe.

XHaorxHe óulln poaAeleHH Ho 2 rpynnlr. lrpynno
noryt{o.,lo B nHułe 10 axei e)KeAHeBHo no 0,5 r cooTBeT,

cTByloułero npenopoTo, o l! no 'l ,5 r, YcrogoBrieHo, qTo

oAHnoT HnH QocooT nHnepo3HHo npHMeHreMble exeAHe-
Erro 'l 0 Aneń no 0,5 r ne Bbl3blBo|oT y ĄAcA\ noóoqlulx
BpeAHblx noc,,eAcrsHi, Ho B Tex'"a" yano"n"* nph Ao3ł-

;T:i 
"H 

] j ; J.. "il T,J,[ "[i,i::;:i, ff :H ::1, i,::
reHePoqHr, xHpoBo9 HHQHIbTpoLlH, H MoneHbKhe HeKpo-
THrecKHe o.{orH), KreToqHble hHOHrbTpoTbl n óoluu.log
r}4nepeMH, 3THx oproHoB. YcroxosrleHo Toxe rHnepeMnp

IerKHx, noAxeny4ot|Hoil x<e,negsl H cere3eHKH, o ToKxe
ocTpoe, ltrofi pos reMopporhqecKoe, BocnoreHue cnń3r-
croń o6oloqxx nrłu4eeopHTe.rlbHoro Tpol<To, o ocoóexxo
ToHKhx KHuJeK.

Kpovle roro B TeleHhe nocreAHhx 2 ler no4eepNeHo
AererbMllHTł|3olłH1,1 oKoro 120O cepe6prłcrtlx l ó0 nlortł,
HoeHx .nHcHlł o ToKxe ox 1400 necqoB, npHMeHig oAHnoT

nhnepo3HHo B Ao3HpoBKe 0,1 /r<r x.e,, AByxKpoTHo c Tpe-

xAHeBHblMH HHTepBonoMH. Bspoclute nHcHllbl H hx Mero,
4ex 6slll AerenbMHHTH3HpoBoHbl 2 poso e ro4. Hnroxnx
BpeAHblx nocle4crełfi He ycToHoBneHo.

TADEUSZ SZUPERSKI

CLINICAL SYMPTOMS, ANATOMICAL
AND HISTOPATHOLOGICAL LESIONS IN
SILVER AND BLUE FOXES FOLLOWING

EXPERIMENTAL AND THERAPEUTIC
ADMINISTRATION OF ADIPATE AND

PHOSPHATE OF PIPERAZI}.TE

Summary
Experiments were conducted to prove the toxic

effect of some salts of piperazirre (adipate and phos-
phate) on the organism of silver and blue foxes, The
data ere base mainly on postmortem findings and
histopathological examinations. The experiments we-
re conducted on 48 animals arranged in 2 groups. The
first group received in their food 0,5 g per head of
the named preparates in the course of 10 days, The
second group received 1,5 g per head of either adi-
pate or phosphate of piperazine also during successive
10 days.

It was found that neither adipate nor phosphate of
piperazine administered daily in a dose of 0,5 g per
head in the course of 10 successive days cauŚed any
harmful effect in the breeding foxes. The same pre-
parates administered in 1,5 g dose per hedd in the
course of 10 days cused degenerative lesions in the
liver and kidneys (cloudy swelling, fatty infiltration
and small necrotic foci), cellular infiltrations and
considerable congestion of those organs. The prepara-
tes excerted als,o influence on other organs causin§
hyperaemia of lungs, pancreas and spleen and acute,
sometimes haemorrhagic inflammation of the mucous
membrane of the alimentary tract, particularly that
of the small intestine.

Adipate of piperazine was used as an anthelminthic
in a dose of 0,1 g per 1 kg of body weight on 2660
breeding foxes. The treatment lvas repeated after an
interval of 3 rł,eeks. No harmful eflect was observed
in the treated animals.
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