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Skuteczne przeciwpasozytnicze dzialanie
zwigzkéw piperazyny u zwierzat laboratoryj-
nych ,jak réwniez u zwierzat uzytkowych, sklo-
nity mnie do przeprowadzenia badan, majgcych
na celu wykazanie ewentualnego toksycznego
wplywu soli piperazyny na organizm liséw sreb-
rzystych i niebieskich (piesakéw), w oparciu
przede wszystkim o badania sekcyjne i histopa-
tologiczne.

Do doswiadczenia uzyto 24 szt. liséw srebrzy-
stych i 24 szt. piesakéw w wieku ok. 7 miesie-
cy. Przecietna waga zwierzecia wynosila okoto
O kg., pod wzgledem ptci przewazaly samce (ok.
80%v). Zwierzeta otrzymywaty dziennie po 500
g. karmy na sztuke, w sklad ktérej wchodzity:
pasze miesne 50%, pasze zbozowe 30%, wa-
rzywa i owoce 10%, mleka pelne 10% oraz
tzw. dodatki: drozdze piwne suche 10 g, tran
1 g i siemie Iniane 8 g mna sztuke. Kondycja
i stan zdrowoiny zwierzat byty dobre.

Przed przystapieniem do do$wiadczenia po-
brano kal od wszystkich zwierzat do badania
parazytologicznego ). U wszystkich lisow w ka-
le stwierdzono znaczng ilo$¢jaj micieni Toxaca-
ra canis, Uncinaria stenocephala i w mniejszym
stopniu Trichuris vulpis 1 Anycylostoma cani-
num.

Jako s$rodka przeciwrobaczego uzyto adipi-
nianu piperazyny oraz fosforanu piperazyny.

Zwierzeta podzielono na dwie grupy po 24
sztuk.

W I grupie 5 liséw srebrzystych i 5 piesakow,
otrzymywalto w karmie po 0,5 g adipinianiu pi-
perazyny dziennie w ciagu 10 dni, a pozostate
5 lisow srebrzystych i 5 piesakéw po 0,5 g fosfo-
ranu piperazyny, takze w ciggu kolejnych 10
dni.

Zwierzetom II grupy, tj. 5 lisoin srebrzystym
i b piesakom zadano po 1,5 g dziennie adipi-
nianu piperazyny w ciggu 10 dni a 5 lisom sre-
brzystym i 5 piesakom po 1,5 g fosforanu pipe-
razyny w ciggu 10 dni.

W obu grupach pozostawiono po dwa lisy
kontrolne, ktére nie otrzymywaly Zadnego pre-
paratu p/robaczego.

Objawy kliniczne
U zwierzat, ktérym podawano w ciggu 10 dni
po 0,5 g adipinianu lub fosforanu piperazyny
obserwowano tylko nieznaczne objawy, np. u
dwu piesakow (ktérym podawano adipinian pi-

1) Badania parazytologiczne wykonano w Katedrze Pa-
razytologii Wydz. Wet., W.S.R. w Lublinie.

perazyny) wystgpita utrata taknienia, zwlasz-
cza w ciagu ostatnich dwu dni, zmniejszony
apetyt a u nieklérych zwierzat wymioty.

Wyrazniejsze objawy cbserwowano u zwie-
rzat z grupy drugiej (otrzymywaly one po 1.5
adipinianu lub fosforanu piperazyny). W ciggu
pierwszych dni lisy zachowywatly sie normalnie,
dopiero w drugiej potowie kuracji, a wiec od 6
do 10 dnia stawaly sie nieco apatyczne (w szcze-
gélnoéei piesaki), apetyt zmniejszyt sie (zjadaty
tylko 1/3 podanej karmy), taknienie stale ma-
lalo, ruchy stawaly sie niezborne, lisy byty
bardziej plochliwe niz zwykle a précz tego u
wiekszosci zwierzat wystepowata duszno$é. Ob-
jawy te silniej zaznaczone byly u zwierzat,
ktérym podawano adipinian piperazyny niz
u tych, ktére dostawaly fosforan piperazyny.

Po ukonczonym doswiadczeniu pobrany po-
nownie kat poddano badaniu parazytolcgiczne-
mu. U wszystkich zwierzal, ktérym pcdawano
wymienione preparaty, zeréwno w pierwsze]
jak 1 w drugiej grupie, nrie stwierdzeno paso-
zytoéw, ani tez jaj nicieni Toxacaria canis, nato-
miast czesciowo utrzymywala sie inwazja Unci-
naria stenccephala, a w szczegdlnoscl I'richuris
vulpis i Anycylostoma caninum. U zwierzat kon-
trolnych zarobaczenie utrzymywalo sie ma po-
ziomie stwierdzonym przed dziesiecioma dniami.

Po uboju zwierzgt zwloki ich pedano doklad-
nemu badaniu sekcyjnemu i histopatologicz-
nemu.

Zmiany anatomopatologiczne

U wszystkich zwierzat grupy I, sekcyjnie
stwierdzono: znaczne przekrwienie pluc (w 4
przypadkach drobne wybroczyny podoplucno-
we), przekrwienie watroby, w nerkach nielicz-
ne, drobne wybroczyny podtorebkowe i znacz-
ne przekrwienie miazszu nerkowego. Ponadto
u niektérych lisow obserwowano drobne wy-
broczyny w trzustce, a niekiedy pod torebka
$ledziony.

W grupie drugiej, w szczegolnosci u lisow,
ktérym podawano adipinian piperazyny stwier-
dzono we wszystkich przypadkach pod oplucna
plucna liczne drobne wybroczyny, bardzo zna-
czne przekrwienie wszystkich platéw ptucnych,
a w szczegolnoscei piatéw podstawowych. prze-
krwienie watroby, oraz drobne, szare ogniska
we wszystkich platach watrobowych, ktére by-
1y dobrze widoczne, nie tylko pod torebka lecz
i na calej powierzchni przekroju, a précz tego
znaczny zasto] zétei w watrobie. U wszystkich
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lisow tej grupy stwierdzono takze przekrwie-
nie i zwyrodnienie migzszowe nerek, drobne
wybroczyny w miedniczkach nerkowych oraz
podobne zmiany w §ledzionie. Wreszcie u zwie-
rzat tych obserwowano ostry stan zapalny blo-
ny Sluzowe] zotadka i jelit cienkich (u czterech
piesakéw nawet krwotoczny stan zapalny jelit
cienkich i jelita ¢lepego), grudki chlonne jeli-
towe i wezly chlonne krezkowe byly powigk-
szone ,obrzekle, z przekroju wypltywala obficie
krew. Trzustka we wszystkich przypadkach
byla pokryta licznymi wybroczynami.

Badania parazytologiczne wszystkich lisow
obu grup doéwiadczalnych dalv wynik mnega-
tywny tzn. nie stwierdzono ani jaj ani tez doj-
rzatych nicieni Toxacara canis, jedvnie obecne
byly w niewielkiej liczbie inne wrodzaje mni-
cieni oraz tasiemce.

Badania mikroskopowe

W preparatach barwionych hematoksylina i
eozyng, sporzadzonych z narzadéw wewne-
trznych zwierzat Jktérym podawano po 05 g
adipinianu piperazyny stwierdza sie: w watro-
bie skagpe nacieki okolonaczyniowe, zlozone
przewaznie z komérek limfocytarnych a czes-
ciowo z elementéow limfocytopodobnych, w ner-
kach znaczne przekrwienie w warstwie rdzen-
nej oraz zwyrodnienie migzszowe niektorych ka-
nalikéw nerkowvch, w plucach przekrwienie,
gléwnie w okolicy czeSci brzeznych poszezegol-
nych platéw i podobnie jak w watrobie skape
nacieki komérkowe wokél naczyn krwionos-
nych i matych oskrzelikow.

U liséw, ktérym podawano po 0,5 g fosforanu
piperazyny zmian histologicznych w watrobie
nie stwierdzono, w nerkach obserwowano Zwy-
rodnienie miazszowe tylko nielicznveh kanali-
kéw, znaczne przekrwienie zaréwno warstwy
korowej jak i rdzennej a dookola klebkow Mal-
pigiego limfocytarne nacieki (te ostalnie zmiany
wystapily tylko u dwu liséw), w plucach ohok
przekrwienia réwniez wystepowaly nieliczne,
okolonaczyniowe i okolooskrzelowe nacieki ko-
morkowe.

U zwierzat, ktore otrzymalty po 1,5 g adipinia-
nu pipierazyny stwierdzono w watrobie znacz-
ne zwyrodnienie migzszowe, w wielu przypad-
kach protoplazma posiadala wyglad piankowa-
ty z dobrze zachowanymi jadrami komoérkowy-
mi, procz tego w wiekszosci przypadkéw
(ok. 60%) spotykalo sie drobne ogniska mar-
twicowe, w jednym przypadku natomiast roz-
siane skupiska komoérek limfocytarnych. Sub-
stancja korowa nerek jest znacznie przekrwio-
na, a w miejscu przejécia jej w warstwe rdzen-
ng obecne sa liczne, gwiazdkowatego ksztaltu
wynaczynienia. Niezaleznie od tego w warstwie
korowej dochodzi u wszystkich zwierzat do
ciezkiego uszkodzenia pod postacia zwyrodnienia
migzszowego kanalikéw nerkowych, a czeScio-
wo do zwyrodnienia tluszczowego. W plucach
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obok wysieku surowiczo-komérkowego wyste-
puje takze mierne przekrwienie, co réowniez ob-
serwuje sie w trzustce.

U lisow, ktore otrzymaly po 1,5 g fosforanu
piperazyny wystepuje w watrobie znaczne
przekrwienie i przepojenie migzszu barwnika-
mi zélciowymi; stwierdza sie tu takze zwyrod-
nienie migzszowe oraz doé¢ liczne nacieki ko-
moérkowe okolonaczyniowe zlozone z limfocy-
téw. W jednym przypadku zauwazono nielicz-
ne ogniska martwicowe. Réwniez jak w po-
przedniej grupie zwierzat tak i tu w nerkach
précz przekrwienia, zwyrodnienia migzszowego
kanalikéw nerkowych dochodzi czesto do zwy-
rodnienia tluszczowego a w substancji rdzennej
spotyka sie bardzo liczne, drobne, gniazdkowa-
tego ksztaltu wynaczynienia. W plucach zauwa-
7a sie znaczne przekrwienie 1 wysiek surowi-
czo-komérkowy a takie nieznaczne nacieki
komérkowe okolonaczyniowe. W pozostatych
narzadach zmian histopatologicznych nie stwier-
dza sie.

U zwierzat kontrolnych zadnych zmian nie
stwierdzono.

Poza przeprowadzonym do$wiadczeniem pod-
dano w ciagu ostatnich dwu lat odrobaczeniu ok.
1200 szt. lisow srebrzystych, ok. 60 szt. liséw
platynowych i ponad 1600 szt. piesakéw (liséw
niebieskich).

Lisy doroste i szczenieta odrobaczano dwu-
qutnie w ciggu roku, tj. jesienia przed kopu-
lacjg oraz na wiosne po wykotach, uzywajac
adlplman'u piperazyny w dawce 0,1 g na kg zy-
wej wagi lisa, W dniu poprzedzajacym zabieg
zwierzeta wieczorem mnie otrzymywaly pokar-
mu; rano nastepnego dnia podawano im nor-
malng karme, lecz w nieco zmniejszonej dawece,
z domieszky wyzej wymienionego leku. Gdy lis
nie zjadal swej porcji, kuracje powtarzano na-
stepnego dnia. Srodkéw przeczyszcezajacych nie
stosowano. Leczenie przeprowadzano trzykrot-
nie, w odstepach trzydniowych. Mlode liski
odrobaczano w réznym czasie, np. srebrzyste
i platynowe w trzecim i szoéstvm tygodmiu zy-
cia, plesaki w 10 dniu po urodzeniu (doustnie
samg substancja), a nastepnie w wieku ok. 4
tygodni, w przecietnych dawkach 0,1 g na kg
zywej wagi.

U odrobaczonych liséw dorostych i szczeniat
nie obserwowano objawdéw $wiadezgeych o nie-
korzystnym dzialaniu uzytego s$rodka p/roba-
czego.

Wyniki

1. Adipinian lub fosforan piperazyny stoso-
wane w dziennej dawce 0,5 g na sztuke w cia-
gu kolejnych 10 dni, nie wywolywaly u lisow
hodowlanych szkodliwych dziatan ubocznych,
natomiast zastosowane w dawce 1,5 g na sztuke
w ciggu kolejnych 10 dni powodowaly zmiany
w watrobie i nerkach pod postaciag zmian
wstecznych (zwyrodnienie miazszowe, naciecze-
nie tluszczowe i drobne ognisks martwicowe),
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nacieki komoérkowe oraz znaczne przekrwienie
tych narzadow. Précz tego byly one powodem
przekrwienia pluc, trzustki i Sledziony a takze
ostrego, a nieraz krwotocznego stanu zapalne-
nego blony S$luzowej przewodu pokarmowego,
szczegblnie jelit cienkich.

2. Adipinian i fosforan piperazyny w dawce
0,1 g na kg zywej wagi lisa srebrzystego lub
niebieskiego (piesaka)- podawany jedno, dwu-
krotnie a nawet trzykrotnie, u zwierzat doros-
lych jak i mtodych (nawet u oseskow) nie wy-
wiera niekorzystnego dziatania.
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T. LWYMEPCKH

KIMHNYECKUE, AHATOMOIIATOJIOI'U-
YECKME U TUCTOIATOJIOTUYECKUE
CUMIITOMBI ¥V CEPEBPUCTBIX JIMCULI
U TNECIOB IMOCHE 3KCIEPUMEHTAJIbL-
HOTI'O 1 TEPAIIEBTUUECKOI'O ITPUME-
HEHUS ADUITATA 11 ®OCPATA
[MUITEPA3SINA

ConepxaHnne

ABTOp npoBe;s IKCMEPHEMEHTANLHOE MCCAeAOBaHWE TO”
KCHYECKOro BAMAHWA QAWNATG GUCHATE MHNEPO3MHA HA
opronuamu 48 cepebpuctex M rony6eix aMCHL (necuos)

NPUMEHssa  rMaBHM o6pa3oM QGHATOMORATONOrMYECKoe
BCKpbLITHE.
XusotHoie 6uinv paaaeneHs Ha 2 rpynnu. | rpynna

nonyyana B nuuwe 10 greit exeanesno no 0,5 r coorrer-
creylowero npenapata, a Il no 1,5 r. Ycranosneno, uto
QAMNaT WAKM GOCHAT NMNEPA3UHO NPHUMEHAEMEIE €XEAHE-
sHo 10 gHelt mo 0,5 r He ebi3biBAOT Y AMCHL NOBOYHBIX
BpeaHLX MOCNeacTBUN, HO B TeX ke ycnosusx npn po3n-
poeke no 1,5 r y >XHBOTHHIX NOSBAAIOTCA AECTPYKTHUBHLHIE
M3MEHEHHS B NeYeHW W B noukax (napeHXHMMaTo3Has ne-
reHepauus, XMPOBAS MHGUALTPAUMS H MANEHbKME HEKPO-
THYECKHWE 04arM), KNETOoUHbe HHbMALTpaTbl M Gonbwas
rMnepemMMus 3TMX OpraHos. YCTAHOBAEHO TOXKE FHNEPEMHIO

M ceneaeHkH, a TOKXKe
ocTpoe, MHOW pa3 remopporM4eCcKoe, BOCMNANEHHE CAH3U-
CTol 060N0YKM NUWLEBAPHUTENEHOrO TPakTa, a 0cobeHHo
TOHKMX KWLIEK.

JNIerkux, I'IOJJ,)KGHYAOHHOI‘& Heneslsl

Kpome Tt0ro B Teyenne nocnepHux 2 neTt mMoABEP>KEHO
aerensmHaTH3aumuu oxono 1200 cepebpucteix u 60 nnatu-
Hoewbx nucuy, a takxe ox 1400 necuos, npumeHsas aaunar
nunepasnHa B aosupoeke 0,1-/kr x.B., AByxKpaTHO C Tpe-
XAHEBHBIMM WHTepsanamu. Bapocnme nucuub M ux meno-
aexk 6baW AerensmMHTM3WpOoBaHs 2 pasa B roa. Hukakmx

BPE€AHbIX NOCNEACTBUH HE YCTAQHOBJIEHO.

TADEUSZ SZUPERSKI

CLINICAL SYMPTOMS, ANATOMICAL
AND HISTOPATHOLOGICAL LESIONS IN
SILVER AND BLUE FOXES FOLLOWING

EXPERIMENTAL AND THERAPEUTIC

ADMINISTRATION OF ADIPATE AND

PHOSPHATE OF PIPERAZINE

Summary

Experiments were conducted to prove the toxic
effect of some salts of piperazine (adipate and phos-
phate) on the organism of silver and blue foxes. The
data ere base mainly on postmortem findings and
histopathological examinations. The experiments we-
re conducted on 48 animals arranged in 2 groups. The
first group received in their food 0,5 g per head of
the named preparates in the course of 10 days. The
second group received 1,5 g per head of either adi-
pate or phosphate of piperazine also during successive
10 days.

It was found that neither adipate nor phosphate of
piperazine administered daily in a dose of 0,5 g per
head in the course of 10 successive days cau'sed__any
harmful effect in the breeding foxes. The same pre-
parates administered in 1,5 g dose per head in the
course of 10 days cused degenerative lesions in the
liver and kidneys (cloudy swelling, fatty infiltration
and small necrotic foci), cellular infiltrations and
considerable congestion of those organs. The prepara-
tes excerted also influence on other organs causing
hyperaemia of lungs, pancreas and spleen and acute,
sometimes haemorrhagic inflammation of the mucous
membrane of the alimentary tract, particularly that
of the small intestine.

Adipate of piperazine was used as an anthelminthic
in a dose of 0,1 g per 1 kg of body weight on 2660
breeding foxes. The treatment was repecated after an
interval of 3 weeks. No harmful effect was observed
in the treated animals.
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