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Przed wyznaczonym terminem pracownicy sprze-
dali 4 krowy, pozostale zakupit w wyznaczonym
terminie Zaklad po cenach okreélonych przez przed-
stawiciela COZH. Krowy te, przewaznie wysoko-
cielne umieszczono na folwarku w jednym z gospo-
darstw Zespolu Grodziec, skad po wycieleniu kie-
rewane byly na ubdj.

Obora, w ktérej przebywaly krowy pracownikéw
poddana zostata gruntownej dezynfekeji, po ktérym
to zabiegu zaczeto sprowadza¢ nowo zakupione krowy.

Wyszukanie kréw wolnych od gruzlicy nie mapo-
tykato na zasadnicze trudno$ci. Wymiany poglowia
dckonano w ustalonym czasie 1 miesigca, co bylo
mozliwe dzieki temu, Ze Zaklad zakupil krowy od
pracownikéw w ciggu jednego dnia, dajgc im goidéw-
ke na zakupienie uprzednio wybranveh kroéw.

Pragne podkres$li¢, ze zardéwno Zaklad, jak i pra-
cownicy przy wymianie nie ponie§li strat finanso-
wych a korzy$ci jekie ta droga osiggnigto nie wy-
magaja komentarzy.
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Zagadnienie wytwarzania przez paleczki =z
grupy Salmonella toksyn w miesie i produk-
tach miesnych jest bardzo rézre z punktu wi-
dzenia naukowego jak rowniez praktycznego,
dotyczacego oceny sanitarnc-weterynaryjnej
Srodkow spozywecezych zakazonych tymi drobno-
ustrojami.

Zdolnos¢ bakterii grupy Salmonella do two-
rzenia cieplostalych toksyn stwierdzit Gdrtner
(32) w 1888 r. u paleczek wyoscbnionych w przy-
padku masowego zatrucia p-karmowego w Fran-
kenhausen. Wprowadzit cn zwierzetom doswiad-
czalnym pozajelitowo i doustnie ogrzane do
temperatury -+ 100 i + 120°C hodowle bulio-
nowe paleczek i1 obserwowal padniecia zwie-
rzat w ciggu 12—24 godzin wéréd objawdw
ze strony przewodu pokarmowego i systemu
nerwowego. Zakazal tez tymi pateczkami mie-
so 1 po zagotowaniu wyciag miesa wprowadzatl
Swinkom morskim 1 krélikom parenteralnie i
doustnie uzyskujgc identyczne wyniki, jak
przy podawaniu ogrzanej hodowli bulionowej.
Jednak juz nastepnego roku (1889), analizujgc
wspbinie z Johnem przypadek masowego za-
trucia ludzi po spozyciu miesa wolowego
w miejscowosci Cotta (zachorowato 136 oséb
z czego 4 zmarlo) nie udato sie Gidrtnerowi
potwierdzié wynikéw poprzednich. Migso z kto-
rego wyhodowano salmonele (pateczki Gir-
tnera) identyczne jak w Frankenhausen, oka-
zalo sie po gotowaniu lub pieczeniu przy skar-
mianin zwierzat doswiadczalnych nieszkodli-
we. Niemniej na podstawie przypadkéw w
Frankenhausen przyjeto jako fakt udowodnio-
ny zdolno$é tworzenia przez paleczki Salmo-
nelle toksyny cieplostatej, — ktorej doustne
wprowadzenie mialo powodowa¢ ,,zatrucie po-
karmowe”.

Zagadnienie struktury chemicznej te] toksy-
ny nie bylo jeszcze poddowczas, ani dlugo po-

¥y Praca referowana na I Sesji Naukowe] Komitetu Nauk
Weterynaryjnych PAN po$§wieconej salmonelozom zwlerzat.
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tem przedmiotem badan. Byl to okres, kiedy
uczeni nastawieni byli na uzyskiwanie raczej
surowic leczniczych 1 anatoksyn. Uzyskane
przez réznych autoréw toksyny bakteryjne
réznily sie znacznie swymi wlasnodciami fi-
zycznymi, toksycznymi i antygenowymi, a po-
niewaz — zgodnie z dwczesnymi pogladami —
antygenem mogla by¢ jedynie substancja o cha-
rakterze bialkowym, przeto endcicksyny patle-
czek z gruny durowo-rzekomo durowej uznano
za bistka. Dopierc gdy w 1923 r. udato sie ame-
rykanskim uczonym Heidelbergerowi i Averye-
mu (14) wykazaé, ze substancja uzyskana
z hodowli dwoinek zapalenia ptuc jest wielo-
cukrem i ze w dodatku ten wielocukier sta-
nowi o zjadliwosci bakterii, zaczeto szerzej
interesowaé¢ sie chemig toksyn bakteryinvch,
w tym takze pateczek z grupy durowo-rzeko-
mo durowej. Juz krétko potem Furth i Land-
tsteiner (12) (1928) oraz White (26) wykazali
wielocukrowy charakter tej foksyny. Do dnia
dzisiejszego jednak poglady na chemie toksyn
pateczek z grupy Salmonella nie sg ustalone,
a w badaniach nad rozwiazaniem tego proble-
mu odnotowaé mozna takze duzy wktad pol-
skich uczonych. Przez dlugi czas przyimowa-
no, zgodnie z badaniami Boivina, Mesrobeanu
(6), Raistricka i Topleya (21), Zablockiego
i Morzyckiego (30), oraz Mikulaszka i Ratom-
skiego (19), ze endotoksyny salmoneli stanowig
kompleksy wieloecukrowo-lipoidowe.  Ostatnio
jednak Morgan i Freeman wykazali, ze sklad
endotoksyny jest o wiele bardziej zlozony i ze
oprécz specyficznego wielocukru i lipoidéw za-
wiera on takze polipetydy.

Mimo, ze endotoksyny byly przez poszczegdl-
nych autoréw otrzymywane réinymi metoda-
mi, to jednak musi sie rzuci¢ w oczy bardzo
zblizona iloSciowo dawka $miertelna dla my-
szy bialej, wynoszaca wedlug wszystkich auto-
row okoto 0,3 mg.
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Przez konieczne w tym referacie uproszeze-
nie oméwiono ogélnie endotoksyny salmonel,
nie podajac jakimi tvoami operowano w po-
szezegblnych do$wiadczeniach. Sadze Ze moz-
na to vuvczvni¢ ze wzgledu na stwierdzony
przez Delafielda (9), a potwierdzony przez
Boivina 1 Delanava fakt jednakowego, nieza-
leznie od gatunku drobnoustroju, farmakody-
namicznego dzialania endotoksyn pateczek
gramo-ujemnych.

Poglady na enteralng i parenteralng aktyw-
nos¢ toksyn paleczek z grupy Salmonella sg
podzielone, Za toksycznym dzialaniem jadéw
przy ich doustnym podaniu przemawia wyzej
juz wspomniana praca Gdrtnera. Gdy jednak
szuka sie prac do§wiadczalnych. ktére potwier-
dzalyby wyniki doswiadczen Girtnera, to nie-
wiele ich mozna zacvtowaé. Do podobnych
wynikéw doszedl Fajbiszenko (11) w do$wiad-
czeniach nad toksvcznoscig jadow S. pullorum.
Wedlug Szura (24) Zagajewski miat wywolaé
padniecie kaczat, ktérym doustnie wprowadzit
filtraty S. tyhimurium i S. enteritidis. Jest
to jednak prawdopodobnie pomvlka, bo w cv-
towanej pracy (Paratyf utok) Zagajewski (31)
uzywal wylacznie zywych kultur. Robinson,
Taylor, Branham i Geiger zakazali sztucznie
mieso S. paratyphi B i stwierdzili w nim przy
przechowywaniu w temperaturze pokojowej
obecnos¢ cieplostatej toksvny, a Rozet (22)
uzyskat egzotoksyny w {filtratach S. cholerae
suis. Dobrowski (10) wykazal w trzytygodnio-
wych hodowlach bulionowych S. typhimurium
cievtochwieing egzotoksyne, ktéra u zwierzat
doswiadczalnych powodowala pojawianie sie
swoistej antytoksyny.

Z ekstraktow i filtratéw hodowli otrzvmat
Boivin chemicznie czystg frakcje komérkows
S. typhimurium i S. enteritidis dzialajac na
hodowle kwasem troéjchlorooctowym z naste-
powym wytraceniem alkcholem lub acetonemn,
czystej endrtoksvny, ktbéra vosiada silne wla-
snoéci jadowite. Savage i White (23) przyjmu-
ja istnienie preformowanych w komoérce to-
ksyn S. peratyphi B, uwalniajacych sie dopie-
ro pod drialaniem wyzszej temperatury (-
60 do 100°C). Po wypiciu jednak hodowli S.
paratyphi B. zabitej bez ogrzewania autorzy ci
nie zaobserwowali u siebie zadnych objawow
chorobowych, a po wypiciu tej samej hodowli
zabitej przez gotowanie stwierdzili tylko bodle
glowy. Takze Branham (7) dowodzi srédko-
moérkowego istnienia i preformacji jadéw pa-
leczek grupy Salmonella, nie przesgdzajgc
jednak ich szkodliwosci przy doustnym wpro-
wadzeniu.

Mimo to szkodliwo§é produktéw spozyw-
czych zakazonych pateczkami z grupy Salmo-
nella, nawet po ich dokladnej sterylizacji, nie
ulega zadnej watpliwosci dla ogétu lekarzy. Za-
sada ta usankcjonowana zostala prawnie przez
ustawowe wprowadzenie oceny niezdatnej dla
migsa zakazonego palteczkami z grupy Salmo-

nella, a nawet wtedy ,,... jezeli stwierdzone zo-
stang drobnoustroie wvkazujace w posiewach
tylko ogélne wtlasciwosci zairuwaczy miesa”.
Od przeszlo pél wieku zasada ta nie zostala
skontrolowana (wyjatek stanowi radziecka
ustawa o badaniu zwierzat rzefnvch i mie-
sa z 1951 r)* mimo, ze od jakiego$§ czasu
mnoza sie publikacie wyraznie wskazuiace. ze
wyosobnione z paleczek grupy Salmonella sym-
pleksy wielocukrowo-livoidowe podawane do-
ustnie okazuia sie nieszkodliwe,

Juz w 1927 r. Bahr i Dussegaard (3) prze-
prowadzili badania nad réznvmi typami pa-
teczek z grupy Salmonella {S. enteritidis var
Danvsz. S. tuvhimurium, S. cholerae siis) na
mvszach, szczurach. $winkach morskich, kré-
likach, psach, $winiach 1 malpach Macacus
rhesus. Zwierzetom tym wprowadzali zabite
przez gotowanie kultury i ich filtraty doustnie,
a dla kontroli parenteralnie. Podobnie jak i in-
ni cbserwowali oni toksyczna aktywnosé woroe-
wadzonych kultur przy podawaniu ich paren-
teralnvm, prowadzgcg do padnie¢ zwierzat do-
$wiadczalnyvch. Przy wprowadzeniu doustnym
nawet bardzo duzych dawek zabitych kultur,
zwierzeta pozostawaly przy zyciu.

Dos$wiadezenia prowadzone byly nie tylko
z kulturami pateczek z grupy Salmonella, ale
takze z miesem szezuréw padlych wskutek
posocznicy wywolanej zakazeniem S. typhi-
murium. W licznych dos$wiadczeniach mieso,
przed podaniem go zwierzetom przetrzymywa-
ne bylo jaki§ czas w temperaturze pokojowej,
aby stworzyé warunki do wytworzenia toksyn.
Mieso gotowane, a takze sok miesny filtrowa-
ny, wprowadzane w duzych iloéciach doustnie
swierzetom  doswiadczalnym nie wywotaly
objawéw chorobowych.

W 1929 r. Muratowa (20) wykazala, ze fil-
traty zabitych kultur S. paratyphi B i S. typhi-
murium zabijajgce myszki przy dozylnym wpro-
wadzeniu, nie wywolaly zaburzen w stanie
zdrowia myszek przy wprowadzeniu doustnym.
To samo wykazali Rozet (22), Szur (24) oraz
Bamm i Lebiediewa (4) w odniesieniu do S.
cholerae suis. Bietouskaja (5) podawala ludziom
mieso sztucznie zakazone powyzszymi typami
salmonel po zabiciu ich przez gotowanie, i nie
stwierdzila zaburzen po spozyciu. Na ludziach
przeprowadzali takze dos§wiadczenia z identycz-
nym zreszta wynikiem, Verder i Sutton (27),
uzywajac szczepow S. enteritidis var. Jena,
oraz Dack, Cary i Harmon (8), uzywajac szcze-
péw S. typhimurium i S. enteritidis var. Jena.

Bardzo ciekawy i pouczajgcy jest opisany
przez Baarsa (2) przypadek zatrucia miesnego,
w ktérym przyczyng schorzenia bylo mieso ge-
si, spozyte w stanie wedzonym po powierzchow-
nym przypieczeniu. Mieso tej same] ggsi spo-
zyte w stanie gotowanym nie spowodowalo u

%) Prace referowano przed wprowadzeniem nowell w prze-
pisach polskich.
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ludzi objawéw chorobowych. Z miegsa pieczo-
nego, ktére stalo si¢ przyeczyng zatrucia, wy-
hodowano S. typhimurium. Takze Liitje (18)
opowiada sie za pogladem, zZe tylko produkt
spozywcezy zakazony zywymi pateczkami z gru-
py Salmonella moze wywola¢ ,zatrucie”.

W Polsce Wiza (28) uzyskat wyniki swiad-
czace o nieszkodliwosci toksyn salmonel przy
ich wprowadzeniu doustnym, a nawet przy
wprowadzeniu parenteralnym. Autor ten po-
suwa sie w swych wnioskach tak daleko, ze
proponuje zastgpienie w odniesieniu do salmo-
nel uzywanej dotychczas nazwy ,.endotoksy-
na’ przez ,,endoantygen” (28). Wyniki doswiad-
czen Wizy o nieszkodliwosci endotoksyn pate-
czek z grupy Salmonella, takze po ich zada-
niu parenteralnym, nie sg odosobnione. Juz
w 1907 r. Gldsser (13) wykonal na warchlakach
i kroélikach doswiadczenia nad wprowadzeniem
doustnym, podskérnym i dooptucnowym fil-
tratéw kultur S. suipestifer 1 w zadnym wy-
padku nie stwierdzit zachorowan.

W de$wiadezeniach wlasnych (18) postano-
wione przebadaé aktywnos¢ jadéw  paleczek
Salmonella przy ich doustnym wprowadzeniu.
Postugiwano sie w tym celu jadami uzyskiwa-
nymi réznymj metodami. W tych samych wa-
runkach doswiadczalnych kontrolowano dziata-
nie jadéw chemicznie czystych, wyosobnionych
po rozbiciu i usunieciu komoérek bakteryjnych,
jako tez, lgcznie z komoérkami bakteryjnymi.
Bakterie hodowano, na podlozach sztucznych
(1.5%0 agar) oraz w organizmie zwierzat, u kt6-
rych wywolywaly one swoisty proces chorobo-
wy. Do do$wiadczen uzyto typu S. typhimu-
rium, ktéry jest najczestszg przyczyng zatrué
pokarmowych. Wedlug Azbeljewa (1) ten wta-
$nie tvp spowodowal w ‘Danii w latach 1924—
1940 70%0 masowych zatrué¢ pokarmowych przy
ogblnej liczbie 769, w Niemczech w latach
1928—1933 65% przy ogdlnej ilosci schorzen
119 i 55% Anglii w latach 1923—1938 przy
ogoélne]j ilosci 374 wypadkéw masowych zatruc.

Doswiadczenia przeprowadzono na biatych
myszkach i krélikach.

W jednym z doswiadczen podawano mysz-
kom doustnie i podskérnie toksyny S. typhi-
murium, uzyskiwane metodg Zabtockiego i Mo-
rzyckiego w modyfikacji Mikulaszka i Ratom-
skiego (19) (20-krotnie zamrazanie i odmraza-
nie zawiesiny bakteryjnej z nastepowym sa-
czeniem przez sgczek Seitza i wytragcenie al-
koholem).

W nastepnych doswiadezeniach uzyto tok-
syn uzyskanych metedsg Kobylinej (15), ktéra
polega na splukaniu 24 godz. kultury agars-
we] pltynem fizjologicznym, po czym ogrzewa-
niu w taini wodnej dwukrotnie w odstepach
24 godzinnych przez 1'/: godz. w temp. +65°C.
Nastepnie zawiesine rozbija sie perelkami
szklanymi na elektrycznej wytrzgsarce przez
5 godzin.
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Wreszcie identyczne doswiadczenia wykony-
wano uzywajac 24 godz. hodowli bulionowej,
ktorg poddano gotowaniu przez 30 minuf. We
wszystkich przypadkach jatowos¢ materialu
do$wiadcezalnego byta sprawdzona.

W doswiadezeniach, w ktérych postugiwa-
no sie hodowlg bulionowsg tworzono dwie grupy
zwierzat kontrolnych, z ktérych jednym po-
dawano doustnie, a drugim podskérnie jalowy
bulion, co nie powodowalo u nich zadnych za-
burzen w stanie zdrowia. Nie znajduje wiec
potwierdzenia opisany przez Lewina, Hekkera
i Zgutowq (17) fakt padania myszek wsrdd ob-
jawéw analogicznych do tych, jakie obserwuje
sie po podaniu strychniny, przy parenteralnym
podaniu jalowego bulionu.

Wykazano, ze zwierzeta, ktorym wprowadzo-
no doustnie toksyny uzyskane w sposbb wyzej
opisany, przez okres 10 dni nie wykazywaly
zadnych objawéw chorobowych. Po tym okre-
sie zwierzeta doswiadczalne usypianc i takze
sekcyjnie nie stwierdzono zadnych zmian. Ten
sam material wprowadzany parenteralnie po-
wodowal z reguly $meré¢ zwierzat doswiadczal-
nych po uplywie kilku do kilkunastu godzin.
Zejsécia poprzedzane byly wyraznymi zaburze-
niami w stanie zdrowia. Zaznaczy¢ nalezy, ze
przebieg kliniczny tych zachorowan wyraznie
roznit sie od przebiegu choroby wywolanej
zakazeniem zwierzat zywymi paleczkami S.
typhimurium. Jako najcharakterystyczniejsze
réznice nalezy wymieni¢ okres inkubacji przy
podskérnym wprowadzeniu toksyn byt krotki
i zaburzenie obserwowano juz w kilka minut
po zastrzyku, natomiast pierwsze objawy cho-
robowe przy zakazeniu zywymi bakteriami wy-
stepowaly w 12—48 godz, po zakazeniu. Wa-
hania cieploty wewnetrznej u krélikow, kto-
rym podawano toksyny miescity sie zawsze w
granicach dobowych wahan fizjologicznych, na-
tomiast u krolikow zakazanych obserwowano
gorgczkowy przebieg. Smieré¢ przy podskérnym
wprowadzeniu toksyn wystepowata, jak zazna-
czylem, po kilku do kilkunastu godzinach, przy
zakazeniach zywymi paleczkami S. typhimu-
rium choroba przeciggala sig¢ kilka dni.

W kazdym przypadku po zakazeniu zwierzat
zywymi palteczkami S. typhimurium z narzg-
dow wewnetrznych zwierzat paditych wyhodo-
wano te bakterie. W zadnym przypadku nie
udato sie to po wprowadzeniu toksyn.

Stosunek dawek toksyn podawanych pod-
skornie do podawanych dousinie wynosil jak
1:2, przy czym podskérnie toksyny podawano
jednorazowo, w ilosci 0,5 a doustnie w ciggu
10 dni po 1 ml dziennie, co w praktyce ozna-
czatoby, ze doustnie wprowadzano 20-krotnie
wieksze dawki niz podskérnie. Zaznaczy¢ nale-
zy, ze ze wzgledu na technike podawania sto-
sunek ten u myszek nie moze by¢ uwazany
za $cisty, natomiast u krélikéw, ktérym toksy-
ny wprowadzano bezposrednio sondg do zo-
ladka, byl na pewno zachowany.
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W jednym z doswiadczenh wprowadzono kroé-
likowi sondg zoladkows dziennie 25 ml toksy-
ny uzyskanej metcdg Kobylinej. Ogoéltem w
ciggu 6 dni wprowadzono temu krélikowi 150
ml plynu zawierajgcego toksyny. W stanie
zdrowia krolika nie zaobserwowano zadnych
zaburzen: 0,5 ml tego plynu zabijato kroélika
po kilkunastu godzinach przy podskérnym
wprowadzeniu,

Dla przeprowadzenia do$wiadczen majgcych
odtworzy¢ warunki zatru¢ pokarmowych po-
dawano takzie myszkom mieso zwierzat pa-
ditych na skutek posocznicy wywolanej przez
S. typhimurium, w stanie surowym i gotowa-
nym. W zadnym wypadku mieso gotowane nie
wywolalo zaburzen w stanie zdrowia zwierzat
doswiadczalnych.

Skutki parenteralnego wprowadzania toksyn
zwierzetom doswiadczalnym nie byly zawsze
jednakowe. W kilku przypadkach zwierzeta
nie reagowaly takze na ten sposéb podawania
im toksyn. Okazalo sie, ze jest to $cisle zwig-
zane z oddzialywaniem $rodowiska, w ktorym
podawano toksyny zwierzetom. Scislej mowigc
zanik aktywnosci toksyn przy ich parenteral-
nym wprowadzeniti wystepowal w przypadku
obnizenia pH $rodowiska ponizej 5.

By¢ moze, ze to jest przyczyna 'skrajn;ie od-
biegajacg od wiekszosci autoréw wynikow do-
Swiadezen Wizy 1 Gldssera. Byé moze, ze takze
tu tkwi klucz do rozwigzania zagadnienia nie-
szkodliwosci toksyn paleczek z grupy Salmo-
ne.la przy doustnym wprowadzeniu. Moment
ten stal sie punktem wyjsciowym pracy roz-
poczetej przez Oglelskiego 1 przeze mn'e, a ma~
jace] na celu wyjasnienie mechanizmu ,,za-
tru¢ pokarmowych” wywolanych pateczkami
z grupy Salmonella. Omawianie jednak wyni-
kéw tej,pracy jest w tej chwili przedwezesne.

Po przedstawieniu wynikéw doswiadczen
wlasnych powrdce teraz do doswiadczen Gdrt-
nera. Wydaje sie, ze mozna w nich stwierdzi¢
pewnsg niekonsekwencje. Wprawdzie w do-
$wiadczeniach nad salmonelami wyosobnionymi
z miesa, ktére wywolalo zatrucie pokarmowe,
uzyskiwal on wyniki majgce $§wiadezyc¢ o istnie-
niu cieplostatej endotoksyny dzialajgcej to-
ksycznie takze przy /doustnym wprowadzeniu,
jednak fakt wyhodowania tej samej paleczki
ze Sledziony czlowieka, ktéry zmart po spozy-
ciu zakazonego miesa swiadczy o tym, ze i w
tym wypadku chodzi o zakazenie, a nie tylko

zatrucie jalowymi toksynami. Niekonsekwencje
te kultywujemy do dzisiaj. Oceniajac mieso
zakazone pateczkami z grupy Salmonelle uzna-
jemy je za niezdatne do spozycia nawet po
przegotowaniu, a w diagnostyce laboratoryjnej
rozpoznanie oparte jest na wykryciu w zyw-
nosci-i w kale ludzi chorych paleczek grupy
Salmonella, ktére wywotaly ,.,zatrucie” pokar-
mowe.

Wyniki opisanych do$wiadczen zdajg sig
upowaznia¢ do podjecia nastepujgcych wnios-
kow:

1. Produkowane przez typ S. typhimurium
endotoksyny powcdowaty, w warukach niniej-
szych doswiadczen zejscia Smiertelne zwierzat
doswiadczalnych przy wprowadzeniu podskor-
nym, natomiast nie powodowaly widocznych
zaburzen w stanie zdrowia tych zwierzgt przy
wprowadzeniu doustnym.

2. Uzyskane wyniki wskazujy na koniec;no;’é
kontynuowania badan dotyczacych zagadnienia
toksycznosci salmonel w produktach pochodze-
nia zwierzecego oraz mechanizmu zatruc po-
karmowych.
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