daly znajdujace sie przed chlewnig pedy ziemmiaczane,
co rowniez zauwazyla w koncu obstuga chlewni, prze-
milezajac jednak ten falt w obaw’e przed konsekwen-
cjami.

Zarzgdziliémy natychmiastcwe uprzatniecie i nale-
zyte zabezpieczenie przed dostepem 1irzody chlew-
nej nag.omadzonych przed chlewnie pedéw ziemnia-
czanych a celem szybkiego wyleczenia stanéw za-
palnych przewodu pokarmowego w grupie chorych
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i podejrzanych prosigt zastosowaliSmy dietetyczne
Zywienie, chloromycetyne i roztwor Fowlera.

Opisany przypadek jest o tyle znamienny, ze za-
réwno przebieg choroby, zmiany anatomopatologicz-
ne jak i wynik badan bakteriologicznych nasuwatly
nieodparcie podejrzenie pomoru s$win, ktory wyklu-
czono tylko na podstawie ogdlnej sytuacji epizootycz-
nej powiatu oraz systematycznych szczepien C.V.V.
stada podstawowego.

HODOWLA | ZOOHIGIENA

ANTONI SPRYSZAK
Putawy

Grupy krwi u bydta i ich znaczenie dla hodowli

Roznice miedzy krwia zwierzgt nalezacych
do roznych gatunkéw zwierzat byly zauwazo-
ne po raz pierwszy przez Landois w 1875 r.
(30). Wykazal on, ze zmieszanie krwi ludzkie]
z krwig zwierzal wyzszych powoduje aglutyna-
cje krwinek.

Landsteiner w 1900 r. odkry! ze aglutynacja
krwinek pod wplywem normalnej surowicy
moze mie¢ miejsce u osobnikéw tego samego
gatunku. Badania Landsteinera nad tym zja-
wiskiem, zwanym izoaglutynacja, doprowadzi-
ly do odkrycia ukladu grupowego krwi ABO
u ludzi. (11).

W 1927 r. Landsteiner i Levin odkryli dwa
nowe uklady grupowe: MN i P (12, 13).

Dalsze prace Lewvina i Stetsona z 1939 r.
oraz Landsteinera i Wienera z 1940 r. wykaza-
1y istnienie ukladu grupowego Rh (14, 16).

Stwierdzenie, ze czynniki uktadu grupowego
Rh odgrywaja zasadniczg role w powstawaniu
hemolitycznej choroby noworodkdéw, zwanej
takze erytroblastosis fetalis, spowodowalo, ze
grupy krwi u ludzi staly sie przedmiotem
szczegblnego zainteresowania.

W wyniku dalszych badan odkryto dalsze
uklady grupowe krwi u ludzi, z ktérych, jako
najwazniejsze, nalezy wymieni¢: Lutheran,
Kell, Levis, Duffy i Kidd. Uktady te, jak row-
niez MN,P,Rh, w odroznieniu od uktadu gru-
powego ABO, zostaly odkryte za pomocg su-
rowic odpornosciowych (130).

W 1900 r, w ktéorym Landsteiner odkryl
grupy krwi AB i O, zostaly ponownie odkry-
te prawa dziedzicznosci, przedstawione przez
Grzegorza Mendla w 1865 r. {36).

W 1910 r. Dungern i Hirszfeld (9) wykazali,
ze grupy krwi dziedziczg sie wedlug praw Men-
dla. Dokladny jednak sposéb dziedziczenia sie
grup krwi zostal ustalony w 1926 r. przez nie-
mieckiego matematyka Bernsteina. Odtad roz-
poczela sie wspodlpraca miedzy immunologig
i genetyks.

Istota prawa Mendla polega na przeciwstaw-
nosci gendéw, czyli na tzw. allelomorfii. Prze-
nosniki cech, zwane genami, znajdujgce sie
w chromozomie naprzeciw si¢bie, nie mogg

znales¢ sie jednoczesnie w jednej dojrza-
tej komorce rozrodezej (gamecie), podczas gdy
geny znajdujgce sie obok siebie lub w chromo-
zomach odmiennych mogg wystapic w jednej
dojrzatej komorce rozrodczej. Moga rowniez
wchodzic w gre szeregi cech podlegajacych
prawu Mendla, np. kolor czerwony dominuje
nad rézowym, ten ostatni nad bladorézowym,
bladorozowy nad bialym lub t.p.. Wszystkie
geny dla takich poszczegolnych cech musza
znajdowac sie w jednakowym miejscu chromo-
zomu (locus). Sg to tzw. allele wielokrotne. Po-
jecie to wprowadzil Bernstein w r. 1924 i wy-
sungl koncepcje, ze cechy krwi AB,O sg alle-
lami wielokrotnymi. Jezeli jedno z rodzicow
nalezy do grupy AB, to, w my$l reguly Bern-
steina, nalezy oczekiwa¢, Ze jeden genotyp
tego osobnika bedzie zawieral gen A, drygl
zas — gen B. Jezeli plemnik A osobnika AB
spotka sie z jajeczkiem 0, to wobec domina-
cji cechy A nad cechg 0, potomek moze nale-
ze¢ jedynie do grupy A. Plemnik B z jajecz-
kiem 0 tworzy osobnika B. Wedlug reguly
Bernesteina osobnik grupy AB nie moze mie¢
dziecka 0, zas osobnik grupy 0 nie moze milec
dziecka AB (9,40).

Od czasu udowodnienia, ze grupy krwi sg
cechami, ktore dziedzicza sie wedlug pozna-
nych praw, badanie grup krwi jest wykorzy-
stywane w sgdowym dochodzeniu ojcostwa.

W okresie wojny swiatowej (1914—1918) Lu-
dwik i Anna Hirszfeldowie prowadzili badania
grup krwi u ludzi réznych ras i pochodzacych
z réznych czesci globu ziemskiego. Stwierdzili
oni istotne réznice w rozmieszezeniu grup krwi
w zaleznos$ci od pochodzenia badanych ludzi.
Grupy krwi mogly wiec by¢ wykorzystane do
badan antropologicznych.

Ostatnie badania (30) wskazujag na pewne
powigzanie miedzy grupami krwi, a pewnymi
chorobami u ludzi. Aird i inni wykazali, ze
przypadki raka zolagdka sg liczniejsze u ludzi
nalezgcych do grupy A, niz u innych ludzi =z
tego samego Srodowiska.

Od czasu, jak Landsteiner ustalit, ze w za-
leznosci od izoaglutynin wystepujacych w su-
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rowicach normalnych, krew ludzi moze byé
pedzielona na 4 grupy: A,B,AB i 0, podjeto
liczne badania dla znalezienia podobnych sto-
sunkéw u reznych zwierzat (1, 3, 10, 15, 25, 31,
35, 49, 50). Badania nad grupami krwi u bydia
w Polsce zostaly po raz pierwszy podjete w
1955 r. z inicjatywy Czaji (37,38,39).

Badanie krwi bydia przy uzyciu normalnych
surowic bydiecych wykazalo réinice serclo-
giczne miedzy krwinkami poszczegélnych sztuk
bydla, wérdd ktorych, na drodze izoaglutynac]i,
mozna wyrézni¢ 4 ugrupowania. Stwierdzone
roznice nie pozwalajg jednak mna ustalenie
ukiadu podobnego do uktadu grupowego ABO
u ludzi.

Ehrlich i Morgenrot (5) w 1910 r wykazali
indywidualne réznice we krwi koéz. Badacze
ci wprowadzili do badan technike immuniza-
cji, ktéra odtad byla z powodzeniem stosowana
w wielu doswiadczeniach nad grupami krwi
zwierzat.

Todd i White (51), badajgc wilasciwosei su-
rowic bydla uodpornianego krwia bydlecg dla
otrzymania surowicy ksiegosuszowej, stwierdzi-
i w 1910 r. réznice serologiczne miedzy po-
szczegblnymi osobnikami badanego bydta.

Obecnie stosowane metody badan grupo-
wych krwi bydla polegajg na uzyciu surowic
izoodpornesciowych tzn. surowic bydlecych
otrzymywanych przez uodparnianie jednych
osobnikéw krwig innych. Uzywa sie rownicz
surowic hetercodpornosciowych otrzymywa-
nych przez uodparnianie krélikéw i kéz krwig
bydlecs.

Przy zastosowaniu surowic odporncsciowych
badacze amerykanscy z Uniwersytetu Wiscon-
sin, Ferguson i Stormont, pod kierunkiem
M. R. Irwina, przed ok. 20 laty podjeli badania
nad grupami krwi bydla (6, 7, 43, 43). W wy-
niku badan autorzy ci wykazali u bydia
42 wyraine antygeny krwinkowe, oznaczajgc
je duzymi literami alfabetu: A, B, C,... Z i A,
C, D'.. Z'. Symbole Ai A’, C1i C itd. nie
oznaczajg, ze Iistnieje jakies pokrewienstwo
miedzy tymi dwoma antygenami.

Dalsze antygeny krwinkowe zostaly zgloszo-
ne przez Neimanna - S6rensena (Dania), Braen-
da (Norwegia), Rendela (Szwecja). Nieopubli-
kowane badania Stormonta i Stone’a wykaza-
ly obecnosc kilku innych antygenow krwinko-
wych. Ogoélna liczba antygendw krwinkowych,
wykrytych u bydila wynosi obecnie ok. 50.

Ferguson i Stormont udowodnili, ze wykryte
przez nich antygeny krwinkowe bydta dziedzi-
czg sie wedlug praw Mendla. Okazato sie, ze
krwinki badanych osobnikow posiadaty po-
szczegdlne antygeny tylko wtedy, gdy cechy
te mozna bylo réwniez znales¢ u .jednego lub
u obojga rodzicoéw.

Autorzy ci wykazali réwniez, ze kazda ce-
cha krwinkowa zalezna jest od pojedynczego
genu oraz, ze niektére cechy zalezg od genow
sprzezonych, przy czym antygeny zaleine od
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tych genow sa zupelnie niezaleine serologicz-
nie. Przykladem tego sg antyvgeny oznaczone
symbolami B,G,K. Antygeny te mogg wyste-
powac w okreslonych kombinacjach: BG moga
wystepowaé¢ pojedynczo lub razem, moze ich
brakowaé, ale antygen K wystepuje zawsze ra-
zem z B G w zespole BGK.

Wykazano réwniez, ze niektére antygeny
krwinkowe nie sg jednolite, ze miedzy poszcze-
gélnymi substancjami antygenowymi istniejg
pewne roznice ilosciowe, pozwalajace wyrédznic
istnienie {zw. podgrup na wzdr podgrup At
i A2 u ludzi. Wyroézniono wiec: Ti i T2, 01, 02
i0s, B, E’21 E’3, Y11 Ye, U1 i Uz Nie jest wy-
kluczone, Ze istota podgrup nie polega na roéz-
nicach ilosciowych, by¢ moze, ze obecne ,,pod-
grupy” to oddzielne antygeny, ktére sa sobie
pokrewne i dajg krzyzowe reakcje z odno$ny-
mi surowicami.

Najwiekszym postepem w genetyce  grup
krwi bydia bylo opracowanie przez Stormon-
ta w 1951 r. wynikéw badan potomstwa roz-
ptodnikéw (46). Badania te wykazaly, ze 21 an-
iygenow krwinkowych z 38 zbadanych byto
kierowanych przez allele wielokrotne przy
jednym locus, ktéry zostal nazwany B-locus.
I tak powstat uktad grupowy B. Siedem innych
antygenéw krwinkowych nalezalo do innego
ukladu, ktéry nazwano ukladem C. Pozostate
10 antygenow krwinkowych nie mozna bylo
zaliczy¢ ani do ukladu B, ani do uktadu C, ani
do innego jednego ukiadu. Ustalono wiec istnie-
nie innych uktadow grupowych, w ktérych
istniejg tylko pojedyncze antygeny krwinkowe,
cechujagce sie pojedyncza specyficznoscig w
odroznieniu od ukiadéw B i C, gdzie istnieja
liczne allele, przedstawiajace r6zne kombina-
cje czynnikéw antygenowych.

Wydaje sie stuszne dac¢ tutaj krotkie objas-
nienia niektérych terminéw  uzywanych w
omawianiu grup krwi bydia.

Antygen. Antygenem okre§la sie zwykle
substancje, ktéora wprowadzona zwierzeciu pa-
renteralnie wywoluje powstawanie przeciwcial
1 jest zdolna reagowa¢ z tymi przeciwciatami.
Krwinki posiadaja wlasciwosei antygenow
i dlatego mowimy ,,antygeny krwinkowe”,

Surowica odpornos$ciowa. W na-
stepstwie uodpornienia jednego zwierzecia
krwinkami “bydlecymi innego uzyskujemy su-
rowice, ktéora w probie litycznej rozpuszcza
krwinki dawcy, jak rowniez krwinki mniejszej
lub wiekszej liczby innych zwierzgt. Surowi-
ca odpornosciowa uzyskana po uodpornieniu
bydta krwinkami bydlecymi nosi nazwe ,su-
rowica izoodpornosciowa”, surowica zas§ uzys-
kana przez uodpornienie krwinkami bydlecymi
zwierzecla innego gatunku, np. krélika, kozy,
nosi nazwe ,surowica heteroodpornosciowa’.

Surowica testowa. Surowica odpor-
nosciowa zawiera zwykle kornpleks przeciw-
cial. Na drodze absorbcji uzyskujemy surowi-
ce zawierajgca tylko jeden rodzaj przeciwciat,
reagujacych wylacznie z jednym ,,czynnikiem
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antygenowym” krwi. Taka surowica, ktéra
identyfikuje pojedynczy antygen krwinkowy,
nazywana jest surowicg testowg. W pi$mien-
nictwie obecym surowica taka nazywana jest
takze ,reagentem”,

Grupa krwi, fenogrupa, antygen
grupowy, cecha krwi, substancja
grupowa — to synonimy oznaczajgce naz-
we jednostki dziedzicznej, charakteryzujgcej
sie jedna lub wickszg iloscia specyficzncscei
antygenowych. ,,Antygen grupowy’ czyli ,,gru-
pa krwi” moze zawiera¢ jeden lub wiecej ,,czyn-
nikéw antygenowych” wzgl. ,czynnikéw gru-
powych”, np. B0, I’ @, Y2 BO:, BO1Q,
BGIO1AY, OY:A1D’I’, IOQAVELK.

W pewnych przypadkach ,,fenogrupa” moze
charakteryzowac sie brakiem reakcji surowic
testowych w prébie litycznej, podobnie jak to
ma miejsce z krwinkami 0 krwi ludzkiej, gdy
nie obserwujemy reakeji ani w surowicy
anty-A, ani w surowicy anty-B.

Uktad grupowy krwi, formuta
antygenowa krwi. Grupy krwi (feno-
grupy), ktére zdaja sie by¢ kontrolowane przez
allele pojedynczych gendéw jednego ,locus”,
nalezg do tego samego ,ukladu grupowego
krwi” (,,blood group system” autoréw okcych).
Suma antygenow krwinkowych wystepujacych
u danego osobnika w poszeczegdlnych uktadach
grupowych stanowi tzw. ,formule antygeno-
wa. W piSmiennictwie $wiatowym przyjety jest

dla ,formuly antygenowej” termin ,blood
type’.
Wedlug  dotychczasowego stanu wiedzy

w tym przedmiocie ,,czynniki grupowe” po-
szczegblnych ukiadow grupowych dziedzicza
sie niezaleznie. Nie stwierdzono dotychczas
jakichkolwiek genetycznych zwigzkéw miedzy
dwema ktorymikolwiek ukladami grupowymi
krwi. I w zaleinosci od charakteru ich dzie-
dziczenia antygeny krwinkowe zostaly usze-
regowane w poszczegdlne uklady grupowe.
Ticzba ukladéw grupowych, wedlug dotych-
czasowych badan, wynosi 11, a liczba grup
krwi w pojedynczym ukladzie grupowym waha
sie od 2 do ponad 100 (uktad B).

Dla wskazania uktadu grupowego przedsta-
wia sie czesto grupy krwi przez umieszczenic
czynnikéw grupowych u dotu litery oznacza-
jacej uklad, np. Bgot, Bg, B, itd. dla grup
krwi BO1, G, b uktadu grupowego B, zas od-
noéne allele oznacza sie przez umieszczenie
czynnikéw grupowych u goéry tej litery, np.
BBO1 BG R,

Uktad grupowy AH wzgl. A obej-
muje dwa czynniki grupowe krwi A i H, kto-
rych obecnosé¢ wzgl. nieobecnosé kontrolowa-
na jest trzema allelomorficznymi genami: A%,
AE, AAR § A3 Czynnik grupowy H jest nie-
zmiernie rzadko spotykany.

Uktad grupowy J. W-ukladzie tym jest
jeden antygen J, ktéry okreslany jest jednym
dominujgcym genem J. Mamy wiec tutaj dwa
fenotypy: J+ 1 J—. Nie mozemy serologicz-
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nie (fenotypowo) odrézni¢ homozygoty J/J od
heterozygoty J/—. Uklad grupowy J jest se-
rologicznie odmienny od innych ukladéw gru-
powych krwi bydta. Przeciwciala anty-J znaj-
dujemy tylko w surowicy normalnej. Nie uda-
o sie dotychczas otrzyma¢ surowicy anty-J
na drodze uodpornienia. Ponadte substancja
grupowa J moze znajdowaé¢ sie w surcwicy
oscbnikéw grupy J. Substancja ta jest cbecna
w surowicy nowo narodzonych cielat fenotypu
J, ale nie jest obecna w ich erytrocytach.
Erytrocyty tych cielat nabywajg te substancje
z wiekiem, poczgwszy od 2—3 tygodni, osis-
gajgc po paru miesigcach poziom wlasciwy
dorostym (44). U niektérych osobnikéw do-
rostych nie udaje sie wykrve substancji J
w erytrocytach, chociaz surowica zawiera plyn-
ng substancje J. Wedlug W. H. Stone’a i M. R.
Irwina (41) krew bydta moze byl podzielona,
w zalezno$ci od antygenu J, na 3 grupy: 1.
Jes, zawierajgcg substancje J w krwinkach
i w surowicy, 2. J5, zawierajecg substancje J
tylko w surowicy i 3. j?, nie posiadajacg sub-
stancji J ani w erytrocytach, ani w surowicy,
ale posiadajgcg przeciwciata anty-J. Miano
normalnie wystepujacego przeciwciala anty-J
ulega znacznym wahaniom, przy czym naj-
wyzsze miano stwierdzil Stone w jesieni (42).
Wykazano pokrewienstwo serologiczne miegdzy
antygenem J bydta, a antygenem A Judzi
(19,41).

Uktad gupowy FV. Oba antygeny
(F,V) nalezgce do tego uktadu dziedziczg sie
jako cechy kontrolowane przez geny allelo-
morficzne: F¥ i FV, Uklad ten jest bardzo po-
dobny do ukladu MN u ludzi: w krwinkach
zwierzecia sg obecne albo oha czynniki gru-
powe, albo jeden z nich. Mozliwe sg wiec 3
grupy bydia: homozygoty F/F, V/V i hetero-
zygoty F/V (47).

3uklady grupowe: L, H i Z’ opisane
sg jako uklady bardzo do siebie podobne tak
pod wzgledem serologicznym, jak i genetycz-
nym. Kazdy z tych ukladdéw obejmuje tylko je-
den czynnik antygenowy i zwierzeta mogg hvé
ckreslone jako: L-dodatnie L/L, L/—, albo
L-ujemne —/—, H’-dodatnie H/H’, H'/—, H’-
ujemne —/—, Z'-dodatnie Z'/Z', Z'/—, Z’-
ujemne —/—. Kontrolujgce geny we wszyst-
kich przypadkach sg dominuigce w stosunku
do ich nieobecnodci.

Uklad grupowy M obejmuje dwa czyn-
niki antygenowe M1 i Me, ktore stanowia uklad
podgrup, w ktérym Mi dominuje nad Mo.

Uktad grupowy SU — wedlug do-
tychczasowych badan — obejmuje 3 czynni-
ki antygenowe: S, Ui i Ue. Przyjeto, ze okec-
noé¢ lub nieobecnost tych czynnikéw w krwin-
kach bydla jest kontrclowana przez serie wie-
lckrotnych alleli: S8, SUi, SYs S5V, &SU, j Ss,

Uklad grupowy Z obejmuje iylko jeden
czynnik antygenowy, ktory kontrolowany jest
przez jeden dominujacy gen, jak w ukladzie
J lub L. Mamy wiec tutaj trzy genotypy: Z/Z,
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Z/— i —/—. Wszystkie te 3 genotvpy, w prze-
ciwienstwie do uktadu J lub L, mogg bye
wykazane przez reakcje serologiczrie, poniewaz
mozliwe jest uzyskanie heteroodpornosciowej
surowicy, ktéra roéznicuje krwinki homozygot
od krwinek heterozygot. W tym wiec przy-
padku, podobnie, jak w ukladzie FV, genotyp
danego zwierzecia mozna odczytaé wprost
z testu hemolitycznego (47).

Uktad grupowy B. Genetyczne ba-
dania wykazaly, ze uklad ten obejmuje 23
(pierwotnie 21) czynniki grupowe: B, G, K, I,
O1, Oz, Os, P, Q, T1, Te, Y1, Yo, E1, AU Ay,
D’ Ev, E’2, E’, I’ J’, K’ (Stormont, Neimann-
Sorensen). W ukladzie tym wykazano dotvch-
czas ponad 100 grup krwi. Grupy krwi uktadu
B wahajg sie w granicach od duzego kom-
pleksu antygenowego, jak np. BGKOY A2 Es’K’
do grup z jednym czynnikiem antygenowym
np. L. Grupy te sg dziedziczne jako niepcdziel-
ne jednostki.

Uktad grupowy C jest rowniez skom-
plikowanym ukladem, ale obejmuje mniej
czynnikéw antygenowych, niz uklad B. Nale-
zy do niego 8 (pierwotnie 7) czynnikéw antvge-
nowych: Ci1 Ce, E, R, W, Xi, X2, X3, ktére
wystepujg w krwinkach jako komponenty 22
grup krwi (Stormont, Neimann-Sorensen).
Przyjmuje sie istnienie w C-locus 22 alleli
grupowych krwi.

Grupy krwi bydia zostaly juz dos¢ szeroko
zbadane. Uzyskano cenne wyniki nie tylko na-
tury teoretycznej, ale i praktycznej.

Duza ilo$¢ czynnikéw antygenowych krwi
odkrytych u bydla i liczne kombinacje tych

powtarzanych kry¢ wchedzg w gre rdézne bu-
haje. W wielu przypadkach ojcostwo nie mo-
ze by¢ okre§lone w zaleznoséci od spodziewa-
nego zacielenia, obliczonego wedhug dat kry-
cia. Rendel (33) stwierdzil u krow 4—5% za-
cielen po 1-szym kryciu mimo, ze 21 dni po
l-szym kryciu krowy te byly pokryte drugi
raz drugim buhajem. Procent ten moze wzros-
na¢ jesli przerwa miedzy kryciami bedzie krét-
sza. Gdy jest ona kroétsza niz 12 dni prawie
zawsze jest niemozliwe okreslié  ojcostwa
w zaleznosci od daty krycia. Kanadyjskie ba-
dania grup krwi w takich przypadkach (wg
32) wykazaly, ze 2290 wycielen nastepujgcych
na 3 lub wiecej dni przed terminem (okres
cigzy 280 dni) pochodzi z pierwszego zainse-
minowania. Dunczycy (20) stwierdzili 17%»
cielgt pochodzacych od buhaja uzytego nie
do ostatniej, ale do pierwszej inseminacji.

Grupy krwi bydla sg obecnie wykorzysty-
wane przez wladze hodowlane réznych krajow
dla rozstrzygania spornego ojcostwa.

Fundamentalny zasada wszystkich badan
ojcostwa za pomocg grup krwi jest to, ze czyn-
niki grupowe krwi obecne u jakiego§ osobni-
ka musza by¢ obecne u jednego lub obojga ro-
dzicow. Jedli istnieje 2-ch mozliwych ojcow
cielecia, to powinna by¢ zwrécona uwaga na
te czynniki antygenowe, ktére sg obecne u cie-
lecia, a nie sg obecne u jego matki. Gdy tylko
dwa buhaje wchodzi w gre 1 jeden jest wy-
kluczony, to drugi musi byé¢ ojcem. Wykrycie
ukitadéw grupowych B, FV i Z ogromnie
zwiekszylo mozliwosci rozstrzygania przypad-
kéw spornego ojcostwa.

czynnikéw w procesie reproduke]i sprawiaja, Przyktad rozstrzygania spornego ojcostwa:
1
Zwierze AH B C FV J sU z | mw
Buhaj 1 A/— Y,/IOTK’ C.X FFR —— —|— —f o/
Buhaj 2 —/— B/ W/ F/F —/— — = Zj— —/—
Matka = BO/ w/ F/V J S/— | —/— w/
Cérka nr 66 —/— B/ W/ F'V J/— —/— Z/— —f—

ze istnieje bardzo mata szansa spotkania 2
sztuk o jednakowej formule antygenowej.
(Neimann-Sérensen ocenil te szanse, bez
uwzglednienia uktadéw CiM, na 0,05% u duni-
skich Jerseyéw i na 0,39% u rasy czerwonej
dunskiej, ktéra uwazana jest za najbardziej
jednolita rase bydla na swiecie. Bardzo wiec
cenng wydaje sie metoda identyfikacji za po-
mocg badania grup krwi.

Od czasu, gdy w 1924 r. Schiff i Adelsberg
(cyt. wg 32) pierwsi zastosowali grupy krwi
cztowieka w przypadkach spornego cjcostwa,
metoda ta zostala przyjeta w wiekszoscei cy-
wilizowanych krajow.

U bydia, w wyniku bardzo rozpowszech-
nionej sztucznej inseminacji, zachodzi czesto
potrzeba zastosowania obiektywnej metody
okreslenia ojcostwa. W wiekszosci przypadkow
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Krowa byla unasieniana w pewnym odstepie
czasu nasieniem 2-ch buhajéow (buhaj 1 i 2).
Z przedstawionej wyzej formuly antygenowej
wynika, ze cérka nr 66 posiada czynnik gru-
powy Z, ktérego nie ma matka; musi on po-
chodzi¢ od ojca.’ Buhaj 1 nie posiada tego
czynnika, posiada go natomiast buhaj 2. We-
diug uktadu B buhaj 1 réwniez moze byt wy-
kluczony jako ojciec tego cielecia; posiada on
dwa allele: Yz i IOJ'K’, z ktorych jeden mu-
sialby znajdowaé sie u cielecia. Ciele nr 66 nie
posiada zadnego z tych alleli, nie moze wiec
by¢ corkg buhaja 1. Na podstawie tej analizy
mozna stwierdzi¢, ze buhaj 1 jest wykluczony
jako ojcicc cielecia nr 66, natomiast buhaj 2
moze byt jego ojcem.

W Amervce 1 w krajach skandynawskich
wpis do ksigg hodowlanych bydla zarodowego
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uzaleiniony jest od metryki krwi zawierajgcej
grupy krwi danego zwierzecia, jego matki i oj-
ca.

Badanie grup krwi stalo sie bardzo cenng
metedg rozpoznawania zygotycznosci bliZniat
ludzkich. Jesli liczne czynniki grupowe krwi
nalezg do réznych ukladéw grupowych, jest
mala szansa, aby dizygotyczne bliZnieta miaty
identyczne formuly antygenowe krwi. Mono-
zygotlyczne bliznieta zas majg zawsze identycz-
ne genotypy i dlatego zawsze majg dokladnie
te same formuly antygenowe.

Owen (26) znalazl, ze wiekszos¢ par bliznigt
o odmiennych plciach (bliZnieta dizygotyczne)
miato identyczne formuly antygenowe krwi.
Wykazal on nastepnie, ze wiekszos¢ takich
par bliznigt miato mieszanine dwu réznych ty-

pow erytrocytéw. Taka mieszanina zostata
okreslona jako ,5mozaicizm erytrocytéow”
(erythrocyte mosaicism). Jaléowki =z takich

par blizniaczych, zwane ,freemartin” s3 po-
tencjalnie nieplodne na skutek degeneracji
narzadéw rodnych pod wplywem dzialania
hormondéw meskich wspéiblizniaka w okresie
ptodowym.

Keller i Tandler w r. 1916 i Lillie w r. 1916
i 1917 (cyt. wg 32) zbadali problem ,freemar-
tin” 1 wykazali, ze ok. 90%o braterskich par
bliZzniaczych mialo chorio-naczyniowe anasto-
mozy w okresie zycia plodowego. Ta czestotli-
wosc $cisle odpowiadala czestotliwosci obser-
wowanego przez Owena mozaicizmu erytrocy-
tow. I dlatego stwierdzil on, ze zjawisko to jest
wynikiem anastomozy naczyniowej, ktora pro-
wadzi do wymiany pierwotnych komérek
krwinkowych miedzy bliZznielami. Te pierwotne
komérki mogg woéwcezas osiedia¢ sie w tkan-
kach krwiotworczych wspélblizniaka. Takie
bliznieta mogg dlatego w ciggu nastepnycn
ckresow zycia produkowaé¢ dwa rozne typy
erytrocytéw: jedne odpowiadajace erytrocy-
tom wlasnego genotypu i drugie odpowiada-
jace genotypowi wsp6tblizniaka.

Badanie grup krwi u bydla umozliwia
stwierdzenie mozaicizmu erytrocytéw i wezes-
ne przewidywanie plodnosci jaloéwek pochodza-
cych z par blizniaczych o odmiennych piciach.

Dzieki badaniom grup krwi bydla moze by¢é
zwiekszona dokladnosé rozpoznawania mono-
zygotycznosci blizniat.

Analogicznie do wystepowania choroby he-
molitycznej noworodkéw (erythroblastosis fe-
talis) u ludzi stwierdzono chorobe hemolitycz-
ng noworodkéw u konia i mula (4,17) oraz
u Swini (48). W rozwoju tej choroby istnieje
jednak zasadnicza roznica miedzy tymi zwie-
rzetami, a czlowiekiem. U czlowieka dziecko
przy urodzeniu jest juz dotknicte choroba, pod-
czas gdy nowo narodzone zrebieta i prosieta sa
catkowicie normalne, a choroba (Zo6itaczka,
anemia) rozwija sie dopiero po ssaniu. Przy-
czyng tej réznicy jest kompleksowose tozyska.
Badania Goodvina i innych (8) w 1955 r. wy-
kazaly, Ze szczepienia loch przeciw pomorowi

Swin szczepionkg z krystalicznym fioletem
moga da¢ wzrost produkeji przeciwcial o sile
wystarczajgcej do wywotania choroby hemo-
litycznej u prosigt. U cielat i jagnigt nie
stwierdzono dotychczas choroby hemolitycznej
noworodkow.

Nie stwierdzono dotychczas' zwigzku miedzy
grupami krwi bydla, a wystepowaniem pew-
nych choréb. Badania takie, analogicznie do
badan przeprowadzonych u ludzi, nie byly
jeszeze przeprowadzone na zwierzetach.

Nie stwierdzono dotychczas u bydla powia-
zania miedzy grupami krwi, a cechami produk-
cyjnymi. U drobiu wykazano, ze heterozy-
goty genow przy A i B locus grup krwi wa-
runkuja wysoka produkcyjnosé¢ jaj (2).

Juz badania Fergusona z 1941 r. wykazaly,
ze czesto§é czynnikdéw antygenowych krwi
u bydla moze by¢ rézna w obrebie réznych
ras. Te pierwotne wyniki zostaly potwierdzo-
ne przez Owena w 1947 r. w badaniach nad
czestoscig 30 czynnikéw antygenowych u ras
Guernsey i Hollstein-Fryzow (27, 28). Uderza-
jace roéznice w czestosci genowej B-alleli
u réznych ras bydla wykazali Stormont (46),
Rendel (34) i Neimann-Sorensen (21, 22, 23).
Badania grup krwi u bydta rasy czerwonej pol-
skiej, przeprowadzone w r. 1959 (24), wyka-
zaly istotne rdéznice miedzy polskim i dun-
skim bydiem czerwonym. Badania grup krwi
v amerykahskiego bizona, wykonane przez
Owena, Stormonta i Irwina (29), wykazaty ga-
tunkowe roéznice miedzy bizonem i bydiem
domowym.

Badania grup krwi bydta moga wiec sta-
nowi¢ dla genetyki cenny Kklucz, za pomoca
ktérego moga by¢ badane wazne problemy ho-
dowlane pod réznymi aspektami. Przy zasto-
sowaniu badan grup krwi mozliwe jest bada-
nie struktury rasowej bydia, a, jak wiadomo,
zagadnienie rasy we wszystkich hodowlanych
poczynaniach odgrywa bardzo powaing role
(18).

Szybki rozwéj sztucznej inseminacji krow
w Polsce 1 dazenie do uzyskania przychéwka
po cennych rozptodnikach wymaga stosowania
obiektywnej metody okres$lania ojcostwa. Przy
wykorzystywaniu nasienia rozptodnikéw jed-
nej stacji, posiadajgcej kilka lub kilkanascie
buhajow, zawsze istnieje mozliwos¢ pomylek
w zapisie wlasciwego buhaja jako ojca danego
potomstwa

Okreslenie zygotycznosci bliznigt ma znacze
nie nie tylko dla hodowli w przypadkach ko-
riec7neosci okreslenia czy wspdlblizniak plei
zenskiej jest potencjalnie plodny. BliZznieta
jednojajowe stanowig cenny material do ba-
dan pato-fizjologicznych.

Stwierdzenie u drobiu powigzania wmiedzy
grupami krwi, a produkcyjnoécig jaj zacheca
do analogicznych poszukiwan u bydia.

W zapisach hodowlanych obserwujemy nie-
kiedy rézng zywotno$c poszczegdinych rodzin,
obserwujemy tam mniejszg lub wieckszg za-
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padalno$¢ na choroby, mniejsza lub wigksza
wrazliwos¢ na gruzlice, bruceloze itp. Bada-
nie tych zjawisk na bazie grup krwi jest za-
gadnieniem otwartym.

W wielu juz krajach grupy krwi bydia sta-
ly sie przedmiotem szczegdlnego zainteresowa-
nia naukowych zakladéw badawczych. W Pol-
sce badania nad grupami krwi bydia prowa-
dzone sg przez Pracownie Immunologiczng
Zakladu Hodowli Doswiadczalnej Zwierzat
P.AN, zlokalizowang w Instytucie Wetery-
narii w Pulawach.
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Z ZAGRANICZNEJ WETERYNARII

A. A. KUDRJAWCEW, A. I. WIERTUNOW

WYKORZYSTANIE IZOTOPOW
PROMIENIOTWORCZYCH W HODOWLI
ZWIERZAT I WETERYNARII *)

Osiagniecia wspoélczesnej fizyki jadrowej
otwieraja szerokie mozliwosci wykorzystania

*) Wietierinaria Nr 9. 1959.
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izotopéw promieniotwoérczych w réznych gale-
ziach gospodarstwa wiejskiego i to zaréwno
dla celéow naukowych jak i praktycznych. Izo-
tepy promieniotwéreze zaczeto stosowaé w naj-
bardziej trudnych do zbadania dziedzinach fi-
zjologii zwierzat, patofizjologii, biochemii, mi-
krobiologii, oraz diagnostyki i terapii roznych
choréb zwierzecych. Obcenie mozna juz podsu-



