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Zachowanie sie plemnikéw buhaja w rozrzedzalnikach
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Korzystny wplyw glicerolu na zachowanie sie ple-
mnikéw znany byt juz od dawna, jednak dopiero na
przestrzeni ostatnich kilku lat metoda glicerolizacji™*
nasienia znalazla szersze zastosowanie przy konser-
wacji w niskich temperaturach. Obecnie uzywanie gli-
cerolu w praxtyce inseminacyjnej jest juz cosc cues-
te. Dlatego tez wydaje sie celowe omoéwienie reago-
wania nasienia w Srodowisku zawlerajacym glicerol.
Glicerol (gliceryna) CH;OH—CHOH~—CH.,OH jest naj-
prostszym alkoholem tréjwodorotlenowym. Odkryty
zostal przez Schellego w 1779 r. Skiad chemiczny gli-
cerolu ustalil w 1836 r. Pelouse zas jego budowe opi-
sal Bertholot (1854) i Wurtz (1855—1857), Glicerol jest
otrzymywany =z tluszezéw roslinnych i zwierzecych
przez zmydlanie ich roztworem lugéw przy dzialaniu
podgrzang para. Ponadto znane jest otrzymywanie
glicerolu metoda syntetyczng, fermentacyjng i biolo-
giezng, W stanie wolnym wystepuje w nrewielgich
ilodciach we krwi zwierzat,

Glicerol posiada wszystkie wtasciwosci alkoholi tréj-
wodorotlenowych. Jest to plyn syropowaty, bezbarw-
ny o stodkim smaku i oddzialywujgcy obojetnie. Po-
siada wiaseiwosei higrosxepijne, miesza sie w do-
wolnym stosunku z woda i alkoholem. Clezar wlasci-
wy wynosi 1,260, Temp. wrzenia 290°C, zaé temp. za-
marzania okolo —40°C. Preparat powinien zawieraé
bezwodne] gliceryny 84—88%0 (wedlug Polskich Norm
nie moize by¢ mniej niz 85%).

Wiasciwosei glicerolu pozwalaja na jego szerokie
praktyczne wykorzystanie. W biologii stosowany jest
przy konserwacyi mikroorganizmow w niskich tempe-
raturach. Wiasciwosel konserwujace oraz w pewnym
stopniu bakteriobojcze znajduja wykorzystanie w mi-
krobiologii.

Pierwsze doniesienia na temat korzystnego woddzia-
lywania glicerolu na masienie konserwowane ukazaly
sie juz w r. 1856; Koelliger w pracy swej ,,Pnysio-
logischen Studien {iber die Samenfliissigkeit” wyka-
zal, ze plemniki unieruchomione przez rozcieficzenie
woda mozna ©0Zywlé przez szyokie dodanie réznych
soli lub stezonych roztworéw pewnych substancji or-
ganicznych, a miedzy innymi glicerolu. Bacquerel
(1936—1938) w pracach nad zamrazaniem komdrek w
niskich temperaturach doszed! do wniosku, ze obec-
no$¢ glicerolu zmniejsza uszkodzenia struktury ko-
morek w procesie zamrazania. W r, 1946 Rostand uzyl
glicerolu w dodwiadczeniach z przezywaniem plem-
nikéw zaby.

Badania Palga, Smitha i Parkensa przeprowadzone
w 1949 r. wykazaly przydatnos§¢ glicerolu jako dodat-
ku do nasienia koguta poddanego dzialaniu mniskich
temperatur. Obserwacje te przeniesiono nastepnie na
nasienie innych gatunkéw zwierzat, a miedzy rnnymi
na nasienie buhaja (Smith i Polge, Polge i Rowson).
Stosowana dzi§ na szerokg skale metona zamrazania
nasienia w niskich temperaturach opiera sie gléwnie
na wykorzystaniu glicerolu i jego oddzialywaniu na
nasienie konserwowane. Szczegbélowe omoéwienie tego
zagadnienia znaleZé mozna miedzy innymi w publika-
cji Zakrzewskiej (1959).

Wydaje sie, ze pierwszym, ktéry zastosowal dodatek
glicerolu do nasienia buhaija przechowywanego w tem-
peraturze okolo +4°C byl Holt (1953). Stwierdzit on, Ze

*) Z anglelskiego: ,,glycerolization’.
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dodatek glicerolu do nasienia podnosi jego zapladnial-
no$é. Nasienie glicerolizowane nie obnizalo zaptad-
nialno$ci w drugim dniu uzycia po pobraniu. rupse
i Almaquist oglaszajagc w latach 1955 i 1956 prace na
temat giicerolu w prakiyce inseminacyjnej zapoczgtko-
wali eykl swych publikacji poswieconych omdwieniu
doswiadczen i wynikéw z zakresu tego zagadnienia,
Nalezy zaznaczyé, ze w Polsce juz w 1955 r. pierwsze
proby nad praktycznym wykorzystaniem glicerolu ja-
ko dodatku do nasienia przeprowadzil Zaklad Sztucz-
nego Unasieniania w Stargardzie (Michalski i Schmidt),
jednak wyniki tych dos$wiadczen nie zostaly opubli-
kowane.

Rostanowski (1957) stosujgce skrocong technike gli-
cerolizacji wykazal korzystny wplyw glicerolu stano-
wigcego dodatek do nasienia w rozrzedzalniku mleko-
wo-zO0ltkowym celem zabezpieczenia go przed zama-
rzaniem w okresie silnych mrozéw.

W 1958 r. Sikes i Merilan przeprowadzili obserwa-
cje nad dlugoscig czasu przezywania nasienig buhaja
w temperaturze od 0 do —3°C w rézinych rozrzedzalni-
kach z dodatkiem glicerolu. Nasienie z zachowaniem
minimum wymaganej zywotnosci przezywalo w rozrze-
dzalniku mlekowym -+ giicerol 8 dni, w rozrzedzalni-
ku cytrynianowo-zéitkowym -+ glicerol 12 dni oraz w
rozrzedzalniku mlekowo-zoltkowym -+ glicerol 27 dni.
Nasienie stanowigce kontrole (bez dodatku gliceroiu)
przezywalo 17 dni, Catkowita przezywalno$§é nasienia
w rozrzedzalniku mlekowo-zottkowym -+ glicerol wy-
nosita 74 dni. Badania te wykazaly oprécz wyraznie
korzystnego oddzialywania glicerolu rowniez i to, ze
rozrzedzalnikiem podstawowym nadajacym sie do gli-
cerolizacji jest rozcienczalnik mlekowo-zéttkowy. Wy-
daje sie, Ze na przezywalno§¢ plemnikéw moga wy-
wiera¢ pewien wplyw zaréwno jakos$¢ jak i stezenie
glicerolu w rozrzedzalniku. Wykazaty to badania mie-
dzy innymi Joynera (1954, Dyrendahla (1954) oraz Tim-
ma (1939). Szwedzi szezegdlng uwage zwracajg na cie-
zar wilasciwy glicerolu oraz na zawartosé w nim wody
i w zaleznosci od tego ustalajg jego stezenie w rozrze-
dzalniku. Uwazaja oni, Ze ciezar wlasciwy glicerolu po-
winien wynosi¢ 1,24 za$ zawarto§é wody 5—9%0 (Wierz-~
bowskt).

Snyder i Farmer (1858) badali wolyw glicerolu na
ptodno$é nasienia buhaja w rozrzedzalniku eytryniano-
wo-z0ttkowym. Glicerolizacja nasienia odbywala sie w
temperaturze +5°C. Wykazali oni na materiale wy-
noszacym okoto 6000 krow wzrost procentu zacielen
przy uzyciu do A.L nasienia gliceroiizowanego.

W 1957 r. Ohms i Willett przeprowadzili badania
poréwnawcze nad ptodnoscia nasienia buhaja w roz-
nych rozrzedzalnikach. Uzywali oni rozrzedzalnikéw:
mlekowo-zéltkowy, chude mleko oraz chude m.ego +
glicerol. Do wszystkich rozrzedzalnikéw dodawano
streptomycyne. Po pierwszym dniu konserwacji otrzy-
mali nastepujgce iloéci kréw A.I. non-returns przez
okres 60—90 dni: 75,3%, 48,09, 49,2%/s. Po dwudnio-
wej konserwacji nasienia wyniki byly nastepujace:
64,6,% 45,6, 44,4%. Powyzsze dane wskazujg raczej
na niekorzystne oddzialywanie glicerolu na nasienie
konserwowane w rozrzedzalniku mlekowym (mleko
chude).

Mozliwoéé wielodniowej konserwacii nasienia wy-
kazali Stower i Bud-Husaima (1957) stosujgc dodatek
glicerolu do rozrzedzalnika glicynowo-cytrynianowo-
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-zoltkowego. Osiggniete wyniki co prawda na matym
materiale wsikazuja wyraZnie na dodatnie oddziaty-
wanie glicerolu. Almcouist (1939) stosujgc rozrzedzal-
nik mlekowy z dodatkiem 10%s gliceryny oraz anty-
biotykéw uzyskal w pilerwszych 24 godzinach konser-
wacji 71%0 krow non ret, zas w 3 1 4 dniu przecho-
wywania nasienia i uzycia go do inseminacji 73%
krew non ret.

O’Connor 1 Smith (1959) uzywali nasienia w roz-
rzedzalniku milekowym z glicerolem -+ antybiotyki.
Autorzy podaja, ze w czwartym dniu konserwacji
nasienia procent zacielehh wynosit 60,60/0 zas dla kon-
troli (nasienie hez glicerolu) 50,0%e Deodatni wplyw
glicerolu na nasienie konverwowane wykazaly row-
niez badania Albrighta, Ehlersa i Erba (1958) craz
dodwiadczenia Picketta, Cowana, Fowlera i Gosslee
przeprowadzone w 1960 r.

Midckle i Tillack (1960) przeprowadzili badania nad
zapladnialnoscig nasienia w trzech rozrzedzalnikach;
a. ,,Spermasol”, b. Ililini (z CO; Van Demarka), c.mle-
kowy =z dodatkiem glicerolu. Nasienie bylo konserwo-
wane w stanie ptynnym i uzywane do inseminowania
przez okres czterech dni. Wyniki zacielen w poszeoze-
golnych dniach konserwacji przedstawialy sie naste-

pujaco: Roze. ,Spermasol”: 1 dzien: 31,3%, 2:36,4v/,
3:41,60/5, 4:40,0°/0, Rozc. ,Illini”: 1 dzien:28,1%,
2:30,5%, 3:33,00/,, 4:36,3%. Rozc. Mleko t+glicerol: 1

dzien:24,4%, 2:23,3%0, 3:27,1%, 4:27,30/,.

Cyfry podane w procentach odnosza sie do kréow
powtarzajacych. W omoéwionym dos§wiadezeniu autorzy
wykazali zdecydowana wyzszo$¢ rozrzedzalnika mle-
kowego z glicerolem nad pozostalymi.

Badania nad wplywem glicerolu jako dedatku do
nasienia konserwcwanego w temp. okolo +5°C ida
w zasadzie w kierunku osiagniecia ta drogg przediu-
zenia zywotnoséci plemnikéw oraz zachowania ich
zdolnoscei zaptadniajacych., Przediuzenie okresu zy-
wotnosci plemnikow w nasieniu glicerolizowanym wy-
kazaly badania miedzy innymi Flipse i Almgquista
(1937, Willetta i Ohmsa (1956), McLeana (1956), Al-
brighta, Ehlersa 1 Erba (1958) oraz Sikesa i Merilana
(1938). '

Natomiast wyniki badan McLeana (1956), Almquista
(1957—1959), Williamsa, Greena i Dombroske (1957),
O’Connora i Smitha (1958) oraz wielu innych wykalk
zaly, ze dodatek glicerolu do masienia buhaja wplywa
na zwigkszenie i zachowanie =zdolnosci zapladniajg-
cych plemnikéw w przedluzonej konserwacji.

O wykorzystaniu glicerolu jako jednego ze sktad-
nikéw w plynach rozrzedzajacych nasienie innych ga-
tunkow zwierzat wspomina miedzy innymi Roy (1955).
Dodawal on glicerol do nasienia knura i oglera.

W mikrobiologii znane jest zaréwno dziatanie kon-
serwujgce glicerolu w stosunku do prawie wszystkich
wiruséw jak réwniez dziatanie bakteriobdjeze (Za-
biocki). Slopek podaje, ze w 50—60% roztworze gli-
ceryny zachowujg swa zywotnos§¢ przez diuzszy czas
niemal wszystkie wirusy. Czysta gliceryna dziata in-
aktywizujgco,

Joyner (1954) stosujac 20%s dodatek glicerolu do na-
sienia buhaja zakazonego Trichomonas foetus i prze-
chowywanego w temp. +5°C uzyskat zlikwidowa-
nie drobnoustrojéw. W temp, —79°C wystarczat tylko
10% dodatek glicerolu. Autor nie stwierdzil ujemne-
go wplywu na nasienie.

Z beadan majacych na celu wyjasnienie wplywu
glicerolu na nasienie wymieni¢ nalezy prace Picketta
i Merilana (1957) oraz Picketa (1958). Prowadzili oni
badania nad metabolizmem glicerolu w nasieniu kon-
serwowanym w temp. +5°C. Badania te zostaly prze-
prowadzone technika autoradiograficzng. Podobne
badania przeprowadzit w 1957 r. White. W badaniach
tych autorow wykazano hamujace dzialanie glicerolu
na beztlenowsa przemiane zachodzaca w plemnikach
buhaja. Ponadto stwierdzono ze glicerol wnika do
plemuikéw przy czym najwyzsze j2go nagromadzenie
znajdowano w jadrze nieco mniej w Srodkowej czesci
plemnika za$ najmniejszg ilo§é stwierdzono w witce.

Badania nad wplywem glicerolu na powstawanie
fruktozy oraz przebieg beztlenowej fruktolizy w na-

sieniu buhaja prowadzili Ostrocwski i El-Sawaf (1960).
Stwierdzili oni, ze glicerol wywiera hamujacy wplyw
na beztlenowa fruktolize. Ponadto wykazali, Ze na
przebieg beztlenowej fruktolizy w mnasieniu posiada
wplyw miedzy innymi wsteone posigpowanie z na-
sieniem,

W 1959 r. Pickeit i Merilan badali wplyw glice-
rolu oraz fruktozy na zywotnosé, ruchliwo$e i na wy-
twarzanie beztlencwego gazu przez plemniki W cza-
sie badan ustalono miedzy innymi, ze dodatek 1%
glicerolu omaz 1% fruktozy zapewnia plemnikom op-
tymalna ruchliwe$é i zywotnose.

Badaniem wplywu glicerolu na produkcje kwasu
mlekowego w nasieniu buhaja zajmowali sie O’Dell,
Almquist i Flipse (1959). Autorzy cl wykazall, ze w
nasieniu glicerolizowanym wskaznik produkeji kwa-
su mlekowego jest mniejszy anizeli to ma miejsce
w nasieniu  kontrolnym (bez dodatku glicerolu).
Stwierdzono rowniez, ze proces ten przebiega wol-
niej 4 slabiej w nasieniu rozeieAczonym rozrzedzal-
nikiem mlekowym natemiast silnie] w rozrzedzalni-
ku cytrynianowo-zottkowym.

Wplyw glicerolu na nasienie barwione przyzyciowo
badal Blackshaw (1938), Do barwienia uzywal on
czerwieni Kongo oraz nigrozyny. Autor stwierdzil,
ze stezenie glicerclu w rozrzedzalniku wynoszace po-
nad 15% nie pozwala na pewng ococeng zywych plem-
nikéw w preparacie harwicnyvm. Na uwage zastuguja
badania Manna i White (1956) cvi, Jaskowski (19‘5‘8).
Autorzy ci wykazali, ze glicerol nie jest rozczepiany
w warunkach beztlenowych, natomiast ulega roz-
czepienin przez plemniki przy dostepie tlenu. Wa-
runki konserwacii w temn. ponad 0°C nie zapewnia-
ja gcidle $rodowiska beztlenowego, W zwigzku z tym
nalezy przypuszezaé, ze wplyw glicerolu na zdolnoscl
zapladnisjgce nasienia wynika z dostarczenia substra-
tu egzogennege do metabolizmu w warunkach tle-
nowych. ) .

Opierajac sie na wynikach doswiadezen O'Della,
Almquista i Flipse (1959) oraz wlasny«::.h_wstepnycl}
obserwacjach wydaje sie prawdopodobne, Ze obecnobé
glicerolu w nasieniun konserwowanym w_temp, okolo
+5°C hamuje przebieg procesu przemiany _ma'terbu
plemnikdéw, Tg droga mozliwe jest osiagnigeie wyz-
szezo stopnia anabioczy, a tym samym ba-rd?.lle_]_ prze-
dtuzone zachowanie ich zdolnofel zapladniajacych,
anizeli to ma miejsce w rozrzedzalnikach klasycznych
(kez dodatku glicerolu), o7

Stezenia glicerolu stosowane w praktyce sg rozne.
Przy zamrazaniu nasienia iloi¢ dodswanego glicerolu
waha sie w zasadzie w granicach od 7 do 10%. Polge
i Rewson (1952) dodawali do rozrzedzalnika nasienia
10% glicerolu. Hendrikse, DeGroot i Jansen (1956)
uwazaja, ze 9% dodatek glicerolu stanowi sieienie
optvmalne. Jokobson (1856) proponuje uzywal roz-
rzedzalnikow o zawartodei 8% glicerolu. Natomlagt
Miller i Van Demark (1954) stosowali 7% r-pztwor
gliceryny. O'Dell i Almguist (1954) twierdza, ze -s!;e~
senie glicerolu w rozrzedzalnikach mlekewych powin-
no byé wyzeze anizeli w rozmzedzalnikach cytrynia-
nowo-zottk ow ych.

Na uwage zasluguja badania Gragle i wspolpr.
(1955), ktore wykazaly wspélzaleineéé migdzy steze-
niem glicersolu, a ileéecia cytrynianu sodu oraz mig-
dzy iloscig glicerolu, a iloscig zéttka.

Przy konserwacji nasienia w temp. okolo +53°C w
przypadku stosowania glicerolizacji stefenie glicerolu
jest podobne do iloécl uzywanych przy metodzie za-
mrazania.

Stower i Bud-Husaima (1857) wskazuja na korzyst-
ne oddzialywanie 4% stezenia glicerolu w rozrzedzal-
niku. Albright, Ehiers i Erb (1958) uzywali 7,5% do-
datek glicerolu. Sikes i Merilan (1958) proponujg nas-
tepujacy sklad rozrzedzalnika: 820/p mileka, 10%o zott-
ka oraz 8% glicerolu. McLean (1955) proponuje do-
datek 10°% glicerolu do homogenizowanego mleka.
Maiickle i Tillack (1960) uwazaja, ze €—10%¢ dodatek
glicerolu jest stezeniem optymalnym, Amerykanie W
Zakltadach A w stanie Pensylwania uzywaja roz-
rzedzalnika o nastepujacym skladzie: mleko + 10%
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glicerolu + antybiotyki (Bielariski). Rostanowsk:
(1957) wykaza}, ze dodatek glicerolu do rozrzedzal-
nika mlekowo-zéltkowego wynoszacy ponad 10%
skraca czas przeiywania w temp. 46,5°C w poréwna-
niu zeréwno z kontrolg jak i z nasieniem zawiera-
jacym nizsze stezenia glicerolu.

Podobnie jak stezenie glicerolu uzywane w prak-
tyce tak i technika dodawania oraz temperatura, w
ktére] przeprowadza sie glicerolizacje jest rézna. Przy
metodzie zamrazania nasienia glicerolizacje przevoro-
wadza sie zazwyczaj w temp. +5°C przy czym glice-
rol jest dodawany stopniowo (porcjami). Niektérzy au-
torzy miedzy innymi O’Dell i Almaquist (1954) uwa-
zaja, ze nie ma wyraznej réznicy miedzy dodawaniem
jednoporcjowym i wieloporcjowym. Przy konserwacji
nasienia w temp, ponad 0°C wielu autorow stosujac
glicerolizacje opiera sig na metodach wyzej wspom-
nianych. Przestrzegajg cni zazwyczaj, aby tempera-
tura rozrzedzalnika do ktdérego dodaje sie glicerol
byla zblizona do +5°C. Snyder i Farmer. We wlas-
nych do$wiadczeniach stosowalem skrécong technike
glicerolizacji polegajgca na jednorazowym dodawaniu
glicerolu do rozrzedzalnika przy czym odbywalo sie
to w temperaturze pokojowej.

Z przegladu cytowanych prac i doniesien widaé, ze
glicerolizacja nasienia pozwala przedluzyé¢ jego kon-

serwacje nie tylko w warunkach niskich temperatur,
ale réwniez, co posiada duze praktyczne znaczenie,
w temperaturze zblizonej do 0°C. Jest to zatem me-
toda pozwalajgca na zachowanie zdolnos$ci zaptad-
niajacych plemnikéw peoza organizmem mprzez okres
dluzszy anizeli to ma miejsce w rozrzedzalnikach bez
dodatku glicerolu. Mimo jednak dokonanych szeregu
badan i doswiadczen nie udalo sie dotychczas w pet-
ni wyjasni¢ i ustalié procesu dziatania glicerolu na
plemniki,

Na podstawie przegladu pisSmiennictwa wydaje sie,
ze dodatek glicerolu do rozrzedzalnikéw zastuguje na
szersze zainteresowanie sie jak rowniez na zastoso-
wanie tej metody konserwacji do warunkéw naszych
Zaktadow Unasieniania.

Laboratorium Doswiadczalne przy Zakladzie Sztucz-
nego Unasieniania w Poznaniu ‘od diuzszego czasu
prowadzi obserwacje zaréwno laboratoryjne jak i te-
renowe nad konserwacjg nasienia glicerolizowanego.
Oméwienie wynikéw tych doswiadezen bedzie tema-~
tem kolejnych doniesien.

Pismiennictwo obejmujace 54 pozycje znajduje sie u autora.
Adres autora: Kazimierz Rostanowski, Poznaf, ul, Naramo-
wicka 144.
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Metoda szybkiego oznaczania szkodliwych domieszek gazowych
w powietrzu pomieszczen dla zwierzat®)

Z Katedry Zoohigieny WSR Krakow
Kierownik: prof. dr Wi. BIELANSKI

Problem oznaczania szkodliwych domieszek gazo-
wych w powietrzu pomieszczen dla zwierzat stat sie
aktualny juz przed 80 laty. Posluzono sie wowczas
metodami opracowanymi przez higienistéw i zaczeto
wprowadza¢ metody zoohigieniczne. HigieniSci byli
zainteresowani oznaczaniem przede wszystkim dwu-
tlenku wegla. Klasyczna metoda Pettenkoffera (wy-
chwytywanie dwutlenku wegla CO, przez roztwoér
wodorotlenku baru Ba(OH), (14) jest do dzi§ uzywa-
na w réznych modyfikacjach Fidber (6), Fitko (1),
Frank (8), Gadzikiewicz (9), Klimmer (cyt. 6), Lehme-
yer (11), Miinsterer (12), Rolle (cyt. 6, 12), Saussure
(cyt. 19), Subotin-Nagérski (1), Syrowatczenko (17),
Szymkiewicz (19), Uhlif i Ke$ner (20)]. Metoda Lunge-
Zeckendorfa (3) (absorbcja CO, przez roztwor wegla-
nu sodowego Na,CO; z dodatkiem ftaleiny fenolo-
wej az do odbarwienia roztworu) byla rowniez sto-
sowana przez roznych autoréw, ktérzy jg modyfiko-
wali [Wolpert (cyt. 9), Amschler i Rupp (2)]. Poza tym
Klisiecki (cyt. 5), skonstruowal a Czajkowski (5. 4)
zmodyfikowal naczynie szklane z trzema odprowadze-
niami, przy pomocy ktdérego mozina oznaczaé stezenie
CC: w powietrzu metodg wolumetryczng (absorpcja
CO; przez stezony roztwor KOH).

Z biegiem lat technicy i higienisci konstruowali
zestawy umozliwiajace oznaczanie kilku gazow row-
nocze$nie [Haldan (1)]. Zoohigieniéci nie pozostawali
w tyle i dla swych potrzeb budowali réowniez tego
rodzaju aparaty. Zestaw Sipfle-HOfmann-Waltz’a (16,
10) opracowali w oparciu o metody Pettenkoffera
(CG;), Freseniusa [(cyt. 16) (absorpcja siarkowodoru
H,S przez siarczan miedzi CuSO,)] i Lehmanna [{eyt.
16) (absorpcja amoniaku NH, przez kwas siarkowy
H,S0,)]. Traub (19) zmodyfikowal te metode zwieksza-
jac miano H,SO,, wprowadzajgc metode wagows ozna-

1) Doniesienia wstepne: Rocz. Nauk. Rol., 70-E-1/4, 140-142.
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czania CO, oraz metode jodometryczng Lehmanna
do oznaczania H,S. Ten zestaw zmodyfikowany przy-
stosowal Schwarzmaier (15) do pomiaréw terenowych.

W ostatnim dziesiecioleciu zestawy do oznaczania
gazow ,stajennych” opracowali Puhaé (13) i Czaj-
kowski (5, 4). Zestaw Puhacda przystosowany jest do
prac terenowych. Aspiratorem jest w nim zwykla
strzykawka Janetta. CO; wychwytuje roztwoér Ba(OH),,
a NH; — roztwér H,SO, Puhal nie przewiduje w
swoim zestawie absorpcji H,S.

Zestaw Czajkowskiego skilada sie z naczynia do
wolumetrycznego oznaczania CO, i z pluczek do wy-
chwytywania H,S i NH;. Aspiratorem jest tu butla
dziesieciolitrowa. NH; i H,S jest oznaczany droga
miareczkowania odezynnikéw 0,02 n H,SO, i 0,01 n Js,
przez ktdére przepuszczano powietrze.

Stezenie szkodliwych domieszek powietrza pomiesz-
czen zwierzecych jest zmienne i nawet w tym sa-
mym pomieszezeniu zalezy od miejsca i pory pobra-
nia proby. Z tego powodu koniecznym jest mozliwie
szybkie przeprowadzenie pomiaru, tym bardziej, ze
zwykle wykonuje sie jednoczeénie i inne pomiary np,
psychrometryczne, Uwzgledniajgce te wymogi oraz da-
zgc do uproszezenia techniki pomiaréw i ulatwienia
transportu potrzebnego zestawu, opracowano metode
wlasng i skonstruowano odpowiedni aparat.

Opis metody

Metoda wlasna jest metoda absorpeyj-
no-kolorometryczng. Z punktu widzenia che-
micznego jest ona w pewnym sensie modyfikacja
metod Lunge-Zeckendorfa [(3) (odnosnie CO;)] i Leh-
manna [(cyt. 16) (odnoénie NH, i H.S)]. Modyfikacja
nasza polega na tym, Zze wykalibrowane aspiratory
wodne o pojemnosci po 1000 ml kazdy aspirujg po-
wietrze poprzez mikroptuczki zawierajace okre$lone
objetosci roztworow absorbujacych o doktadnie zna-



