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Modyfikacja wlasna fetotomu Thygesena

Celem niniejszej modyfikacji jest przediuzenie wy-
trzymatosei pitki drucikowej, a przez to wykluczenie
pekniecia jedynej pitki w czasie porodu, ktoérego roz-
wigzanie jest mozliwe tylko za pomocag fetotcmu
Thygesena, Ciecie miekkiego plodu w minimalnym
stopniu zuzywa pitke, niszczy sie ona przede wszyst-
kim trac o stalowg glowice fetotomu, szczegdlnie
przy maksymalnym jej przegieciu, kiedy ciecie pro-
wadzone jest w kierunku doglowowym matki. Po-
wyzsza wade usunieto przez zastosowanie ukladu
dwu rolek tatwo toczacych sie na réwnolegle zamo-
cowanych osiach w lawetce obrotowej, stanowiacej
glowice kazdego ramienia fetotomu. Wkleste po-
wierzchnie obwodu rolek ograniczajg otwér dla pitki
drucikowej. Napiecie pitki w czasie pracy w dowol-
nym polozeniu obrotowej glowicy samoczynnie sie
ustala, tak Ze ciecie jest mozliwe w kazdym poloze-
niu, jak przy uzyciu fetotomu Thygesena. Tak wige
zastgpienie ukladu clernego ukladem tocznym elimi-
nuje zbedne i szkodliwe tarcie, przediuzajac wydatnie
uzywalnos¢ pitki. Pitka do zmodyfikowanego fetoto-
mu nie powinna mie¢ wiecej niz 4 m diugosci. Za-
konczona jest kuleczkami na podobienstwo linki
Bowdena, co wyklucza mozliwo$é okaleczenia sie

ostrymi koncami, i ulatwia wprowadzenie jej przez
ramiona fetotomu bez uzycia mandrynu. Role uchwy-
tow i zawloczki spelnia jeden parzysty element w
postaci sktadanego metalowego cygara. Linka w po-

laczeniu z nim, jesli przebiega w kierunku zgodaym
z osig dlugg stanowi zawloczke, Latwe i szybkie jej
przestawienie w kierunku prostopadiym do osi dtu-
giej stanowi uchwyt. Wszystkie elementy tej mody-
fikacji sa latwo rozbieralne, co ulatwia dokladne
oczyszczenie i1 odkazenie,
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Ocena franu leczniczego

Z Katedry Higieny Produktéw Zwierzecych Wydzialu Weterynaryjnego WSR we Wroclawiu
Kierownik: prof. dr LESLAW OGIELSKI

Dane liczbowe (6) wykazuja, ze zuzycie
tranu tak dla celoéw zootechnicznych, jak i we-
terynaryjnych jest w Polsce bardzo wysokie
i stale wzrasta. Na przyktad w roku 1957 zu-
zycie tranu w lecznictwie weterynaryjnym
wynosifo 180 tys. kg, a w 1958 roku 200
tys. kg.

Tran rybi (Farmakopea Polska (5) jako $ro-
dek leczniczy, powinien sta¢ sie przedmio-
tem zainteresowania lekarza weterynarii nie
tylko z klinicznego i dietetycznego punktu wi-
dzenia, ale réwniez sanitarno-higienicznego.
O tym ostatnim momencie decyduje fakt, ze
tran leczniczy bedgc tluszezem tatwo ulega
zepsuciu, tracgc przy tym wartosé jako srodek
leczniczy. Dlatego, nalezy zwracaé¢ uwage na
stopien swiezodci tego produktu, a co za tym
idzie ocenia¢ go pod wzgledem wartoéci lecz-
niczej i odzywczej. Ocene powinien umieé
przeprowadzi¢ takze lekarz weterynarii oraz
znat sposcby zabezpieczenia tranu przed ze-
psuciem.,

W artykule tym pragne zapoznac lekarzy
weterynarii z oceng tranu, szczegdlnie zas
tych, ktérzy sprawujg nadzér weterynaryjny
w fermach zwierzat futerkowych i trzody
chlewmej.

Gléwna warto§é tranu jako srodka leczni-
czego i profilaktycznego polega mna wysokie]j
zawartcdcl witemin A i D. Tran dostarczany
przez Przemyst Rybny pochedzi gléwnie z wa-
trob dorszy, przy czym w 1 g takiego tranu
znajduje sie od 500—20000 jm. witaminy A
(10). Wedtug Farmakopei Polskiej w 1 g tranu
leczniczego powinno sie znajdowaé nie mniej
niz 800 j.m. witaminy A i nie mniej niz 85
jm. witaminy D (5).

Tran rybi szybciej niz oleje rodlinne ulega

jelczeniu oksydacyjnemu, czemu sprzyjaja
wlasnosci  chemiczne  trojglicerydéw,  ich
sktadniki, ktérymi sg gléwnile Kkilkakrotnie

nienasycone kwasy tluszczowe, obecnosé w
tranie witamin A i D oraz karotenow, ktore
w swojej strukturze zawierajg podwojne wig-
zania. W warunkach otwartego przechowy-
wania nienasycone wiazania ulegajg wysyce-
niu tlemem atmosferycznym w wyniku czego

powstaja pochodne wutlenienia — nadtlenki.
Prcces lgczenia sie tlenu atmosferycznego jest
reakcja chemiczng zachodzgcg intensywnie]

w Swietle promieni stonecznych, w podwyzszo-
nej temperaturze i w obecnosei S$ladowych

ilosci metali oraz innych cial.
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Zaréwno promienie stoneczne, metale oraz
inne substancje chemiczne sg czynnymi kata-
lizatorami tego procesu, tak ze w dalszym
przekisgu reakcje te majg juz charakter samo-
utleniania (8). W nastepnej fazie jelczenia tra-
nu nadtlenki ulegaja rozpadowi z réwnoczes-
nym powstawaniem zwigzkow prostszych, ta-
kich jak aldehydy, aldehydo-kwasy, nadkwasy
itd. Nigzaleznie od destruktywnego dzialania
tlenu atmosferycznego w tranie przebiegaja
przemiany o charakterze hydrolizy troéjgli-
cerydéw. Ten iyp psucia sie tranu moze byt
spowodowany przez obeone w nim fermenty
hydrolityczne pochodzenia tkankowego, rza-
dziej przez drobnoustroje. Polgczenia metylo-
aminowe uwalniajace sie przy hydrolizie le-
cytyn, a glownie tlenek tréjmetyloaminy ma
dziata¢ katalizujaco na procesy oksydacyjne
(10). W wyniku tych przemian tran nabicra
typowo rybnego zapachu.

Witaminy zawarte w tramie, podczas jelcze-
nia ulegajg rowniez utlenieniu i nastepowemu
rozkladowi. Broksleby i wspolpr. (12) obser-
wujae wplyw nadtlenkéw na proces rozkladu
witaminy A stwierdzili, ze im wiecej powsta-
wato w tranie potgczen nadtlenowych, tym
szybciej ulegala rozkladowi witamina A.
Stwierdzono takze, ze promienie ultrafioleto-
we powodujg niszczenie w franie witaminy A
(11). Dane zawarte w tabelach 1 1 2 wskazuja
na wptyw $wiatla i tlenu atmosferycznego na
stabilnos¢ witaminy A.

Tab. 1. Zawarto§¢ witaminy A w tranie leczniczym,
poddanemu dzialaniu $wiatlta stonecznego (j.m.

w 1lg) @)
Dni od poczatku | w jasnym szkle | wciemnym szkle
do$wiadczenia G. m. w 1g) (j.m. w1lg
0 ;' 780 780
737 770
704 747
12 581 730
20 430 690
31 360 670
41 330 640
51 . 264 600
81 nie mozna oznhaczy¢

Filipowicz (13) podaje, ze produkty utle-
nicnia tluszezéw niszczg zawarte w nim wita-
winy, takie jak A, E i witaminy z grupy B.

Dcéwiadczenia wykcnane na zwierzetach
laboratoryjnych potwierdzily, ze zjelczaty
tluszez jest szkodliwy dla zwierzat (2, 4, 7, 14).
Istniejg jednak rézne poglgdy na temat me-
chanizmu szkodliwego dzialania zjetczalego
thuszczu. Jedni autorzy szkodliwe wlasnosci
tluszezu przypisujg powstalym produktom roz-
ktadu. Wedlug innych zmiany chorobowe w
organizmie wywolane sg brakiem, wzglednie
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Tab. 2. Zawarto$¢ witaminy A w tranach pod
wplywem przepuszczenia powietrza (G.m. w 1 g) (3)

=
da - | q Tran leczniczy
55 | Surowy tran krajowy importowany
8 s 1 T - T g
T’E | naczynie naczynie naczynie naczynie
B jasne ciemne jasne ciemne
58 Gmwlg) | mwlg | mwlg) | (.mwlg)
- — I i —_— = — -— _
0 660 | 660 780 780
2 | 590 608 700 740
5 554 570 628 700
8 487 540 480 540
12 434 521 —_ -
18 nie mozna oznaczy¢

niedoborem witamin rozpuszczalnych w tlusz-
czach, ktére zostaly rozlozone podczas jelcze-
nia cksydacyjnego. Brzezinski (1) podaje, ze
tran dzieki obecnosci w nim nienasyconych
kwaséw tluszczowych ma podobne wiasnosei,
jak witamina F. Przypuszcza sie, ze wysycenic
podwojnych wigzan tych kwaséw, szczegdlnie
linolowego, linolenowego 1 arachidonowego
tlenem atmosferycznym powoduje utrate ich
biologicznych wiasnoéci. Wiadomo, ze brak
tych tzw. niezbednych. nienasyconych kwasdw
tluszezowych powcduje szereg zmian chorobo-
wych w ustroju zwierzecia (13), Opisano przy-
padek (7) padniecia w fermie hodowlanej li-
sow srebrzystych, ktéorym podawano tran lecz-
niczy w celach dietetycznych. Badania wyka-
zaly, ze przyczyng padnie¢ byl tran, ktory jak
dalej stwierdzono okazal sie produktem silnie
zjetczalym. Szkodliwoéé tego tranu zostala
potwierdzona prébami biologicznymi, z ktérych
wynikato, ze produkty jelczenia tego tranu
wykazujg wlasnoéci jadéw plazmatycznych.
Jako objaw szkodliwego dziatania tranu ob-
serwowano wyoadanie wloséw, wyprysk na
skérze craz biegunke. Z wlasnych obserwacji
oraz spostrzezen lekarzy praktykéw mozna
wnioskowaé, ze podawanie zwierzetom futer-
kowym nieswiezego tranu powoduje u nich
zmiany takie, jak: wypadanie i slaby odrost
wloséw, zahamowanie wzglednie zwolnienie
wzrostu i niekiedy biegunke. Obraz  takich
zmian klinicznych obserwuje sie szczegdlnie
wtedy, kiedy rozktad tranu nie jest jeszcze
zbyt daleko posuniety. Sgdzi¢ mozna, Ze pew-
ne nierozpoznane przypadki padnieé i zacho-
rowan, szczegbdlnie zwierzat futerkowych moz-
na by przypisa¢ dziataniu zepsutego tranu.
Zwykle orzeczenie lekarskie dopatruje sie w
takich objawach blizej niesprecyzowanych
jednostek  chorobowych  okre§lanych  jako
»bledy hodowlane” lub ,bledy zywieniowe”.

O przydatnoéei tranu dla zwierzgt decyduja
jego cechy organoleptyczne i wartosci tzw.
wskaznikow procesow rozkladu. W przypadku,
gdy lekarzowi nasuwa sie podejrzenie (po wy-
kluczeniu innych przyczyn), ze padnigeie lub
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zachorowanie zwierzagt mogl spowodowaé tran
podawany uprzednio, nalezy wstrzymac¢ dal-
sze pcdawanie i dckonaé ocene organoleptyczng
celem zorientowania sie o stopniu jego S$wie-
zoéci. Nie mozna jednak ogranicza¢ sie tylko
do stwierdzenia jakodci tranu aktualnie uzy-
wanego do karm'ienia, ale jesli w gospodar-
stwie znajduja sie zapasy tegoz, nalezy je tak-
Ze na miejscu ocenié, zwracajgc przy tym
uwage na warunki w jakich tran fen jest
przechowywany. Niezaleznie od wynikéw ba-
dania organoleptycznego prébe tranu w ilosci
ckolo 500 ml nalezy wysta¢ (w czystym szkle,
cdpowicdn’o zelkezpieczeng) do naiblizszej sta-
cji san. epid. lub innej placowki naukowo-
badawczej z zgdaniem przeprowadzenia anali-
zy chemicznej. Nizej podaje podstawowe wska-
zé6wki 1 dane dotyczace organoleptycznej
1 chemicznej oceny tego produktu.

Ocena organoleptyczna

Ocena ta w przemysle spozywczym ma za-
sadnicze znaczenie. Poniewaz jednak ocena or-
ganoleptyczna zalezy w duzej mierze od su-
biektywnego odeczuwania badajacego, powinna
by¢ potgczona z wynikami badan fizyko-che-
micznych.

Barwa trenu spowodowana jest zawarty-
mi w nim barwnikami — lipcchromem i karo-
tenem. W ciggu postepujgcego jelczenia na-
stepuje przejasnienie jego barwy, wynikajgce
z rozkiadu barwnikow.

Zapach tranu $wiezego jest charaktery-
styczny, Specyficzng woh wyczuwa sie w trak-
cie jelczenia. Ujawnia sie woéwcezas typowy
zapach ,,rybny” pochodzgcy od lotnych zasad
amonowych i innych produktéw rozkladu., W
technice badania laboratoryjnego zapach taki
okresla sie jako ,tranowacenie’.

Smak tranu leczniczego w postepujacym
procesie psucia wyraznie sie zmienia. Pojawia
sie posmak gorzkawy, ktoéry wzmaga sig

Konsystencja tranu jest typowa dla
olejow. W miare jednak jelczenia tran gest-
nieje i staje sie ,,oleisty”.

Zmetnienie. Tran leczniczy w tempera-
turze 20°C powinien by¢ zupelnie przejrzysty.
Celem stwierdzenia zanieczyszczen 50—80 ml
badanego tranu wlewa sie do cylindra miaro-
wego 1 wstawia do chlodni o femperaturze
0°C. Po uplywie 4 godzin prébe oglada sig
pod s$wiatlo oraz w $wietle odbitym. Tran
czysty nie powinien wykazywac obecnosei za-
wiesin 1 zmetnien. W tranie bardzo zepsutym
na dnie naczynia moze gromadzi¢ sie osad,
ktéry po wymieszaniu zawartosci uklada sie
w postaci smug i zawiesin. (9).

Analiza chemiczna

Analityka chemiczna oceny $wieZodci tranu
postuguje sie tzw. wskaznikami rozktadu i mo-
ze byé przeprowadzona tylko w warunkach
laboratoryjnych. Wskaznik zepsucia tranu wy-
raza sie liczbowo lub przez poréwnanie pow-
stalego zabarwienia z barwg standardu, co
¢wiadezy o postepie stopnia rozkladu tranu.
Analiza taka w ocenie $wiezosei tranu posiada
duze znaczenie, a wyniki jej lgcznie z oceng
organoleptyczng stanowia podstawe do wyda-
nia oceny wartosci uzytkowej tranu. Stopien
hydrolizy tranu okresla sie wysokoécig liczby
kwasowe]j lub stocpniem kwasowosci, natomiast
stcpien utlenienia, ktéry charakteryzuje sie
powstaniem nadtlenkéw oznacza sie tzw. licz-
ba nadtlenows. Dodatkowo przeprowadzi¢
mozna barwng probe Kreisa, ktérg wykrywa
sie jeden z preduktéw rozpadu tluszezu — alde-
hyd epihydrynowy. Zestawienie cech organo-
leptycznych i fizyko-chemicznych tranu lecz-
niczego klasy I, II i III podaje tabela 3.

Nalezy zwrocic uwage na fakt, ze liczba
nadtlenowa przy daleko posunietym rozkla-
dzie tranu (i innych tluszczéw) maleje wsku-
tek rozkladu nadtlenkéw i powstawania po-

w miare jego rozkladu. chodnych produktow utleniania. W takim
Tab. 3. Wilasnoséei chemiczne tranu leczniczego (9)
Cechy Klasa I Klasa 11 |’ Klasa TII

Chemiczne |
Liczba kwasowa : do 1,5 od 15 do 2 ‘ od 2 do 2,8

' zmydlenia od 180 do 210 od 180 do 210 I od 180 do 210

,  jodowa | od 160 do 180 od 160 do 180 | od 160 do 180

,,  hadtlenowa od 0 do 30 od 0 do 30 od O do 30
Cigzar wilasciwy od 0,924 do 0,926 od 0,924 do 0,926 } od 0924 do 0,926
CzeSci nie zmydlajacych

sie % do 1,0 do 1,0 do 1,0

Refrakcja od 1477 do 1,478 od 1477 do 1,478 od 1,477 do 1478
Ilo§¢ jednostek witaminy A

w 1 g tluszezu nie mniej niz 500 jednostek nie mniej niz 400 jednostek
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jednak przypadku cechy organoleptyczne tra-
nu sg na tyle wyraZne, Ze nie ma -koniecz-
nosci przeprowadzenia tego oznaczenia (9).

i

Przechowywanie tranu

Ze wzgledu na specyficang budowe nienasy-
conych kwaséw tluszczowych, karotenow, wi-
tamin A i D, tran jak poprzednio podano, jest
produktem bardzo mnietrwatym, dlatego tez
sposéb 1 warunki magazynowania w znacznej
mierze decyduja o zachowaniu wartogei die-
tetycznych i leczniczych. Biorge nod uwage
powyzsze nalezy produktowi temu ‘zapewni:
takie warunki przechowywania, by ograniczyc¢
i oslabi¢ dziaianie czynnikéw przy$pieszajgcych
jego rozklad.

Do przechowywania wiekszych ilosci tranu
nalezy uzywat wylgcznie naczyn szklanych i
to najlepiej z ciemnego szkla. Dziala ono bo-
wiem ochronnie przed katalitycznym wplywem
promieni stonecznych. Naczynia te powinny
by¢ stale szczelnie zamkniete ze wzgledu na
ujemny wplyw tlenu atmosferycznego. Duze
szklane naczynia sg o tyle niekorzystne, ze w
miare zuzywania tranu zwieksza sie powierzch-
nia zetkniecia jego z powietrzem, co znacznie
przyspiesza utlenianie kwasow tluszezowych.
Po wykorzystaniu tranu naczynie nalezy do-
brze wymy¢ 1 wysuszy¢. W zadnym wypadku
nie wolno wlewaé¢ $wiezego tranu do naczyn
nieumytych, w ktérych poprzednio znajdowal
sie tran lub inne oleje. Niekiedy przechowuje
sie tran w bankach metalowych, co jest jednak
niewskazane, ze wzgledu na prooksydacyjny
wplyw metali (8). Zapasy tranu powinny byé
przechowywane w zaciemnionych pomieszcze-
niach o nizszej {emperaturze, wiadomo bo-
wiem, ze proces autooksydacji i hydrolizy
tluszczu w niiszej temperaturze jest zwolnio-
ny. Ze wzgledu jednak na na og6! nie przygo-

towane do magazynowania zaplecze gospodar-
cze szczegdlnie malych ferm, najlepiej byloby
nie robi¢ wiekszych zapaséw tranu a zapewnié
state Zrédio dostaw tranu swiezego,

Uwagi dotyczace sposobow przechowywania
tranu odnoszg sie réwmiez do lecznic wetery-
naryjnych, gdzie jak nieraz moglem zauwazy¢,
tran przechowywany jest nieodpowiednio.

Reasumujgc powyzsze przy przechowywaniu
nalezy chroni¢ tran przed: dzialaniem swiatla,
zetknieciem sie tranu z powietrzem, zetknie-
ciem sie tranu swiezego z tranem nieswiezym.
Przechowywaé nalezy tran w obniZonej tem-
peraturze oraz w naczyniach szklanych z ciem-
nego szkla (10).

Z cytowanych wyzej faktow wymika, ze le-
karz wet. odpowiedzialny za stan zdrowia zwie-
rzgt powierzonych jego opiece, powinien przy-
wigzywaé nalezyte znaczenie do stopnia Swie-
zosci podawanego tranu oraz okresowo konfro-
lowaé zapasy tranu w podleglych mu gospo-
darstwach i fermach.
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MAREK WAWRZYNIAK

Struktura i czynno$¢ synaptycznych pofaczen nerwowych

Z Katedry Anatomii Zwierzat Wydzialu Wet. WSR w Lublinje
Kierownik: prof. dr MARIAN CHOMIAK

Spoérod wszystkich komoérek organizmu zwierzecego,
komoérka nerwowa (neuron) ma najbardziej precy-
zyjng specjalizacje czynnosciowg — w konsekwencji
ma bardzo zlozong organizacje. Jest ona wyspecjali-
zowana dla: '

1. odbierania bodzcéw réznej natury,

2. przeprowadzania sygnaléow — bodzcow od recep~
toréw,

3. przeprowadzania sygnalow — bodZedw z neuronu
do efektorow,

4. przeprowadzania impulséw nerwowych z jednego
do drugiego neuronu,

5. w koficu wszystkie neurony spelniaja w wiek-
szym lub mniejszym stopniu czynnosci neurosekre-
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cyjre. Ta ostatnia czynnos¢ zwigzana jest z ogdélnym
problemem neurosekrecji i neurohumoralnej kontroli
I prawdopodobnie takze z tzw. akcjy troficzng ner-
woOw na inne tkanki.

W tych wszystkich prawie czynnosciach neuronu
s3 zaangazowane tzw. struktury perineuronalne.
Mikroskop elektronowy, jak rowniez histochemiczne
metody wykrywania aktywnosSci  cholinesterazy
i acetylocholinesterazy przekonywujaco rozwigzujg
problem perineuronalnych struktur w og6lnosci
a struktur synaptycznych w szczegolno$ci. I dlatego
tez sposéb przekazywania imrulséw nerwowych na-
biera dzisiaj specjalnego naswietlenia.



