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jednak przypadku cechy organoleptyczne tra-
nu sg na tyle wyraZne, Ze nie ma -koniecz-
nosci przeprowadzenia tego oznaczenia (9).

i

Przechowywanie tranu

Ze wzgledu na specyficang budowe nienasy-
conych kwaséw tluszczowych, karotenow, wi-
tamin A i D, tran jak poprzednio podano, jest
produktem bardzo mnietrwatym, dlatego tez
sposéb 1 warunki magazynowania w znacznej
mierze decyduja o zachowaniu wartogei die-
tetycznych i leczniczych. Biorge nod uwage
powyzsze nalezy produktowi temu ‘zapewni:
takie warunki przechowywania, by ograniczyc¢
i oslabi¢ dziaianie czynnikéw przy$pieszajgcych
jego rozklad.

Do przechowywania wiekszych ilosci tranu
nalezy uzywat wylgcznie naczyn szklanych i
to najlepiej z ciemnego szkla. Dziala ono bo-
wiem ochronnie przed katalitycznym wplywem
promieni stonecznych. Naczynia te powinny
by¢ stale szczelnie zamkniete ze wzgledu na
ujemny wplyw tlenu atmosferycznego. Duze
szklane naczynia sg o tyle niekorzystne, ze w
miare zuzywania tranu zwieksza sie powierzch-
nia zetkniecia jego z powietrzem, co znacznie
przyspiesza utlenianie kwasow tluszezowych.
Po wykorzystaniu tranu naczynie nalezy do-
brze wymy¢ 1 wysuszy¢. W zadnym wypadku
nie wolno wlewaé¢ $wiezego tranu do naczyn
nieumytych, w ktérych poprzednio znajdowal
sie tran lub inne oleje. Niekiedy przechowuje
sie tran w bankach metalowych, co jest jednak
niewskazane, ze wzgledu na prooksydacyjny
wplyw metali (8). Zapasy tranu powinny byé
przechowywane w zaciemnionych pomieszcze-
niach o nizszej {emperaturze, wiadomo bo-
wiem, ze proces autooksydacji i hydrolizy
tluszczu w niiszej temperaturze jest zwolnio-
ny. Ze wzgledu jednak na na og6! nie przygo-

towane do magazynowania zaplecze gospodar-
cze szczegdlnie malych ferm, najlepiej byloby
nie robi¢ wiekszych zapaséw tranu a zapewnié
state Zrédio dostaw tranu swiezego,

Uwagi dotyczace sposobow przechowywania
tranu odnoszg sie réwmiez do lecznic wetery-
naryjnych, gdzie jak nieraz moglem zauwazy¢,
tran przechowywany jest nieodpowiednio.

Reasumujgc powyzsze przy przechowywaniu
nalezy chroni¢ tran przed: dzialaniem swiatla,
zetknieciem sie tranu z powietrzem, zetknie-
ciem sie tranu swiezego z tranem nieswiezym.
Przechowywaé nalezy tran w obniZonej tem-
peraturze oraz w naczyniach szklanych z ciem-
nego szkla (10).

Z cytowanych wyzej faktow wymika, ze le-
karz wet. odpowiedzialny za stan zdrowia zwie-
rzgt powierzonych jego opiece, powinien przy-
wigzywaé nalezyte znaczenie do stopnia Swie-
zosci podawanego tranu oraz okresowo konfro-
lowaé zapasy tranu w podleglych mu gospo-
darstwach i fermach.
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Struktura i czynno$¢ synaptycznych pofaczen nerwowych
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Kierownik: prof. dr MARIAN CHOMIAK

Spoérod wszystkich komoérek organizmu zwierzecego,
komoérka nerwowa (neuron) ma najbardziej precy-
zyjng specjalizacje czynnosciowg — w konsekwencji
ma bardzo zlozong organizacje. Jest ona wyspecjali-
zowana dla: '

1. odbierania bodzcéw réznej natury,

2. przeprowadzania sygnaléow — bodzcow od recep~
toréw,

3. przeprowadzania sygnalow — bodZedw z neuronu
do efektorow,

4. przeprowadzania impulséw nerwowych z jednego
do drugiego neuronu,

5. w koficu wszystkie neurony spelniaja w wiek-
szym lub mniejszym stopniu czynnosci neurosekre-
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cyjre. Ta ostatnia czynnos¢ zwigzana jest z ogdélnym
problemem neurosekrecji i neurohumoralnej kontroli
I prawdopodobnie takze z tzw. akcjy troficzng ner-
woOw na inne tkanki.

W tych wszystkich prawie czynnosciach neuronu
s3 zaangazowane tzw. struktury perineuronalne.
Mikroskop elektronowy, jak rowniez histochemiczne
metody wykrywania aktywnosSci  cholinesterazy
i acetylocholinesterazy przekonywujaco rozwigzujg
problem perineuronalnych struktur w og6lnosci
a struktur synaptycznych w szczegolno$ci. I dlatego
tez sposéb przekazywania imrulséw nerwowych na-
biera dzisiaj specjalnego naswietlenia.
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Pojecie struktur synaptycznych bylo juz doéé dawno
znane. Zasada tych potgczen polega na tym, Ze akson
jednego neuronu, kierujac sie w okolice drugiegc
neuronu, w bliskim jego sgsiedztwie, réznicuje sie
w wiecej lub mniej skomplikowana koncowke, zespa-
lajaca sie z powloka perikarionu i dendrytéw, Réw-
niez juz dawno nazywano te koncoéwki synapsami.
Na terenie ich majg sie odbywaé najrézinorodniejsze
fizyczne i chemiczne procesy przenoszenia impulsdw
nerwowych.

Cajal (1935) wymienil 11 struktur synaptycznych
ktére przypominaly w mikroskopie $wietlnym, przy
zastosowaniu pewnych histologicznych metod utrwa-
lania i =zabarwiania tkanki nerwowej, r0inego
ksztaltu gniazdka, plecione z paru lub wielu wio-
kienek, koszyczki, kielichy, kolbki, plytki, uszka,
srzaczki itp. twory. Ogolnie ujmujac, nazywamy
wszystkie synapsy aksonu jednego neuronu na po-
wiokach perikarionu drugiego neuronu — synapsami
aksomatycznymi, a na powlokach dendrytéw — sy-
napsami aksodendrytyczaymi.

Ryc. 1 przedstawia synapsy guziczkowe, lub tzw.
zfacza kolbkowe widziane w mikroskopie $wietlnym
na powierzchni perikarionu i dendrytow ruchowesgc
aeuronu rdzenia kregowego.

Ryc. 1. a — akson, j — jadro, d — dendryt, p — perikarion,
sas — synapsy aksosomatyczne, sad -- synapsy aksoden-
dryczne.

l's,uc_u kwadracik 2 na rys, 1 ogladaé¢ bedziemy pod
najwigkszym powickszeniem mikroskopu $wietlnego,
wiledy zauwaiymy W synapsach aksosomatycznych i
aksodendrytyezayeh mitochondria,

Ryc. 2. m -— mitochrondria, sas — synapsa aksomatyczna.

Z kolei gdy ogladamy pojedyaczg synapse (kwadra-
cik 3 rys. 2) w mikroskopie elekironowym, przy nie-
duzym powiekszeniu, wtedy wyraznie juz widaé mi-
tochondria, neurofibryle i bardzo wiele banieczek tzw.
pecherzykow synaptyeznych, porozrzucanych w synap-
sie. Nadto mogg wystepowaé pewne skupiska tych pe-
cherzykow synaptycznych, ktore gtykaja sie z membra-
ng przedsynaptyczna. Maja {o by¢ aktywne miejsca
synapsy. Membrana pndsynaptyczna nalezy juz do
perikarjonu lub dendrytu, z ktérymi laczy sie kolbka
synaptyczna, Migdzy membrang przedsynaptyczng |
podsynaptyczng, znajduje sig przestrzen synaptyezna.

Na zewnatrz kolbke i powierzchnie perikarionu ewent.
dendrytéw otacza membrana glejowa.

Ryc. 3. m — mitochondria, nf — neurofibrylez ps — peche-
rzyk synaptyczny, sps — skupisko pecherzykow synaptycz-
nych, mps — membrana przedsynaptyczna, mpos — mem-
brana podsynaptyczna, prz s — przestrzen synaptyczna,
mg — membrana glejowa.

Ryc. 4 przedstawia wycinek 4 z vyc. 3, widziany
pod wiekszym powigkszeniem w mikroskopie elekiro-
nowym. Taki obraz wystepuje na dlugosei okolo
3000—4000 A. Oznaczenia na tej tablicy sa identyczne
¢ oznaczeniami na rycinie 3. Grubo$¢ membrany
przedsynaptycznej wynosi 60 A, przestrzeni synaptycz-
nej 120 A, a membrany podsynaptycznej réwna jest
tez 60 A. Skupiska pecherzykéw synaptycznych, przy-
ozepione sg do membrany przedsynaplycznej. N1e_-
«tore z nich otwierajg sie do przestrzeni synaptycznej.
{(Wszystkie schematy zaczerpnieto z pracy De Roberlis
i wspolpr. 1960),

Ryec. 4.

W badaniach z mikroskopem elektronowym znale-
ziono jeszeze inne struktury synaptyezne. Je‘.dtnank za-
sada ich budowy jest wszedzie jednakowa. Mianowlcie
wszedzie wystepuja tzw. pecherzyki sy:naprtycme’,
membrany przed- i podsynaptyczne, oraz przestrzen
synaptyczna. ’ o

Na podstawie tych morfologicznych spostrzezen, wy-
konzno badania doéwiadczalne nad rolg peche'rzyk.ow
synaptycznych oraz nad ewentualnym udzialem L(_:h
w transmisji impulséw nerwowych. Stwierdzono, ze
w 24—48 podzin po przecigelu nerwu wytwarza sig
wezesna degeneracja synaps, z poczatku w postaci
zbijania sie a nastepnie uplynniania sie pecherzykow
synaptycznych. Réwniez u zwierzat, trzymanych przez
dtugi okres czasu w ciemnos$ci, zauwazono redukcje
wielkosci tych pecherzykéw w synapsach miedzy fo-
toreceptorami a bipolarnymi komorkami siatkowki
(de Robertis 1958). Trzecim charakterystycznym do:
swiadczeniem bylo elekiryczne pobudzanie zakonczen
nerwowyeh czedci rdzennej nadnencza, wykonane
rowniez przez de Robertis (1959). Mianowicie przy
stosowaniu bodzcéw o pewnych czestotliwosciach,
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znanych do wytwarzania maksymalnej iloéci kate-
cholaminy, nastapil wzrost liczby pecherzykow synap-
lycznych. Bodzce clektryczne przy o wiele wyzszych
czgstotliwosciach, wywolywaly zanilk pecherzykow
synaptyczaych. Te doswiadezenia wykazaly, ze peche-
rzyki synaptyczne odgrywajg role w transmisji im-
puiséw nerweiwych i ze istnieje réwnowaga pomie-
dzy okresem tworzenia si¢ skupisk pecherzykow a
ich rozladowaniem w synapsach.

Skonfrontuimy te badania czysto morfologiczne i
morfologiczno-doswiadezalne z badaniami fizjologicz-
nymi nad przewodnictwem nerwowym. Przez dtugi
okres czasu neurcfizjolodzy sadzili, ze mechanizmy
przewednictwa nerwowego i transmisji sa natury
clektryeznej. Fizjologiczne badania wykazaly, ze dwa
istotne typy czynnosci synaptycznej — pobudzenie i
hamowanie =g wytwarzane przez przeplyw jonow po-
przez przestrzen synaptyczng, co prowadzi odpowied-
nio do depolaryzacji lub hyperpolaryzacji membrany
synaptycznej (Eccles, 1957). Uznawane dzisiaj rowniez
mechanizmy chemiczne, nie tylko nie wykluczaja
elekiryezne] natury transmisji czynncs$ei nerwowej,
ale spostrzezenie to ugruntowuja. W synaptycznej
plytce miednicwej, ktéra jest specjalnym typem cho-
Iinergicznej syuapsy, Fatt i Katz (1952) odkryli spon-
taniczng aktywnodé elekiryezng, przejawiajaca sie w
postaci miniaturewych potencjaléw. Uwazajg oni, Ze
te potencialy elekiryezne sa wynildiem multimoleku-
larmnych jednostek kwantowych acetylocholiny, wyz-
welcnveh na membranie podsynaptycznej. Autorzy ci
przypuszezali, ze acetylocholing i inne chemiczne me-
diatcry czynncgei nerwowej moga byé syntetyzowane
w strukturach synaptycznych i segregowane w pa-
kietach pecherzykow synaptycznych, zgrupowanych
przy membranie przedsynapiycznej, a kazdy synap-
tyczny pecherzyk przedstawia kwantows jednostke
przekaznika czynno§ci nerwowej. Zgodnie z tymi
spostrzezeniami, Gerebtzoff (1953) zlokalizowal meto-
dami histcchemicznymi acetylocholine przede wszyst-
kim na membranie perikarionu w postaci skupisk,
odpowiadajacych ulozeniem omawianym pecherzykom
synaptyeznym a biochemiczne badania Whittaker'a
(1958) potwierdzity spostrzezenia, ze acetylocholina
jest zawarta w pecherzykach synaptycznych.

W stanie {fransmisji czynnosci nerwowej na pod-
stawie powyzszych badan mozemy wyobrazi¢ sobie

1953.

noéei acetylccholinesterazy metodsa histochemiczng wg Koe}le

w neuronie ruchowym. Szczegodlne zlokalizowanie aktywno$ci
w ckolicy membrany perikarionu.

Mikrofotografia wg Gereblzoff'a, Wykazanie aktyw-

dynamiczne iskrzenie sie pecherzykow synaptycznych,
skupionych przy  membranie przedsynaptycznej.
Iskrzenie to jest wyrazem uaktywnienia struktur sy-
naptycznych przez potencjalne dzialanie przekaznika,
wywotane zwoinieniem okres$lonej ilo$ci jego jedno-
stek kwantowych.
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Zagadnieniu przydatnosei pastewnej hydrolizatu
keratynowego oraz strawno$ci i przyswajalnosci za-
wartych w nim zwigzkéw azotowych 1 siarki po-
swigeono sporo prac do$wiadezalnych, ktérych przed-
mictem byly owce (3, 4, 7, 14, 19), kury (6,
7, 9, 10), kaczki (7), swinie (13, 16, 17), kroliki (19)
i zwierzeta fulerkowe (8, 20). Autorzy wszystkich
tych prac i doniesien stwierdzajg zgodnie, ze produkt
ten jest nieszkodliwy, Ze jego zwiazki azotowe sa
strawne i przyswajalne, i moga czesciowo zastepowaé
bialke w zywieniu zwierzat. Wyjatek stanowi opinia
Ruszezyca i Glapsia (13), ktérzy nie uwazajg za ce-
lowe wprowadzanie hydrolizatu do szerszego uzycia.
Niektorzy autorzy podkreslaja ponadto korzystne
oddzialywanie hydrolizatu na okrywe wlosowsa zwie-

100

rzagt futerkowych (8) i na przebieg opierzania sig
kur (6, 7, 9).

Obok doswiadczen zywieniowych wykonano réowniez
kilka analiz makro i mikrochemicznych hydrolizatu.
Wyniki tych analiz wykazuja pewne trudne do wy-
ttumaczenia rozbieznosci, ktére ilustruje zestawienie
w tab. 1.

Poniewaz przedmiotem analiz byt produkt calko-
wieie rozpuszezalny zardéwno w zimnej jak i wrzg-
cej wodzie (7), nie moze by¢é mowy o wystepowaniu
w nim bialka wlasciwego sensu proprio; nalezy sa-
dzi¢, ze substancjami strgcanymi wodorotlenkiem
miedzi w przypadkach tych analiz (13, 17, 19) s pep-
tydy i aminokwasy (1, s. 97). Ze wzgledu na zwie-
rzece pochodzenie surowca powazng watpliwosé budzi



