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znanych do v,rytwarzania maksymalnej ilości kate-
cholarniny, nastąpił wz,rost li,czby pęcherzyków sy,nap-
tyczn_l,cłr. Buldźce cIcl<tryczrre przy o v,liele wyższych
częstotlirvcściach, wywoływirły zanili pęcherzyków
s5.traptyc:,nych. Te dośrviadczenia wl,kazały, że pęche-
rz;,lii s;,naptl,czne odgry,wają rolę rł, trans,misji im-
1l uisó.",v ne r-vciv5,ch i że istn:eje równowaga pomię-
dzy ci<r,esem t.ł,o,rzenia się skupisli pęcheł:zyków a
icil _oułado-*aniem w synapsaclr,

Skonf,rontujnry be badania czys,to morf o1ogiczne i
n-lorfołogicznc-dośu,iadczałne z badatriami fizjologlcz-
nymi n;ld przcrł,ocl.nictwem ner-wowym. PLrzez długi
okrcs czasu neurcfizjolodzy sądzlli, że mechanizmy
p,rzc\.;cdnic'tv;a nerwowego i tra,nsmisj,i są natury
clektrycznej. Fizjoiogiczne badania vr5,kazały, że dwa
istotlie typ;,- czynności s5,naptycznej - pobudzenie i
liamou,anie są wyt-warzane prz€z przepływ jonów po-
i]Izez plrzćgtrzeń synaptyczną, co p,rowadzi odpcwled-
nio do depolar;,zacji lub h:l,p,erpo aryzacji membr.any
synaptycznej (Eccles, 1957). Uznaulane dzisiaj również
mechanizmy chemicztre, nie tylko nie wyklttczają
eick'"rllcznej natliry transmisji cz},nności nerrvolvej,
ale spostrzeżenio to u3rr-lntowują. W synaptycznej
płytce rrięśrlic,"vej, ktćra jesi specjalnym typem cho-
l':ner.riczlej s}-n3psy, Tatt i Katz (1952) odkryli spon-
l.anicz:la* ektyr,,. ą się w
pcstaci ninia_tr; oni, że
te p;'.i::c,;:r}y c mc,leku-
1arnycłt jcdnostek kwantowych acetylocholiny, wyz-
wclcnl,ch na_ rnembrarllc podsynaptycznej. Autorzy ci
piz;,puszczali, żc acet1,locho]ina i inne chemiczn€ me-
diatory czl,nncścr neli\/owej mogą być s),ntetyzowane
w strukturach synaptlrcznych i segregowane w pa-
kietach FQcherzlr}§ry synaptyczn5,ch, zgrupowanych
przy membra_n:e przedsynaptycznej, a każriy synap-
tyczn1, pticherzyk pIzedstav/ia kwantową jednostkę
przekaźnika czynności nerwowej. Zgodnie z tymi
spostrzeżeniami, Clerebtzoff (1953) zlokalizował meto-
dani hiStccl-t,en-iicznl,ąli acetylocholinę przede wszyst-
]<irn na n:embranie pe rika.iionu w postaci skupisk,
oCpovriaCając5,ch ułożenie.n omawianym pęcherzykom
sl,napt5,cznym a biochemiczne badania Whżttaker'a
(1959) poilł,ierCziły spostrzeżenia, że acetylocholina
jcst zar,vaita w pęcherzyka.ch synapty,cznych.

\V stanie transmisj i czynn,ości nerwo,wej na po,d-
star,ł,ie połi,yższych badań możemy yyobrazić §obie

lvlikrofotcgrafia wg Gereblzoff 'a, 1953, wykazanie aktyw-
l1ości acetylocholinesterazy metodą histochemiczną wg Koelle
tv neuronie lucliowym, Szczególne Zlokalizowanie aktywności

W okolicy membrany perikarioDu,

dynamiczne iskrzenie się pęcherzyków synaptycznych,
skt]rpio,nych przy membrarile przedsynaptyczne j.
Iskrzenie to jest wyfazem uaktywnie,nia stlukturr sy-
naptycznych przez potoncjalne działanie przekażnika,
wywołane zvro,]trieniem ol<reśłorre j ilości jego jedno-
stek l<rvantowych.
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Toksyczne
W

rząt futerkowych (B) i na przebi,eg opierzani;a się
kur (6, 7, 9),

Obok doświadczeń żylł,ieniowych wykonano również
kilka analiz makro i mikrochemicznych hy,drolizatu,
Wyniki tych analiz wykazują pe]Mne trudne do wy-
tłumaczenia rozbieżności, które i]ustruje zestawienie
w tab. 1.

Ponicważ plzedmio em analiz był produkit całko-
wicie r,ozpuszczalny zarówno w zirnnej jak i wrzą-
cej wodzie (7), nie może być mowy o występo,\Maniu
w nim białka właściwego sensu proprio; należy są-
dzić, że subs ancjami strącanymi wodorotJenkiem
miedzi w przypadkach ty,ch analż (13, 1?, 19) są pe,p-
tydy i aminokwasy (1, s. 97), Ze względu na zwie-
rzęce pochodzen,ie Surowca powąŻną wąĘliwoŚĆ budzi

HODOWLA l zooHIGlENA

z Kateclly Żywierria zwierząt WSĘ w olsztynie.
Kierowr,],ik: prof, dr J. DUBISKI

działanie hydrolizatu keraiynowego stwierdzone
doświadczeniach na rosnących szczurach
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Tab, 1. Skład che,miczny hydrolizatu keratynoq/ego
(W pl,ocentaćh)

Zródło

składtlriki

sam efekt uzyskuje się p,rzy dodatku ł:ad,anego p,ro-
duktu do diety podst,avrowej, dowodzi to zawaniości
w nim wystarczającej ilości cystyny.

W omawiaLn;rch dośłviadcze,niach skład diety uległ

diet dla poszczegó,lnych grup przedsta-wia tab. 2,

Tab. 2. Str<ła,d dień r,v dcśv,iadczeiriu z testenl
cystynowym (w procentach)

Grupy
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r

d
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H

o

Woda
ciała azotowe

Białko właściwe

N peptyCowy rv p,rzeli-
czeniu na białko

Tłuszcz surowy
Popiół surowy
subst. bezazotowe

wyorągowe
włókno suro,we

ł) za techniczne wykorranie doświadczeń
kowanie m8r Ewelinie FrepoTlt.

62,7I

7,80

10,40 l 11,20

? 3,10

26,70

0,70

13,r0

65,54

27.50

0,24

14,65

1 0,20

3s,56

9,00

33,01

3,92

1,37

11,94 Składniki
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Pro,szek mleczny
Skrobia psuenna

Ce]uloza
sóI kuchenna
Cystyna
Hydrolizat keratynow

12,aa

76,23

3.00

ydowały o podjęciu
rnetod biologicznych
drolizat keratyrrowy
qpną dla organizmu

cystynę oraz w jakim stopniu może orn zastąpić peł-
no,wartościowe białko w zapotrzebowaniu Fosnąc€8c
organizmu. *)

Badania własne. Metodyka
Bad,anie hydrołizatu na obecność cystyrry zostało

na zastosolraniu ub,ogiej lv cystynę diety, niewystar-
czającej do podtrzyrnani,a norrnalnego wz,rosńu szczu-
rów. W skład diety rvchodzi 72olo sproszkowanego
mleka pełnego, 86,330/o skrobi kukurydzl,a,nej i 1,670/o
soii kuchennej. Dodatek 0,3-0,340/o cystyny wystar-
cza do zapewniernia no,rma,ln€go wzrr,ostu. Jeżeli taki

I,67 1,6?

0,35

7,10

Cystyrrę oórżyma,no prz,ez hydro izę włosów ludz-
kich (12, s. 213). Dodate k hydrołiza,tu ustalono wy-
chodząc z założenia, że przy za."ł,artości około 8,50/o
cy,styny rv roglrch i racicach (2, s. 2"iĄ dodatek 4,00/o
surolvej keratyny odpcwiadał;by ilości 0,350/o cysty-
ny rv di,eoie grupy wzorco.rej. Ponieważ rnożna przy-
puszczać, źe w pro,cesie hydr,oliz;, alkaiicznej część
cystyny uiegła rozkłado,wi, udział hydroiizatu został
zw-iększony do 7,I0lo. Wszystkie szczvry otnzymylvałY
poza tym do,daiek witamin A-FD po 3 krople na
gru,pę (6 lub 7 osobników) dziennie i po a,2 g droŻ-
dży. na sztukę.

EadaLnia- wydajności wzrostowej związków azota-
wych hycirołiz,atu zostały przeprclrvadzorne w oparciu
o metodę asborna, Mendia i I'errg (cyt. wg 15, s.
i96). Wobec tego, że możliwość całkou,itego zastąpie-
nia białka pełnorvartościo,,re go w diecie grupy do-
świadczalnej przez hydroiizat budziła pewne wątpli-
,wości, wprowadzoł-ro modyfikację p,olegającą na tym,
że w grupie tej tyilio 500i tl białlra pe łncwartościo-
rłego zastąpiono przcz równorvażną ilość hydrolizatu.
Dieta wzorcowa zawierała 28,8,|lt proszku jajeczneg,o,
65,20lo skrobi pszeninej, 30io celulozy i 39/c, mieszanki
mineralnej; w diecie grupy cioświadczalnej na nriejs-
ce I4,4llI prcszku jajecznego wprołvadzcno rórvno-
,*,azną i]ość hydrołizatu. Dla otrzl,mania barclzie j
wl,raźnego obrazu l,v późniejszyry1 czasie pirze,prołva-
dzcno cjcśTviaclczenie na trzec,cj grupie (kontrolnej),
która- miała w diecie ilość białka obniżoną o 50J,/o

w po:ó-wna,niu z gr,upą wzorcową. jednak bez rekom-
pe nsaty p,rzez hydrolizat.

Przebie g i wyi-tiki doświadczeń.
1. Biologiczny test na cystynę

Doświadczenia roapoczqto w listopadzie 1958 r. na
trzeoh grupacrh m}ody,ch szcz,urów po 7 osobnikółv w
każdej, Przeciętny ciężar ciała v,,ahał się w po§zcze-
gólnyoh grupach od 33,4 do 35,1 g.

Już w pierwszych dniach doświadczenia zaobser-
wowa,no niem,a] całkornite zatrzyrnanie wzro,stu szczu-
ró,w grupy doświadczalr-lej i ostre obja-wy choro,bowe.
lda 4 dzień wystąpiła biegunka, szczury stały się
ospałe, zbijały się -w grotnadę, sierść b],ła nastroszo-
na, a następnie ziepiona wodnistym kałem, Wystąpi-
ły pier-*rsze objawy łysienia pa,rtii grzbli.etorn,ej i spa-
dek apetyiu. W d_alszym ciągu blegu,nka i wypada-

§kładam podzię-

t01



Nrż MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XVII

t5,m czasie 3 szczury padly z objawami skrajnego wy-
cieńczenia, W ciągu 13 dni szczlty grupy wzorcowej
(do,datek cystyny) zwiększyły ciężar ciała średni,o
o 11,5 g na sz.tukę ,przyrost w grupie doświadczal-
nej wyniósł zaledvrie 0,9 g.

Doświadczenie zcsriał,o uznane za nieudane i przer-
wane w- 14. dniu. Pozostałe przy życiu 4 osdlor:riki z
grupy doświadczalnej zo,staly dołączone do gLrupy
wzorcowej i obse,r,worł,ane w ciągu nastąxlyc,h 2 ty-
godni. Już po upływie kilku d,ni szcz,ury zacz{y
przybierać ni waCze, wkrótce ustąpiły o,bjawy cho-
robowe, sierść zaczęła odrastać.

Ponieważ identyczne objawy chor:obowe wystąpiły
rv tym czasie tr szczuró.ł w doświadczeniu nad ury-
dajncścią wzrosto.ł;ą hydrolizatu, nasunęło to przy-
pl,tszczenie. że zatrzynanie wzrostu i opisane objawy
zostały wywo e itoksyoznym dzialaniem hydrolizatu.
Wobec tcgo, inne badania, w szczególności Gou-
gttschct (5. 7) rvykazały zupełną nieszkodliwość tógo
produktu, mozna był,o przypuszczać, że właściwośii

I)ośrviadczeliie zostalo pcwtórzone na
szezurów (po 6 osobnikórv każdej) w spos
ny z poprzednim, Spożycie karmy byłone codziennie, globalnie dla każdej gru,py; szczury
ważonc co 4 dni. Doświadczenie trwało 34 dni
(12.V-l4.VI).

P świadczenia niczym się nie różnił odpop na trzeci dzień w grupłe doświ,adczal-nej biegunka, która trrvała do końca do-
śrvipdczenia; rvłosy na grzbietach i głowaah były
pozlepianc, początek ich wypadania zaobserwowano

Tab. 3. Średnie przyrolsty cięźaru ciała szczurów
(w gramach)

Grupa

kontrolna
Wzorcowa

D,oświadczalna

36,5

36,8

38,0

42,1

48,2

33,0

5,6

7L,4

0

0,16

0,33

0

15,3

31,0

0

Tab. 4. Średnie spożycie i wyk,orzysta,nie karmy przez
szczuly dcświadczalnc (na 1 osobnika w gramach)

t zużvcie karmv
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Ryc. 1. Krż,yu,e wżfostu szczurów w doświadczeniu naalza.vartością i pI?.}rswajalnością cystyny.

Jedynie krzywa wzros y wzorco-
wej (dodatek cystyny) w ównomier-nie. Krzywa wzrostu kontrolnej

t02

Grupa
Uń

l)
łd l {J

8ij o .93 ,3! ć Ą; !
a-5 = To HĄ
§h | 'H. 9,i i.§§hIs !,ii*llł,N o .dlo 

i:łą
KontIolna
Wzorcowa
Doświadczalrra

s§ i ząa,6 lil l 44,4

rr,ł | złr,e ll I n,z
0 i 236.5 6,95 |

wykazuje liczne zalamania; po 24 diriach doświad-
czelnia następuje zdecydowany spadek ciężaru ciała:
w ty,m czasi,e minimałna zat artość cystyny w diecie
przes,taje już wystarczać do poCtrzyrnania wzrostu.
KrzJ,lyą rvzrostu osobników 8rupy doświadczalnej
przebiega pqniżej obu poprzedrnich; po nieznacznym
przyroście ciężaru po,między 72 i 24 dniem doświad-
czenia, wynoszącym zaledwie 2,8 g, następuje po-
nowny spadek do wagi wyjściowej.

Bardzo zbliżone średnie spożycie karmy przez osob-
niki wszystkich grup ułatwia interpretację uzyska-
nych wynikót,. Ponie,waż osoibnil<i grupy wzorcowej
osiągnęły największy przyrost, należy przyiąć, że
dzienna dawka pokarmowa (7,3 d była pod wzglę-
dem wartości energetycznej i zawartości białka zu-
peł,nie wystarczająca dIa osiągnięcia tego przyrostu.
Różnica w skłądzie diety grupy wzorcowej i kon-
trołnej polegała j,edynie na braku d,odatku cystyny,
wobec czego o połowę ni,ższy przyros osobników
kontrotrnych i go,rsze wykorzystanie kałmy, przy pTa-
wie takim samy.m jej spożyciu, można wytłumaczyć
jedytlie niedoborern tego aminokwasu. Gdyby hydro-
1izat bi,ł w działan,iu zupełnie obojętny, należałoby
oczekiwać, ze osobniki grupy dośrł,iadczatrnej, przy
bardao zbliżonyrn spożyciu Earmy (6,95 g), osiągną
przyrosty nie różniące.się od przyrostów grupy kon-
trolnej. Tal<i wynik doświadczenia dowodziłby, że
wnr,rowadzony do diety w ilości 7,L0lo hydro7lzat ke-
ratyrrowy nie moźe wy,równać niedo,boru cystyny.
Jednak zupełne zat,rzymanie wzrostu, przy opisa-
ny,ch o,bjawach chorobowych, należy przypisać jedy-
nie toksycznel-nu działaniu hydrolizatu. Słuszność te-go wni,osku p,o wierdzają obserwacje pozostałych

r

Wo,bec takiego wyniku doświadczenia ,należy
stwi,erdzić, że nie dało ono odpowiedzi na postawio-
ne w założeniu pytanie, natomiast wykazało niewąt-pliwie toksyczne działanie hydrolizatu w zasto§ov/a-
nym układzie i warunkach <ioświadczenia.

2. Wydajność wzrostowa hydrolizatu
Pierw-sze doświadczenie przeprovr'adz,ono na 2 gru-pach szczurów (po 6 osobników) w gzasie- od
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1S.XII.195B do 20.I.1959 r. Obejrnowało ono grupę
\^/zorcoM/ą i doświadczał,ną; grupa kontrolna została
wprowadzona dopiero przy po,ł,tórzeniu tego do-
świadczenia, Przeciętny ciężar ciała szczurrów wy-
nosił w grupie wzoroowej 51,3 i w doświadczal,rrej
50,6 g. Spoży,cia ka,rmy kontrolowa,ne było codzien-
nie, szczury ważono co 4 dni,

Wzrost szczurów grupy wzorcowej był pt:zez cały
czas ba,rdzo intensywny: przyrost ciężaru ,oiała po 36
dni,ach wynosił 2020/o wańości wyjściowej, w g,rupie
zaś doświadczalnej osiągnął zaledwie 4},2llo. Z da-
nych tycłr jednai< nie mozna było wyciągnąć żadnych
wniosków ani ,wykonać dalszych obliczeń, pornievraż
i w tym doświadczeniu w gr,upie doświadczalrrej
r,,,ystąpiły te same objawy chorobowe, jakie zaob-
serwo$,ano u osobników otrzymujących dodatek
hydro,lizatu do diety ubogiej w cystynę, Już w brze-
cim dniu wystąpiła silna biegunka utrzym,ująca się
do końca doświedczonia. W tym czasie rozpoczęło się
również lvyp,adanie wł,osów;_ wyłysienie osiągnęło
swoje maksimum po 3 tygodniach. Pod koniec do-
świadczenia wystąpiły objawy z1-1pełnego wycieńcze-
nra.

Również i to doświadczenie zostało potraktowane
jako nieudane; postanor,viono je powtórzyć z zasto-
sowaniern nowej partii hydrolizatu. Szczury z gr§-
py doś.viadczalnej były cbs,ertorvane jeszcze przez
2 t},godnie po przeniesieniu ic}r na żywienie pszenicą
z dodatkiem witamin. W tym czasie ustąpily objawy
chorol:owe i szczury zacz$.y intensywnie przyrastać
na wadze.

Porłtornyrn doświad,czeniem objęte zostały począt-
korvo 2 glupy ros,nących szczuró6, po 6 o§obników
u, każdej; trwało ono 32 dni. Szczury były rvażone
co 4 dni, sp,ożycie karmy kontrolowanc cod,ziennie.

Również i w tym doświad,czeniu u osobników
grupy doświadczalnej u,ystąpiły opisalre już objawy
chorobcwe: biegunl<a. zlepianie się wlosów i ich wy-
padanie; pod koniec doświadczenia padł jeden szczu,r.
Przebieg u,zrostu szczutów pi,zedstawia graficznie
lvykres 2, końcow-e wyniki liczbov,e zestawione są
wtabelach5i6.

dosuiodczalna

0 4 8 /2 /ó 20 24 28 32dni
Ryc.2. Krzywe vu,zrostu szczur,óvr \Y dośB/iac.czeniu nad

wydajnością wzrostową hi,droliżatu.

Tab. 5. Średnie przyrosty ciężaru ciała szczurów
(w gramach)

w pro-
centach
ciężaru
począt-
kou7ego

Wzorcowa
Doświadczalna
kolrtrolna

Grupa

iP

Xc
.ó
b!
o

Iri,
Ii 25.2

-da)
IN

2,66

0,69

0,87

331,5

B J,7

Ta,b. 6. Średnie spożycie
szczuty doświadczajn:

Grupa

Wzorcowa
Doświadcza]na
KotltroIna

i wykorzystanie karmy przez
(na 1 osobnika ,\.v gramach)

I

Ocś
€6

!
N:1

lJr .N

0)ćNc!€c6
oł
I u,,
NA

HH

26,4

8,6

15,1

stąpieniu białka pełnowartościow.ego przęz hydroli-
zat w gr,;pie doświa,dczalnej. Obliczając osobno wy-
dajnoŚĆ wzrostową: a) białka pełitlo-war,toŚciowego
przy pełnej jego darvcc, b) połowy białka f hydro-
lizatu i c) białka przy darvce 50{io, można d,rogą po-
średnią w przybliżeniu ol<reślić udział hydrolizatu
lv przyrostach ciężaru ciała.

Ze względu na brak odpowiedniego materiału, do
dośv;iadczenia do,datkowego (gru,pa ko,ntrolna) zosta|y
użyte szczvry nieco starsze od osobników grup
wzorcowej i doświadczatrnej: średni ciężar począt-
kowy wynosił tu 41,1 g. Pomimrl tego meitodyczneeo
uchy-.bienia uzys,kane wyniki układają się w sposób
tah cłlarakterystyczny i jednozrraczny, że rnogą byó
wykorzystane do inte,rpretacji wyników doświadcze-
nia jako całości. Doświadcze,nie to trwało 29 dni;
grupa składała się z 6 szczarów. Po upływie tygod-
nia jeden osobnik padł na skutek pokąsania.

Osobniki grupy wzorcowej odznaczały się niezwyk e
intensywnym wzros em i po 32 d,niach osiągn$y
przyrost wynoszący 331,5'ti o ciężar,u początkowego.
Szczury obu pozostałych grup pozosiawały daleko w
tylc. Różnica w przebiegu wzrostu o,bu pozostałych
grup nie jest dużą, wypada jednak na korzyść g,ru-
py kontrolnej, której przyrosty globalne i średni
dzienjny są wyższe ntż w grupie doświadczalnej.
Nieoo niższy przyrosi procentowy osobnikóv/ grupy
kontrolnej wJ,nika z ich większego ciężaru ciała w
chwili rozpolczęcia doświądczenia: procentowe pirzy-
rosty wagou,e maleją wraz ze wzrostem wagi osoib-
nika.

Przy analizowaniu danych o spożyciu i wykorzy-
stani,u karlrny nałeży odnotLować fakt znacznie mniej-
szego jej spożycia lł, grupie kontrolnej, czego nie-
stety nie udało się wytłumaczyć. Natcrmiast wszyst-
kie pozortałe da,ne nie budzą vrątpłiwo,ścr, pozwarają
na logiczną ich interpretalcję. I tak na diecie z peł-
n,owa_rtościov,"ym białkiem szcz\Jry osiągają najwyż-
sze przyr,osty, z czym związane jest bardzo Cobre-wyko,rzystanie karmy, lvyrażające się w małym jej
zużyciu na I g przyrostu. Zls,życie karrny na 1 g
przyrostlt przez osobniki gr,upy kont,rolnej, otrzy-
mujące w diecie pcłowę ilości białka
w-ego, jest p,rawic o połowę (430/o) wi
rianiu z grupą wzorco,wą. Na tej p
oczekiwać, że jeżeli azot hydrolizatu rnoże być wy-
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Przeprowadzenie uzupeł,niającego doświadczenia natrzeciej anej wy-dawało na już
rnodyfik owic ża-

Przyrosty
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korzystany przez organizm rosnącyoh szczurów, to
przynosty osobników grupy doświ,adczainej powinny
ibyć v,,yższe i rvyk,orzystanie karm3, lepsze niż w gru-
pie kontrołnei. W p,rzy,padku, gdyby hydrołizat oka-
zał się produktem zupełnie obojętnym, p,rzyrosty
i wykorz5,stanie karmy przez osobniki gru y do-
śt,iadczalnej powi,nny dorównywać strł,ie,rdzonył:n
dla g,rilpy k,ontroln,ej, Uzyskane wyniki przeczą tyrn
założe,niom: a) przyrosty gr,upy hydrolizatowe j są o
l20ll niższe; b) zużycie karmy na 1 g przy,rostu jest
o ?5,60/o rłniększe niż w grupie kontrolnej; c) ponad-
to wystąpiły osire objawy c}r,olro,bLowe (p. ryc. 3),

szczury Z grupy v,zor'cowej i doświadczalnej (bada-
da jności Wzrcstowej); osobniki ,\i./ tyrn samym wielru.

Podobnie jak w doświadczeniu z testem cystyno-
wy,m, musimy dojść do wniosku, że hydrolizat kera-
t),nowy działa zdecydcwanie szko,dllwie na o|rga-
lrżm rosrrących szczurów.

Wobec takich wyników d,oświadczenia ok,reślenic
wydajności wzro]stov/ej oiał azotowych hyd,rolizatu
staje się bezlprzedmriotowym. Jednak pewne d,aiące siq
stwierdzić zależności zasługują na uwagę. W grupie
wzcrcow,ej przyrost ciężar,u ciała na 1 g pobranego
w karmie białka wylnorsi śred,nio 2,01 i w grupie
kontnolnej 2,28 g. Tę nieco lepszą wydajność wzro-
sto,wą białka w grupie kolntro,lnej może tłumaczyć
niższa jego zalVartość ,ł- diecie, na skutek ozegc
rnogło o,no nie byĆ wykorzys,tywane do celów ener-
gety,cznych (15, s. 197). Można więc było oczekiwać,
że r"l g,rupie dośr,riadczalrrej stosunek przyrostu d,o
ilości spożytyc}r ciał azotowych będzie co najrnniej
taki sam, jak w grupie korntroJ.rrej,- tymczasem szczu-
ry tej gruipy z l g ciał azotowych (białka -]- hydro-
1izatu) wytwolrzył}, 22164lvie 0,65 g przyrostu. Doda-
tek h5.droiizatu ob,niżyl więc wyraźnie wyko,rzysta-
n_e bialka diety.

Tludno jest wytłurnraczyć rozbieżrność po,między
stwierdzoną przez Grtuguschu i wsp,ółpracowników
zupełrną ,nieszko,dliwośclą hydroł,izatu dla myszy
i sz,czuróvl a powtarzającym s,ię w naszy,ch d,oświad-
czeniach czterokrotn,ie, z niezawod|ną regularnoŚc,ią,
rvystępowa.,niem oł:nówi,onych objawów,cho,roibowych
na 3-4 dz,eń po rozpolczęcliu p,o,dawanńa hydroliza-
tu, ustęp,ującyclr po wycofaniu tego dodatku. Na],e-ży dodać, że w naszych doświad,czeniach średhie
dzienne spożycie hydrolizatu rł,ahało się od 0,49 do
0,57 g na szńukę, co stanowi 1,3 do l,4olg ciężaru
ciała. Gaugusch i współpracLowni]cy stosowaili na-
tomiast przez 6 tygod,ni po 3 g hydloliza:tu dzien-
nie na myszkę (olkołro 150/o wagi ciała) i 4 g na
szczura (7); w innym doświad,czeniu dawka dzie,nna
vzynosiła 3 g na szczllra o ś,redniej wadze 200 g (5).

Jedyny,m najbardziej prawdopodobnym i ostrożny.m
wytłumaczeniem tej rozbieżności wydaje się na razie
przypusz,czelnie, że rosnące sz,czury (przy ciężanze
ciała od 30 do 50 g) odz,naczają się szczególną wraź-
liwością na działanie hydroliz,atu, której nie wyka-
z]ują dorosłe szczury i myszy ani inne zbadane ga-
tunki zwierząt.
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Vvnioski
Uzyskane wyniki powinny stanowić ostrzeżenie

plzedz,ić bard,ztej ldckła,dnymi, wszechstronnrmi ana-
]żami dla definity,rvnego określenia ilościowego
składu mikł:ochemicznego tego pr,oduktu.
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Ąy6uc<u vl. - IoKChtliCKoE AEńCIB łĘ KEPATI4HO
Boro lłAPoI|h3ATA H^, PACTylltłX KPb|C.

llPełrłeroru HccreAoBC]HH n Óola npoAyl<T HenorHoro
U.łeIo9Horo rHAporlł3o paroe 14 ronsłr. Ho pocTyułhx Kpbl.
cox npoBeAeH plA onblToB c Lłerblo onpe,qełeHł, 6nono-
rHlecKhM MeToAoIl4 coAePxoHhq H ycEo9eMocTh 4HcT1-1Ho
B łccneAyeMoM npoAyKTe H KcaQóBqHeHTo 3Q$eKTHBHo-
cTH 03oThcTblx BeiĄęcTB rHApo/ h3oTo. Uell a;o He 6ulo
A,ocTHrHyTo, nocKoJ]bKy oK03onocb, 9To rkgponh3or łefi-

pocTo, noHocoX, BblnoAeHHH Bo,łoc H cHrbHoM lłcToqeHhH
xH BoTH blx.

Aarop npxxoAhT K 30Knlo9eHHto, rTo npoMblLl.lreHHoe
npoh3BotrcTBo yKo3cHHoro rHAport}l3oTo An.' KopMoBblx
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qeaefi rannercn npexAeBpeMeHHblM. 1-1pe4aopłreabHo He:
oOxoAHMo HccneAoBoTb nph9HHbl ero ToKcHyecxoro .ąeń-
cTsnA H Bo3MoxHocTH Hx ycTPolleHłr.

Józef Dubiski - Toxic effect of hydrolysate of kera-
tin detected in cxperiments on growing rats.

The objeci of the sturlies was the product of uncom-
plete alkaline hydrolys'.s of hcrns and hco|s. On gro-
tving rats a number o[ experimcnts were conclucted
!o prove by the biological mcthod the presence and
resorptive pou,er of cy;;tin in the exalnined lrydroly-
sate and 'lo dcternrine thc growth efficiency of the
nitrogen ecmpoullds contained in it.

The aim could not be accomplished because it
appeared that the hydrolysate exerts a decisively
toxic action crr the organism oI the growing rats. The
toxic elfect lvas mairifested by the inhibition of
growth, Iess o.f hair, diarrhoea and a marked debility
of the animals.

The author draws the con€Iusion that the industrial
production of the hydrolysate for animal food should
be postponed to the timc the causes of the toxic acticn
are determined and renroved.

Józef Dubiski - Effet toxique de l'hydrolysat de kóra_
tine constatć dans les expóriments sur des rat§ gran-
dissants.

L'objet des in.,estigations ótait un produit incomplet
de 1'hl-drolyse alcaline des cornes et des sabots. On
effectua des investigations sur des jeunes rats gran-
dissants, pour constater d I'aide de la methode biolo-
gique, la prósence et l'assimilation de la cystirre dans
l'hydrolysat investigó, dc móme que pour dóterminer

DOC. DR trDWARD SKORKOWSKI
DziąL Hoclowli I{oni lnstgtttttt Zooiec'|ltl,,iki Kraków

Metody stalyslyczne w

Opublikorvanie ostalnio mych p,rac w ,,Przegiądzie
An,trcpo ogicznyrn" (193Ba), ,,Kosmcsie" (195Bb),
,,Roczn:kach Nauk Ęolniczych" (1959a), a także za
granicą (i95Bc. 1958d, 1959b, 1959c), upotł,ażnia mnie,
a nawet zc.borviązuje do opisania stosorrzania mctcd
stat;,styczny-ch w mych badaniach p,opulacyjrro-śro-
dcwiskolvl-ch nad s;,stematyką i po,chodzeniem kon:a,
które poz-,*.oliły dcstrzec szereg prawidłolvości, za-
chodząc1,-ch rv ga,tunku korisk jm. Znajomo,ść tych
pra,tr;idic-wcści pczwoliła Mzysnuc wnioski dla uspraw-
nietri,a naszej horiotli zwierząt gospodarskich.

Metodę najrnniejszych różrric Czckanorvskicgo za-
stosowałem p,a raz pierwszy w r. 1931 w dalszych
badaniach pochodzenia koni arabskich, następ,nic w
r. 1933 w badaniach pochodzenia koni europejsklch,
,i w tymże roku - w poprawkach hipologicznych.
Ma się rozumieó - przcde wszystkirn przcstudio-
wał,em,,ZlĄl!s metrod statystycznych" CzckÓ,no,wskiego
(1913). Zo,rientowałem sl'q, że w stosowanlu metody

p,odilrvane przez au-
bt,ałcnr do irnalizy
użyu,ali (i ].1:żywają)
icznych. Dlatcgo po-
tarań, aby osobiśćie

le rendement de croissance des composós azotiques
contenus.

Ce but ne fut pas atteint, car on constata un effetnet isme des jeunes ratsgra festait par l'arrót de laclo , des diarrhćes et un

L'autertr arrive d la conclusion qu'il r
la production industriclle de l'hydrolysat
ges, jusqu'au mcment dc la constataticn e
son effet tcxique et leur elinr_nation.

Józef Dubiski _ Toxische Wirkung des Ker.atinhydro-
lisats im Experiment auf rvachsenden Retten.

Als TJntersuchlrrrgsobjekt d:eute e.n Pi_;du]<i d:r
nicht kompletten alkalischen Hydrolise der Hórner,
Hufe und klauen. wachsende Ratten rvurden einer
Reihe von Experimente.r untcrzogelr zur Feststellung
mitteIs biologischer Methode der An,,vesenlleit und
Assimilation des Cystins im untersuchtm Hydrolisat
sowie Bestimmung der Wachstumergiebigkeit der im
Hydrolisat enthaltenen Stickstoffverbindungerr.

Der zweck der Arbeit wurde nicht erreicht. Es ist
einę ąrr5gę5prochen toxische 'Wirkung des Hydrolisats
auf wachsende Ratten wahrgenommen worden. So kam
es zu e,ilter Wachstumhemmung, Haarausfall, Durch-
fall und starker Erschópfung der Versuchstiere.

Der Verfasser gelangt zum Schiuss, dass es ange-
zeigt wdre von einer industriellen Produkiion des Hy-
drolisats als weidemittel Abstand zu nehmen bis die
Faktoren seiner toxischen Wirkung gekliłrt und be-
seitigt werden.

po,mierzyć jak największą ilość czaszek. zdejrnując
z nich wlaściw-e rvymiary. Okazały się nimi glólłne
prop,orcje czaszki, najwyraźniej przeja-l"iające zróż-
nicowallie poCgatuilko.i/e. Wymiarami tymi są: t)
szerokość czoła, 2) długośc części twarzowej, 3) dłu-
gcść części mózgolwej; 4) szero,k,o,ść czary mózgowcj
i 5) dttża wysokość potyljcy,

.itlż w r. t935 urzeczywistniłem nroje pcetarrowie-
nie i po,mierzyłem osobiście w muzeach Krakowa,
Warsz,awy, Be,rLina, Lerlingr,ad,u i lVjednia 324 kom-
pletnc czaszki końskie, bez w-zględu na czas i prze-
strz,cń: po,cząlvszy od pleistocenu, paprzez neolit.
brąz, żel,azo d,o czasów współczesnych, czaszki tak
pop,ulacyj ko,ni żyjących w stanie dzikim (tarpanów
i korni Przewalskiego), jak i uclomovr-'onym - euro-
pejskich, azjatyc,k,irch, afrykańskich. Do czaszek tych
dołączyłem 4 czaszki koni arabskich, zm:erzone przeze
mnic w r,oi<u 1925 w Brytyjskim Muzeuil w Lo,ndy-
nie (łącz,nie 182 czaszki męskie i ]46 cz.l,szck żeńskich).

Czasz]<i te opracowałem (193B) na podstarvie 5,lvskuźnikó.",r z pominiqcicm lvymiarów ;rbsoiutnych,
gdyż uważałem. że jedynie .ł,skaźniki, bęciące wy-
razem morfologii cech, są właści.lł,e dla badąń sy-
stenratycznych. Zdjęte więc z czaszek wymiary ują-
łem w- 5 następujących wskaźników:

1) czołowo-twarzowy : 1zęloko;s_czoła, l00
długość cz. tvlarzowei

zoołec h n ice

2) twarzowo-móz,gowy : długoŚĆ cz Jt,łlarzor,ł",ej 
, 10c

długość cz. mózgowej

3) mózgołry - 
długoŚĆ cz, mózgorł,, , 100
szlrokość c"ul r, ńórg. 

-
4) m ózgowo -potylic owy : 9?q9ł qsq_j?ąlY_!9!gj_ 1 0_L

WysokoŚĆ potylicy
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