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znanych do wytwarzania maksymalnej iloéci kate-
cholaminy, nastapil wzrost liczby pecherzykow synap-
lycznych. Bodzce clektryczne przy o wiele wyzszych
czgstotliwosciach, wywolywaly zanilk pecherzykow
synaptyczaych. Te doswiadezenia wykazaly, ze peche-
rzyki synaptyczne odgrywajg role w transmisji im-
puiséw nerweiwych i ze istnieje réwnowaga pomie-
dzy okresem tworzenia si¢ skupisk pecherzykow a
ich rozladowaniem w synapsach.

Skonfrontuimy te badania czysto morfologiczne i
morfologiczno-doswiadezalne z badaniami fizjologicz-
nymi nad przewodnictwem nerwowym. Przez dtugi
okres czasu neurcfizjolodzy sadzili, ze mechanizmy
przewednictwa nerwowego i transmisji sa natury
clektryeznej. Fizjologiczne badania wykazaly, ze dwa
istotne typy czynnosci synaptycznej — pobudzenie i
hamowanie =g wytwarzane przez przeplyw jonow po-
przez przestrzen synaptyczng, co prowadzi odpowied-
nio do depolaryzacji lub hyperpolaryzacji membrany
synaptycznej (Eccles, 1957). Uznawane dzisiaj rowniez
mechanizmy chemiczne, nie tylko nie wykluczaja
elekiryezne] natury transmisji czynncs$ei nerwowej,
ale spostrzezenie to ugruntowuja. W synaptycznej
plytce miednicwej, ktéra jest specjalnym typem cho-
Iinergicznej syuapsy, Fatt i Katz (1952) odkryli spon-
taniczng aktywnodé elekiryezng, przejawiajaca sie w
postaci miniaturewych potencjaléw. Uwazajg oni, Ze
te potencialy elekiryezne sa wynildiem multimoleku-
larmnych jednostek kwantowych acetylocholiny, wyz-
welcnveh na membranie podsynaptycznej. Autorzy ci
przypuszezali, ze acetylocholing i inne chemiczne me-
diatcry czynncgei nerwowej moga byé syntetyzowane
w strukturach synaptycznych i segregowane w pa-
kietach pecherzykow synaptycznych, zgrupowanych
przy membranie przedsynapiycznej, a kazdy synap-
tyczny pecherzyk przedstawia kwantows jednostke
przekaznika czynno§ci nerwowej. Zgodnie z tymi
spostrzezeniami, Gerebtzoff (1953) zlokalizowal meto-
dami histcchemicznymi acetylocholine przede wszyst-
kim na membranie perikarionu w postaci skupisk,
odpowiadajacych ulozeniem omawianym pecherzykom
synaptyeznym a biochemiczne badania Whittaker'a
(1958) potwierdzity spostrzezenia, ze acetylocholina
jest zawarta w pecherzykach synaptycznych.

W stanie {fransmisji czynnosci nerwowej na pod-
stawie powyzszych badan mozemy wyobrazi¢ sobie

1953.

noéei acetylccholinesterazy metodsa histochemiczng wg Koe}le

w neuronie ruchowym. Szczegodlne zlokalizowanie aktywno$ci
w ckolicy membrany perikarionu.

Mikrofotografia wg Gereblzoff'a, Wykazanie aktyw-

dynamiczne iskrzenie sie pecherzykow synaptycznych,
skupionych przy  membranie przedsynaptycznej.
Iskrzenie to jest wyrazem uaktywnienia struktur sy-
naptycznych przez potencjalne dzialanie przekaznika,
wywotane zwoinieniem okres$lonej ilo$ci jego jedno-
stek kwantowych.
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Zagadnieniu przydatnosei pastewnej hydrolizatu
keratynowego oraz strawno$ci i przyswajalnosci za-
wartych w nim zwigzkéw azotowych 1 siarki po-
swigeono sporo prac do$wiadezalnych, ktérych przed-
mictem byly owce (3, 4, 7, 14, 19), kury (6,
7, 9, 10), kaczki (7), swinie (13, 16, 17), kroliki (19)
i zwierzeta fulerkowe (8, 20). Autorzy wszystkich
tych prac i doniesien stwierdzajg zgodnie, ze produkt
ten jest nieszkodliwy, Ze jego zwiazki azotowe sa
strawne i przyswajalne, i moga czesciowo zastepowaé
bialke w zywieniu zwierzat. Wyjatek stanowi opinia
Ruszezyca i Glapsia (13), ktérzy nie uwazajg za ce-
lowe wprowadzanie hydrolizatu do szerszego uzycia.
Niektorzy autorzy podkreslaja ponadto korzystne
oddzialywanie hydrolizatu na okrywe wlosowsa zwie-
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rzagt futerkowych (8) i na przebieg opierzania sig
kur (6, 7, 9).

Obok doswiadczen zywieniowych wykonano réowniez
kilka analiz makro i mikrochemicznych hydrolizatu.
Wyniki tych analiz wykazuja pewne trudne do wy-
ttumaczenia rozbieznosci, ktére ilustruje zestawienie
w tab. 1.

Poniewaz przedmiotem analiz byt produkt calko-
wieie rozpuszezalny zardéwno w zimnej jak i wrzg-
cej wodzie (7), nie moze by¢é mowy o wystepowaniu
w nim bialka wlasciwego sensu proprio; nalezy sa-
dzi¢, ze substancjami strgcanymi wodorotlenkiem
miedzi w przypadkach tych analiz (13, 17, 19) s pep-
tydy i aminokwasy (1, s. 97). Ze wzgledu na zwie-
rzece pochodzenie surowca powazng watpliwosé budzi
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Tab. 1. Skiad chemiczny hydrolizatu keratynowego
(w procentach)
‘H"“‘\ Zrodio cl'r:'u ;"'c:- li o) l = gg
s < E,_ b= = at § «©
1adniki i Qa0 o 30
Skladniki \.W; o! S 20
Woda | 650 10,40 11,20 10,20
Ciala azotowe | 85,50 73,10 | 65,54 32,56
Biasltko wlaéciwe — 26,70 | 27.50 9,00
N peptydowy w przeli- -
czeniu na bialko 62,71 | — =
Tluszcz sSUrowy — 0,70 0,24 1,37
Popiot surowy 7,80 | 13,10 8,27 11,94
Subst. bezazotowe
wyciagowe — — | 14,65 33,01
— | = | 39

Wi6kno surowe —_

rownies obecnosé w  hydrolizacle wldlna su-row‘e%o
(13} i substancji bezazotowych wyciggowyeh (13, ]i_J,

Probv okreidlenia skladu aminckwasowego hydroli-
zatu rowniei nie daly wyraznych i zgodnych Wy-
nikow. a w szezegblnofeli nie ‘wyjasnily, czy Siébl?-
rzanka i Wéjcik (14) osiggneli zamierzony cel, lgto-
rym byle wykazanie, ,czy keratyny qua-ce,blj;a}kiem
mogg byé zrédiem cennych aminokwasow oraz
otrzymanie wysokowartosciowego koncentratu bial-
towo-siarkowego zawierajgcego cenne dla ustroju
aminokwasy: tryptofan i cystyne’. Podajg oni, ze
ormaczenia  chromatograficzne wykazaly zaledwie
élady wolnych aminokwasow siarkowych, w p_ept)_-'-
dach zag, po przeprowadzeniu hydrolizy k‘war&nen, nie
stwierdzeno w ogble ich obecnosei. Natomiast wg:dlu_g
Gauguscha 1 wspolpracownikow (7) w hydrolizacie
stwierdzono wéréd 15 aminokwasow roéwniez obec-
noéé cystyny i metioniny, Wyniki analizy ch-mr:qato—
graficzne], wykonanej w dwach roéiznych pr-acowigljach,
nie sg zzodne glownie w stosunku do obecnosci w
hvdrolizacie aminckwaséw siarkowych, Pomevaa}:z W
obu wypadkach przeprowadzono analize jak?smuwa.
brak jest podstaw do stwierdzenia, czy Siebierzance
i Woicikowi udato sie faktyeznie uniknaé daleko idg-
cozo rozkladu tych aminckwasow, —towarzyszgcego
hydrolizie alkalicznej (2, s. 24), a tym bardziej do
pceny hvdrolizatu jako bogatego ich Zrodia,

Wyjaénienie te] watpliwosei jest szezegblnie waz-
ne w stosunku do cystyny, poniewaz wyzsza jej za-
warto$¢ zmniejsza zapotrzebowanie organizmu na
metionine (2, s. 167).

Wszystkie te przesianki zaﬁetydowaly.o p_Odeciu
préby uzvskania przy pomocy metod biologicznych.

odpowicdzi na pytania, czy hydrolizat keratynowy
zawiera w swoim skladzie dostepng dla organizmu
cystyne oraz w jakim stopniu moze on zastgpié petl-
nowarto$ciowe biatko w zapotrzebowaniu rosngeego
organizmu. *)

Badania wlasne. Metodyka

Badanie hydrolizatu na obecno$¢ cystyny zostalo
przeprowadzone przy pomocy melody Westermanna
i Rose (18), zastosowanej m. in. przez Mangolda
i Dubiskiego (11) w do$wiadczeniach nad przyswa-
jalnoécig przez szezury cystyny z pior. Polega ona
na zastosowaniu ubogiej w cystyne diety, niewystar-
czajacej do podtrzymania normalnego wzrostu szczu-
réw. W sktad diety wchodzi 12 sproszkowanego
mleka pelnego, 86,33% skrobi kukurydzianej i 1,67%
soli kuchennej. Dodatek 0,3—0,34%0 cystyny wystar-
cza do zapewnienia normalnego wzrostu. Jezeli taki

*y Za techniczne wykonanie doéwiadczenn skladam podzig-
kowanie mgr Ewelinie Frepont.

sam efekt uzyskuje sie przy dedatku badanego pro-
duktu do diety podstawowej, dowodzi to zawartosci
w nim wystarczajacej ilosci cystyny.

W omawianych doswiadczeniach sklad diety ulegt
pewnej modyfikacii: a) zawartosc proszku mlecz-
nego zmniejszono do 10% dla wickszego zroinicowa-
nia wzrostu szezuréw grupy kontrolnej i wzorcowej:
b) wprowadzone blonnik w ilesei 3%y ¢) wobec bra-
ku kukurydzianej zastosowsno skrobie pszenna. Skiad
diet dla poszczegdlnych grup przedstawia tab. 2.

Tab. 2. Skiad diet w dodwiadczeniu z testem
cystynowym (w procentach)

— [ o] [

‘-»m,x_\\ Grupy | % : CB) g
T 25 |28
Skladniki “*mmhh_‘% : E | S | 8%
Proszek mleczny IU,!]0| 10,00 12,00
Skrobia pszenna | F:.-';,?L:-';! 84.98 176,23
Celuloza 300 3.00| 3.00
S61 kuchenna 1,67 | 1,671 1,67

Cystyna — | 0,35

Hydrolizat kera}_@owy (== ‘ — | 7,10

Cystyne otrzymano przez hydrolize wloséw ludz-
kich (12, s. 213). Dodatek hydrolizatu ustalono wy-
chedzge z zalozenia, ze przy zawarto$ci okoto 8,5%
cystyny w rogach i racicach (2, s. 278) dodatek 4,0%
surowej keratyny odpowiadatby ilosci 0,35%s cysty-
ny w diecie grupy wzorcowej, Poniewaz mozna przy-
puszczac, ze w procesie hydrolizy alkaliczne] cze$é
cystyny ulegla rozkladowi, udziat hydroiizatu zostal
zwickszony do 7,1%. Wszystkie szczury ofrzymywaty
poza tym dodatek witamin A-+D po 3 krople na
grupe (6 lub 7 ogobnikéw) dziennic i po 0,2 g droz-
dzy na sztuke.

Badania wydajnosei wzrostowej zwigzkow azoto-
wych hydrolizatu zostaly przeprowadzone w oparciu
o metode Osborna, Mendla i Ferry (cyt. wg 15, s.
196). Wobec tego, ze mozliwosé caltkowitego zastapie-
nia biatka pelmowartosciowego w diecie grupy do-
$wiadcezalnej przez hydrolizat budzila pewne watpli-
woscl, wprowadzono modyfikacje polegajacg na tym,
ze w grupie tej tylko 50°% biatka pelnowartoscio-
wego zastapiono przez réwnowazng iloéé hydrolizatu.
Dieta wzorcowa zawierala 28,8/ proszku jajecznego,
65,20 skrobi pszennej, 3% celulozy i 3% mieszanki
mineralnej; w diecie grupy do$wiadczalnej na miejs-
ce 14,49, preszku jajecanego wprowadzono réwno-
wazng iloéé hydrolizatu. Dla otrzymania bardzie]j
wyraznego obrazu w poéiZniejszym czasie przeprowa-
dzcno do$wiadezenie na trzec.cj grupie (kontrolnej),
ktéra miala w diecie ilo§é biatka obnizona o 50
w poréwnaniu z grupg wzorcows, jednak bez rekom-
pensaty przez hydrelizat.

Przebieg i wyniki dos§wiadczen,
1. Biologiczny test na cystyne

Doswiadczenia rozpoczeto w listopadzie 1958 r. na
trzech grupach mlodych szczuréw po 7 osobnikéw w
kazdej. Przecietny ciezar ciala wahat sie w poszcze-
gélnych grupach od 83,4 do 35,1 g.

Juz w pierwszych dniach deswiadczenia zaobser-
wowano niemal catkowite zatrzymanie wzrostu szczu-
row grupy doéwiadezalrej i ostre cbjawy chorobowe.
HNa 4 dzien wystgpila biegunka, szczury staly sie
ospale, zbijaly sie w gromade, sieréé¢ byla nastroszo-
na, a nastepnie zlepiona wodnistym katem. Wystapi-
1y pierwsze objawy lysienia partii grzbietowej i spa-
dek apetytu. W dalszym ciggu biegunka 1 wypada-
nie wlosow spotegowaly sie, a w 14. dnin doswiad-
czenia szezury na grzbietach zupelnie wylysialy, W
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tym czasie 3 szezury padly z objawami skrajnego wy-
cienczenia, W ciggu 13 dni szczury grupy wzorcowej
(dodatek cystyny) zwiekszyly ciezar ciala $rednio
o 11,5 g na sztuke ,przyrost w grupie doswiadczal-
nej wyniést zaledwie 0,9 g.

Doswiadczenie zostalo uznane za nieudane i przer-
wane w 14. dniu. Pozostale przy zyciu 4 osobniki z
grupy doswiadczalnej zostaly dolgezone do grupy
wzorcowej i obserwowane w ciggu nastepnych 2 ty-
godni. Juz po uplywie kilku dni szezury zaczely
przybiera¢ na wadze, wkrétce ustgpily objawy cho-
robowe, sier§é¢ zaczela odrastaé,

Poniewaz identyczne objawy chorobowe wystapity
w lym czasie u szezuréw w doswiadczeniu nad wy-
dajnoscig wzrostows hydrolizatu, nasuneglo to przy-
puszczenie, ze zatrzymanie wzrostu i opisane objawy
zostaly wywolane toksycznym dziataniem hydrolizatu.
Wobec tego, ze inne badania, w szczegélnosei Gau-
guscha (3, 7) wykazaly zupelng nieszkodliwoéé tego
produktu, moina bylo przypuszczaé, ze wlasciwosei
te wykazuje tylko posiadana przez nas partia hydro-
lizatu, albo zZe zaszly w nim jakied niekorzystne
zmiany w czasie paromiesiecznego magazynowania.
Weber tego poestanowiono dogwiadezenia powtodrzyé
I w tym celu zwrociliSmy sie do Rej. Przeds. Prze-
twérstwa w Krakowie z prosbg o dostarczenie no-
wel parlii hydrolizatu. Zostal on dostarczony jui
pod nowa nazwg .mullaminacydu” przez wytwornie
w Ropicy Dolnej w koncu marca i postuzyl do pow-
torzenia dofwiadezen w maju 1959 r.

Doswiadczenie zostalo powtérzone na 3 grupach
szezurdw (po 6 osobnikow kazdej) w sposoh identyez-
ny z poprzednim. Spozycie karmy bylo kontrolowa-
ne codziennie, globalnie dla kazdej grupy; szczury
wazono co 4 dnl. Do$wiadczenie trwalo 34 dni
(12.V—14.VI).

Przebleg doswiadczenia niczym sie nie ro6znit od
poprzedniego: na trzeci dzieh w grupie do$wiadezal-
nej wystapila biegunka, ktéra trwala do konca do-
$§wiadczenia; wilosy na grzbietach i glowach byly
pozlepiane, poczatek ich wypadania zaobserwowano
W 4 dniu, a po 18 dniach szezury wylysialy od goéry
zupelnie. W czwarlym tygodniu padly dwa SZCZUry
z grupy kontrolnej (bez dodatku cystyny).

Przebieg wzrostu szezuréw wszystkich grup przed-
stawia gralicznie wykres 1, wyniki liczbowe zesta-
wione sz w tab. 3 i 4
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Rye. 1. Krzywe wzrostu szezurdw w dodwiadezeniu nad

zawartoScia i przyswajalnoscia cystyny.
Jedynie krzywa wzrostu szezuréw grupy WZzorco-

wej (dodatek cystyny) wznosi sie prawie réwnomier-
nie. Krzywa wzrostu osobnikéw grupy kontrolnej
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Tab. 3. Srednie przyrosty ciezaru ciala szezuréw
(w gramach)
Cigzar ciala P_:_'zyrohty
L b . .J W pro-
Grupa - z ;. > | centach
@ 3 ‘ £ | 88 | ciezaru
N I =2 =t o a =
3 = e 2 | poezat-
ool g [ 0N | Lol
a2 | =z o | amo | kowego
Kontrolna 36,5 | 42,1 5,6 | 0,16 15,3
|
Wzorcowa 36.8 | 48,2 | 11,4 | 0,33 31,0
Doswiadczalna 38,0 | 38,0 | 0 0 0

Tab. 4. Srednie spozycie i wykro‘rzyast.arnie karmy przez
szczury deoswiadezalne (na 1 osobnika w gramach)

{ % Zuzycie karmy i o,

o o ! ! 1 N E

| =S [l

28 |82

Grupa e8] o 8& | wd | o™

| Bs ) & 155 ~5 | g

88! & [ 8% 1 an | 58

AN O { Sz RN <=1 | A=

Kontrolna 56 | 2486 731 | 444 | 2,2
Wzorcowa [ 11,4 | 241,81 7,11 | 21,2 | 47
Doswiadczalna % 0] 236,56 6,95 — 0

wykazuje liczne zalamania; po 24 dniach doswiad-
czenia nastepuje zdecydowany spadek ciezaru ciata:
w tym czasie minimalna zawarto$é¢ cystyny w diecie
przestaje juz wystarczat do podtrzymania wzrostu.
Krzywa wzrostu osobnikow grupy doswiadezalne]j
przebiega poniZzej obu poprzednich; po nieznacznym
przyroscie ciezaru pomiedzy 12 i 24 dniem doswiad-
czenia, wynoszacym zaledwie 2,8 g, nastepuje po-
nowny spadek do wagi wyjsciowej.

Bardzo zblizone $rednie spozycie karmy przez osob-
niki wszystkich grup ulatwia interpretacje uzyska-
nych wynikéw. Poniewaz osobniki grupy wzorcowej
osiggnely najwiekszy przyrost, nalezy przyjacé, ze
dzienna dawka pokarmowa (7,3 g) byla pod wzgle-
dem wartosci energetycznej i zawarto$ci biatka zu-
petnie wystarczajgca dla osiggniecia tego przyrostu.
Roznica w sktadzie diety grupy wzorcowej i kon-
trolnej polegala jedynie na braku dodatku cystyny,
wobec czego o poloweg nizszy przyrost osobnikow
kontrolnych i gorsze wykorzystanie karmy, przy pra-
wie takim samym jej spozyciu, mozna wytlumaczyé
jedynie niedoborem tego aminokwasu. Gdyby hydro-
lizat byl w dziatlaniu zupelnie obojetny, nalezaloby
oczekiwaé, 2e osobniki grupy do$wiadezalnej, przy
bardzo zblizonym spozyciu karmy (6,95 g), osiagna
przyrosty nie roinigcé-sie od przyrostéw grupy kon-
trolnej. Taki wynik doSwiadczenia dowodzilby, ze
wprowadzony do diety w iloéci 7,1% hydrolizat ke-
ratynowy nie moze wyréwnaé¢ niedoboru cystyny.
Jednak zupelne zatrzymanie wzrostu, przy opisa-
nych objawach chorobowych, nalezy przypisaé¢ jedy-
nie toksycznemu dzialaniu hydrolizatu. Stusznosé te-
go wniosku potwierdzajg obserwacje pozostatych
przy zyciu osobnikéw dofwiadezalnych z pierwsze-
go doswiadczenia, u kiérych po zaprzestaniu poda-
wania hydrolizatu w krotkim czasie ustapily obja-
wy chorobowe i rozpoczgl sie normalny wzrost.

Wobec takiego wyniku do$wiadezenia nalezy
stwierdzi¢, ze nie dalo ono odpowiedzi na postawio-
ne w zalozeniu pytanie, natomiast wykazalo niewat-
pliwie toksyczne dzialanie hydrolizatu w zastosowa-
nym ukladzie i warunkach doswiadczenia.

2. Wydajno$§¢ wzrostowa hydrolizatu

Pierwsze doswiadczenie przeprowadzono na 2 gru-
pach szczuréw (po 6 osobnikéw) w czasie od
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15.X11.1958 do 20.I.1959 r. Obejmowalo ono grupeg
wzorcowa i dos$wiadezalng; grupa kontrolna zostala
wprowadzona dopiero przy powtdrzeniu tego do-
$wiadczenia, Przecietny ciezar ciala szczuréw wy-
nosit w grupie wzorcowej 51,3 i w do$wiadczalnej
50,6 g. Spoziycia karmy kontrolowane byio codzien-
nie, szczury wazono co 4 dni.

Wzrest szezurdéw grupy wzorcowe] byl przez caly
czas bardzo intensywny: przyrost ciezaru ciata po 39
dniach wynosil 202% warto$ci wyjsciowej, w grupie
za§ doswiadczalnej osiggnal zaledwie 48,2%. Z da-
nych tych jednak nie mozna bylo wyciggnaé zadnych
wnioskéw ani wykona¢ dalszych obliczen, poniewaz
i w tym doswiadczeniu w grupie doé$wiadczalnej
wystapily te same objawy chorobowe, jakie zaob-
serwowano u osobnikéw otrzymujgcych dodatek
hydrolizatu do diety ubogiej] w cystyne. Juz w trze-
cim dniu wystapila silna biegunka utrzymujgca sie
do konca doswiadczenia. W tym czasie rozpoczelo sie
rowniez wypadanie wloséw; wylysienie osiggneto
swoje maksimum po 3 tygodniach. Pod koniec do-
Swiadczenia wystapily objawy zupelnego wyciencze-
nia.

Roéwniez i to deswiadczenie zostalo potraktowane
jako nieudane; postanowiono je powtérzyé z zasto-
sowaniem nowej partii hydrolizatu. Szczury z gru-
py doswiadezalnej byly obserwowane jeszcze przez
2 tygodnie po przeniesieniu ich na zywienie pszenicg
z dodatkiem witamin, W tym czasie ustgpily objawy
chorobowe 1 szezury zaczely intensywnie przyrastac
na wadze.

Powtérnym do$§wiadczeniem objete zostaly poczat-
kowo 2 grupy rosnacych szczurow po 6 osobnikéw
w kazdej; trwalo ono 32 dni. Szczury byly wazone
co 4 dni, spozycie karmy kontrolowanc codziennie.

Réwniez 1 w tym doswiadczeniu u osobnikow
grupy doswiadczalnej wystapily opisane juz objawy
chorobowe: biegunka, zlepianie sie wlosow i ich wy-
padanie; pod koniec doswiadczenia padi jeden szczur.
Przebieg wzrostu szezurow przedstawia graficznie
wykres 2, koncowe wyniki liczbowe zestawione sa
w takelach 5 i 6.
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Rye. 2. Krzywe wzrostu szczuréw w doswiadezeniu nad

wydajno$cia wzrestowa hydrolizatu.

Przeprowadzenie uzupetniajgcego do$wiadczenia na
trzeciej grupie szczurow (nazwanej kontrolng) wy-
dawalo sie celowe ze wzgledu na wspomniang juz
modyfikacje polegajaca na polowicznym tylko za-
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Tab. 5. Srednie przyrosty ciezaru ciala szczuréw
(w gramach)
|Ci(;iar ciata! Przyrosty

& ‘ = i l W pro-

Grupa 2B |, % | centach

= S g £ g | ciezaru

Hhee ‘ 2 | 3 2.9 | poczat-

2E| 2| B |5 | xoweso
Wzorcowa 257 [110,9 ; 85,2 | 2,66 331,5
Doswiadczalna | 275 | 49,7 | 22,2 | 0,69 81,7
Kontrolna a11 | 663! 252 | 087 | 613

Tab. 6. Srednie spozycie i wykorzystanie karmy przez
szezury doswiadezalns (na 1 osobnika w gramach)

| Zuzyveie karmy |
g | |y
9 & 3 NE
~ W et 2 m
Grupa A% o | L8| w8 | S8
- o 5o = - )
e =] = | g9ag — o Fe
55 ) 5 | @ o =
AN 5} “n o =¥ | A=
Wzorcowa 85,2 | 322,56 10,08 3.8 | 264
Do$wiadczalna 22,2 | 25834 8,07 | 11,6 8,6
Kontrolna 252 | 1671 | 5,76 6,6 | 15,1

stapieniu bialka pelnowartoéciowego przez hydroli-
zat w grupie do$wiadczalnej. Obliczajgc osobno wy-
dajno$é wzrostowa: a) biatka pelnowartosciowego
przy pelnej jego dawce, b) potowy biatka + hydro-
lizatu i ¢) bialka przy dawce 50%, mozna drogg po-
$rednig w przyblizeniu okreéli¢ udzial hydrolizatu
w przyrostach ciezaru ciata.

Ze wzgledu na brak odpowiedniego materialu, do
doswiadczenia dodatkowego (grupa kontrolna) zostaly
uzyte szczury nieco starsze od osobnikéw grup
wzorcowej i do$§wiadczalnej: $redni ciezar poczgt-
kowy wynosit tu 41,1 g. Pomimo tego metodycznego
uchybienia uzyskane wyniki ukiadaja sie w sposob
tak charakterystyczny i jednoznaczny, ze mogg byé
wykorzystane do interpretacji wynikéw doswiadceze-
nia jako calos$ei. Doswiadczenie to trwalo 29 dni;
grupa skladala sie z 6 szczurow. Po uplywie tygod-
nia jeden osobnik padt na skutek pokasania.

Osobniki grupy wzorcowej odznaczaty sie niezwykle
intensywnym wzrostem 1 po 32 dniach  osiggnely
przyrost wynoszacy 331,590 ciezaru poczatkowego.
Szezury obu pozostalych grup pozostawaly daleko w
tyle. Roéznica w przebiegu wzrostu obu pozostalych
grup nie jest duza, wypada jednak na korzys¢ gru-
py konirolnej, ktorej przyrosty globalne i S$redni
dzienny sg wyzsze niz w grupie doswiadczalnej.
Nieco nizszy przyrost procentowy osobnikéw grupy
kontrolnej wynika z ich wiekszego ciezaru ciala w
chwili rozpoczecia do§wiadczenia: procentowe przy-
rosty wagowe maleja wraz ze wzrostem wagi osob-
nika.

Przy analizowaniu danych o spozyciu i wykorzy-
staniu karmy nalezy odnotowaé fakt znacznie mmniej-
szego jej spozycia w grupie kontrolnej, czego nie-
stety nie udalo sie wyttumaczyé. Natomiast wszyst-
kie pozostate dane nie budza watpliwo$cl, pozwaiaja
na logiczng ich interpretacje. I tak na diecie z pei-
nowartosciowym biatkiem szczury osiggajg najwyz-
sze przyrosty, z czym zwigzane jest bardzo dobre
wykorzystanie karmy, wyrazajace sie w malym jej
zuzyciu na 1 g przyrosiu. Zuzycie karmy na 1 g
przyrostu przez osobniki grupy kontrolnej, otrzy-
mujgce w diecie pclowe iloci bialka pelmowartoéeio-
wego, jest prawie o polowe (43%) wigksze w porow-
naniu z grupg wzorcows. Na tej podstawie mozna
oczekiwa¢, Ze jezeli azot hydrolizatu moze byé wy-
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korzystany przez organizm rosngcych szezurdéw, to
przyrosty osobnikéw grupy doswiadczalnej powinny
by¢ wyzsze i wykorzystanie karmy lepsze niz w gru-
pie kontroinej. W przypadku, gdyby hydrolizat oka-
zal sie produktem zupeilnie obojetnym, przyrosty
i wykorzystanie karmy przez osobniki grupy do-
swiadezalnej powinny doréwnywaé stwierdzonym
dla grupy kontrolnej. Uzyskane wyniki przeczg tym
zalozeniom: a) przyrosty grupy hydrolizatowej sa o
12°/ niZzsze; b) zuzycie karmy na 1 g przyrostu jest
o 75,8%0 wieksze niz w grupie kontrolnej; c¢) ponad-
to wystapily ostre objawy chorcbowe (p. ryc. 3).

Rve, 3. Szezury z grupy wzorcowe] i doSwiadczalnej (paga-
nie wydajnosci wzrostowej); osobniki w tym samym wieku.

Podobnie jak w doswiadezeniu z testem cystyno-
wym, musimy doj$¢ do wniosku, ze hydrolizat kera-
tynowy dziala zdecydowanie szkodliwie na orga-
nizm rosngcych szczurow.

Wobec takich wynikéw doswiadezenia okreslenie
wydajnoéci wzrostowej cial azotowych hydrolizatu
staje sie bezprzedmiotowym. Jednak pewne dajgce sig
stwierdzi¢ zaleznogei zashuguja na uwage. W grupie
wzorcowej przyrost ciezaru ciala na 1 g pobranego
w karmie biatka wynosi $rednio 2,01 i w grupie
kontrolnej 2,28 g. Te nieco lepszg wydajnosé wzro-
stowg biatka w grupie kontrolnej moze tlumaczy¢
nizsza jego zawartos¢ w diecie, na skutek czego
moglo ono nie by¢é wykorzystywane do celéw ener-
getycznych (15, s, 197). Mozna wiec byto oczekiwaé,
ze w grupie doswiadczalnej stosunek przyrostu do
ilosci spozytych cial azotowych bedzie co najmnie]j
taki gam, jak w grupie kontrolnej,” tymczasem szczu-
ry tej grupy z 1 g cial azotowych (biatka - hydro-
lizatu) wytworzyty zaledwie 0,65 g przyrostu. Doda-
tek hydrolizatu cbnizyt wiec wyraznie wykorzysta-
nle bialka diety.

Trudno jest wytlumaczyé¢
stwierdzong przez Gauguscha 1 wspblpracownikow
zupelng nieszkodliwo$cia hydrolizatu dla myszy
i szezuréw a powtarzajgcym sie w naszych doswiad-
czeniach czterokrotnie, z niezawodng regularnoscis,
wystepowaniem omowionych objawdéw chorocbowych
na 3—4 dzlen po rozpoczeciu podawania hydroliza-
tu, ustepujgeych po wycofaniu tego dodatku. Nale~
zy dodaé, Ze w naszych do$wiadczeniach $rednie
dzienne spozycie hydrolizatu wahalo sie od 0,49 do
0,57 g na sztuke, co stanowi 1,3 do 1,4%/, cigzaru
ciata. Gaugusch i wspblpracownicy stosowali na-
tomiast przez 6 {ygodni po 3 g hydrolizatu dzien-
nie na myszke (okolo 15% wagi ciata) i 4 g na
szezura (7); w innym doswiadczeniu dawka dzienna
wynosita 3 g na szczura o $redniej wadze 200 g (5).

Jedynym najbardziej prawdopodobnym i ostroznym
wytlumaczeniem tej rozbieznodci wydaje sie na razie
przypuszczenie, Ze rosngce szezury (przy ciezarze
ciata od 30 do 50 g) odznaczajg sie szczegdlng wraz-
liwoscia na dzialanie hydrolizatu, ktérej nie wyka-
zuja doroste szczury i myszy ani inne zbadane ga-
tunki zwierzat. ‘
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Wnioski

Uzyskane wyniki powinny stanowié ostrzezenie
prey podejmowaniu decyzji o przemyslowej produkeji
hydrelizatu dla celéw pastewnych, Nalezy jg po-
przedzi¢ bardziej dckladnymi, wszechstronnymi ana-
lizami dla definitywnego okre$lenia ilo$ciowego
sktadu mikrochemicznego tego produktu.
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Ay6uckn U. — TOKCHUYECKOE LEUCTB 4E KEPATHHO
BOrO r’MAPOMM3ATA HA PACTYLLUKX KPEIC.

[Mpeametom uccnenosaHna Gulnl NPOAYKT HEMOAHOTO
WEeNoYHOro rMApoONM3a poroe ¥ konur. Ha DACTYLWLHX Kpbl-
Cax NMPOBEAEH pPA4 ONLITOB C WEALK ONpegesieHns 6Gnono-
rM4eCKMM MeTOLOM COAEPIXKAHWA M YCEOSEMOCTHW LLMCTHHQA
B NCCNERYEMOM MNPOAYKTE KM Ke3OPHUHMEHTO 3PPEKTUBHO-
CTH O30THCTHIX BELLFCTB ruapos usata. Ueny 3ra He 6wina
ROCTHIHYTA, MOCKOQJibKY OKO3GNOCH, YTO rHAPOAM3AT AeH-
CTBOBON ONEEASNEHHO TOKCHHECKH HO ORranM3m pocTylimkx
kpsic. Tokcuyeckoe nefcrrue BHIDAMONOCH B 30ABPMUHKHA
pocTd, NOHOCOX, BEINAKEHHH BONOC U CHALHOM WCTOLWLEHHH
XXHBOTHBIX.

ABTOp APUXOAHT K 3AKJKYEHMIO, 4YTO NPOMBLILWIEHHOE
APGHIBOACTBO YKA3CGHHOrO THAPOAM3ATA LNA KOPMOEbBIX
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ueneid senserca npexnespemennbim. [pegsaputensHo He-
06X0AMMO MCCNEAOBATE NPUYMHLL €F0 TOKCHYECKOro peM-
CTBUA M BO3MOXKHOCTH WX yCTpaHeHus,

Jozef Dubiski — Toxic effect of hydrolysale of kera-
tin detected in experiments on growing rats.

The object of the studies was the product of uncom-
plete alkaline hydrolysis of horns and hcofs. On gro-
wing rats a number of experiments were conducted
to prove by the biological method the presence and
resorptive power of cystin in the examined hydroly-
sate and fo determine the growth elficiency of the
nitrogen eompounds contained in it.

The aim could not be accomplished because it
appeared that the hydrolysate exerts a decisively
toxic action cn the organism ol the growing rats. The
toxic effect was manifested by the inhibition of
growth, less of hair, diarrhoea and a marked debility
of the animals.

The author draws the conclusion that the industrial
production of the hydrolysate for animal food should
be postponed to the time the causes of the toxic acticn
are determined and removed.

Jézef Dubiski — Effet toxique de I'hydrolysat de kéra-
tine constaié dans les expériments sur des rats gran-
dissants,

L’objet des investigations était un produit incomplet
de I'hydrolyse alcaline des cornes et des sabots, On
effectua des investigations sur des jeunes rats gran-
dissants, pour constater & I’aide de la méthode biolo-
gique, la présence et 'assimilation de la cystine dans
I’hydrolysat investigé, dc méme que pour déterminer

le rendement de croissance des composés azotiques
contenus.

Ce but ne fut pas atteint, car on constata un effet
nettement toxigque sur l'organisme des jeunes rats
grandissants. Cet elfet se¢ manifestait par larrét de la
croissenice, la chute des poils, des diarrhées et un
grand epuisement des animaux.

L’auteur arrive & la conclusion qu’il faui différer
la production industriclle de I'hydrolysat pour fourra-
ges, jusqu’au mement de la constatation des causes de
son effet toxigue et leur élim‘nation.

Jézef Dubiski — Texische Wirkung des Keratinhydro-
lisats im Experiment auf wachsenden Raiten.

Als Untersuchungscbjekt diente e'n Pradukt dor
fiicht kompletten alkalischen Hydrolise der Horner,
Hufe und Klauen. Wachsende Ratten wurden einer
Reihe von Experimentea untcrzogen zur Feststellung
mittels biologischer Methode der Anwesenheit und
Assimilation des Cystins im untersuchten Hydrolisat
sowie Bestimmung der Wachstumergiebigkeit der im
Hydrolisat enthaltenen Stickstoffverbindungen.

Der Zweck der Arbeil wurde nicht erreicht. Es ist
eine ausgesprochen toxische Wirkung des Hydrolisats
auf wachsende Ratlen wahrgenommen worden. So kam
es zu einer Wachstumhemmung, Haarausfall, Durch-
fall und starker Erschopfung der Versuchstiere.

Der Verfasser gelangt zum Schluss, dass es ange-
zeigt wire von einer industriellen Produktion des Hy-
drolisats als Weidemittel Abstand zu nehmen bis die
Faktoren seiner toxischen Wirkung gekldart und be-
seitigt werden.

DOC. DR EDWARD SKORKOWSKI
Dzigt Hodowli Koni Instytuty Zootechniki Krakow

Metody statystyczne w zootechnice

Cpublikowanie ostatnio mych prac w ,Przegladzie
Antropclogicznym” (1958a), 2 Kosmosie"” (1958b),
»Recznikach Nauk Rolniczych” (1939a), a takze za
granicg (1958c. 19584, 1959b, 1959c¢), upowaznia mnie,
a nawet zcbowigzuie do opisania stesowania metcd
statystyeznych w mych badaniach populacyjno-$ro-
dowiskowych nad systematyka i pochodzeniem konia,
ktore pozwolity dostrzec szereg prawidiowosci, za-
chodzacych w gatunku konskim. Znajomosé tych
prawidlowcsci pezwolila wysnué wnioski dla uspraw-
nienia naszej hodowli zwierzat gospodarskich.

Metode najmniejszych réznic Czekanowskiego za-
stosowalem po raz pierwszy w r. 1931 w dalszych
badaniach pochodzenia koni arabskich, nastepnie w
r. 1933 w badaniach pochodzenia koni europejskich,
i w tymze rcku — w poprawkach hipologicznych.
Ma sie rozumieé¢ — przede wszystkim przestudio-
walem ,Zarys metod statystycznych” Czekanowskiego
(1913). Zorientowalem sig, Ze w stosowaniu metody
statyslycznej najwazniejsza jest sprawa dobori cech,
gdyz sq one podstawa poprawnej pracy analityeznej,
warunkujgcej zgodne z prawds, a wiec z rzeczywisto-
scig rozwigzanie zagadnienia. Nie chodzi tu bynaj-
mniej o ilos¢ tych cech, ale o odpowiedni ich wybor,
ktory by wybitnie okreslal charakter skladnikow sy-
stematycznyeh. W wyborze takich cech dopomoglo
mi moje doswiadezenie, nabyte w wyiej wymienio-
nych pracach kraniometryeznych, Wykazaly one
mianowicie, Ze nie wszystkie uzyte w nich cechy
(wskazniki) sa diagnostyczne, Ujimowalem w nich
przeciez w przewadze wymiary, podawane przez au-
torow w pracach, z ktoryveh bralem  do analizy
czaszki. A nic wszyscy autorzy uzywali (I uzywajyg)
wlasciwych wymiarow taksonomicznych, Dlatcgo po-
stanowilem dolozyé wszelkich staran, aby osobiscie

pomierzy¢ jak najwiekszg ilo$¢ czaszek, zdejmujac
z nich wlasciwe wymiary. Okazaly sie nimi gléwne
proporcje czaszki, najwyrazniej przejawiajace zroz-
nicowanie podgatunkowe, Wymiarami tymi sg: 1)
szeroko$é czota, 2) dlugoée czesci twarzowej, 3) dlu-
gosé czesei mozgowej; 4) szerokosé czary moézgowe)
i 5) duza wysoko$t potylicy.

Juz w r. 1935 urzeczywistnilem moje postanowie-
nie i pomierzylem osobiscie w muzeach Krakowa,
Warszawy, Berlina, Leningradu i Wiednia 324 kom-
pletne czaszki konskie, bez wzgledu na czas i prze-
strzen: poczgwszy od pleistocenu, poprzez neolit,
braz, zelazo do czazdéw wspolczesnych, czaszki tak
populacyj koni zyjacych w stanie dzikim (tarpanéw
i koni Przewalskiego), jak i udomow’onym — euro-
pejskich, azjatyckich, afrykanskich. Do czaszek tych
dotagczylem 4 czaszki koni arabskich, zmlerzone przeze
mnic w roku 1925 w Brytyjskim Muzeum w Londy-
nie (fgcznie 182 czaszki meskie i 146 czaszek zenskich).

Czaszki te opracowalem (1938) na podstawie 5
wskaznikéw z pominigeiem wymiaréw absolutnych,
gdyz uwazalem, ze jedynie wskazniki, bedgce wy-
razem morfologii cech, sg wlasciwe dla badan sy-
stematycznych. Zdjete wiec z czaszek wymiary ujg-
tem w 5 nastepujgcych wskaznikow:
szerokos¢ czota * 100

dhugosé cz. twarzowej

1) czolowo-twarzowy =

A diugos¢ cz. twarzowej * 100
2) twarzowo-mézgowy = dlugcr)réic':wc'z.wmézﬁoih:ej—

3) mo = 5
) zeowy szeroko$¢ czary mozg.

szerokos¢ czary mozg. * 100

wysoko$é¢ potylicy

4) mozgowo-potylicowy =
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