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Tcn s_lan :-zeczy jcst rczultatem ]oardzo dużej
zrn:cllncści cechy, jaką jest maksymalna siła pocią-
got,,tł lłci-iii,l, co powoduje konieczność opierania do-
śrliadczcń na tysiącach powtórzeń.

\1r i,vitrunlrach jal<imi dysponowano, 306 pr-ób (102
nowtórzenia) jakie przeprorvadz,ono, b""*ło maksimum
możiirv..lści technicznych,

Nie:rnlej jcdnak obscrrł,ac;e wrdirją się stwierdzać,
że uz1 skattc ccl,retki zwiększ,enia się maksymalnej
sily i:lc'ągołrlej koni lv uprzęŻy clromątowej w sto-
sunku dc uprzęż;, szorc\iveJ są realne i bliskle wtaś-
cir,v;,ch.

Wnioski
1 \Iaksynralna _siła pocillgowa konia mierzona pr-zy

poncc), d1,,-al-nometru rvykazu,je bardzo dużą zmien-
ność osobniczą i :l tcgo samego osobnika przy kc-
lein;,ch pcli-tórz:rriach.

2. Uz.u*skane rvyn:ki co do wpłrlrvu rodzaiu u.przę-
ży na cfe]rt siły pociągo\^lej l<oni \łl},rażają s'ę na-
stępu.jącymi liczbami:

a) chlnąto krakowskie rv zap,rzęgu j,ednokcnnyn
powodllie zwyżkę maksymalnej siły pociąg,orvcj \\, po-
r,órl,naniil do szoru:

u kcni nic trenorvanych średnio
j.:ritkc trencrvanych średnlo
staIe pracującycl] w LlpIzęż),
cholnątol,,.ei średnio

JAD\\,IGA JUSKO-GRUNDBOECK

b) chomąto podlas,kie w ząprzęgu .jednokonnym po-
woduje zwyżkę maksyrnalnej siły pociągowej w po-
równaniu do szoru:

u koni nie ,trenov,a,ny,ch średnio
,krótko trenowanych średnio
stale pracujących w uprzęży
chomątow,ej średnio

o 15,40lo
o 24,30lo

o 26,Ił10

o 9,9()l o

O 12,0I|'g

o 14,0l' 'o

3. Duży zakres wahań i duża zmiennośc maksy-
malnej siły po,ciągowej powoduje, że uzyskane śred-
nie różnice co do wpływu uprzęży na jej efekt, opie-
rające się o ilość potvtórzeń uwążaną powszechnie
za dostateczną dla przeciętnych doświadczeń, nie
maj,ą charakteru statystycznej istotn,ości.

piśmiennictwo

1, ltaIlSen G. G., wole jkow A, B.: Ispolzowanjg
łCszadiej w Sielskom chozjajst\^,ie - Moskwa 1947.

2. Piolraszewski '!tr'.: Przydatność różnego typu
lplzeży dla koni Toboczych - Biuletyn Prac Naukowo-
I]adawczych hstytLltu zo,otechniki - Dzia! Hodowll Ko-
n-i. - Kraków 195?.

3. Prźi,ńroctreński R.: Iłodowla Koni, tom I - wal-
sZaiva 1924.

.J. Pra\^,ocheński R.. Domański A., t<ozłou,,
Ski L.: NolTfalny wysiłek pociągowy konia _ Annales
Ut.{cs, sectio E - Lublin 1900-

5 stoianovici v, si spinu Gh.: contributti la per-
1ectionarea sistemelor de humuri - Analle Institutului
de cercetari zootechnice vol, xv _ Bucuresti 1958.

Adres autor a: dI EWald sasimowSki, Lublin, KI. Lesz-
cZvriskiego 9.

qlr

il
,i
ą4c

e!l

ląo a*lLo/roi-,.
ttł.ox r cy

K..yno .tą..ąąrd,oxo dLo bioI1ą suroHLc lłrl"
aLnąuLcąo9o- rnoŁodą blw,otoxq Klryxo rYoąo-
cLono orl,u uI,qcLw:

ł,1. foio'r,to/l,* 
JOnyl,i.oĘo. 

iittl 5 5§,ąor,ł łwz

TECHNIKA LABORATORYJNA

Oznaczanie białka w surowicy rożnymi metodami
z Za]Kładu Bioclremii Instytutu weterynarii w Puławactl

Kieiownik: Drof. dr J SKULMoWSKI

W poszuki-waniu najpTostszei i nalidogod-
szej d,la naszy,ch celóił. rnetody aznaczania
hiałka su]:o,wicy krrł,i klłr r śvziń plzei]l,Jwa-
dzono porriw,nawcze oznaczenia następującymi
m,etodarni:

1. Kieldahla
2. Jliuretrową
lj, siarczanu nieCz c\\,eqo Philipsa Van

S]vke'a
4. refr-aktcmetlyczną.
Jako porółvnawczą wyblanc kla,syczną me-

todę Kje}dahla (3).

Drugą nrciodi1 słr-rżącą do oznaczania białka, związ-
ku posiadającego połączenia peptydowe, jest metoda
biurcto,1,ł,a. Przy oznacz,alriu białka rnetcdą biuretową
stoso-rłrano po:i,ępowalrie podanc w pracy GorntlI,ILi wsp. (1). Oznaczenie two,rzącego się związku barw-
ncgo następuje kolorymetrycznie przy użl,ciu kolo-
ryv,etru Puifricha, filtr S 53 grubość naczyń 1, cm.
l{etcda ta ma tę zaletę, że można nią oznaczać biał-
ktl po 24 i nawet 168 godzinach craz wykolrzyst),-
1x",ą[ 5u1o1:,liqe iipernicztre po ich j<rótkim wstrząsaniu(iC-20 sek.) z eterem. V,iedl Gol nctlia. różnica
ozD.ar:zeń między rnetodami bj to,*;ą a Kjeldahla
lez1, vl granicacll 1lio Do rvyliczan;.a biąłka oznacza-
nogo metodą biurctową posługiwano się krzywą ka-
libracji (-,vvkres 1).

Kcntro o-wano równ;eż metodę s:,arczanu miedzio-
u,ego Philipsa - Van Slyke'a (2). Ta metoda ozna-
czania bial]ia polega na mierzeniu ciężaru ńaściwe-
go. Krop a surorł,icy wprorvadloira do rozt,woru sial-
czalrrt miedzi o znanym ciążarze wiaściwym otacza

s.ę błonką białczanu miedziowego, pTzy @ym roz-
'uwó,r CuSOł pozostaj€ bez zmian, Krolpla w ciągu
10-15 sek. wznosi się, opada lub leż utrzymuje
w roztworze rł, zależności od stosunku jej ciężąru
rł,łaściv,ego do ciężaru właściwego cusoł.
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DIa surowicy normalnej wylicza
białka (p) z,e wzoru

się zawartość

360(c-1,007)-0,2
przy czym c oznacza
danej.

Należy rł,spomnieć, że ciężar właściwy surowicy
zal,eży w znacznym sto,pniu od zawartości gliko-
i tip,op,roteidów-. Jeżeli zatem w surowicy obecne
będą większe ilości glikoproteidów, to wówczas cię-
żar właściwy będzie wyższy, przec,iwnie niż w wy-
padku większej zaw-artości lipoproteidów, gdzie ob-
śerwuje się niższy,ciężar właściwy. Ciężar właści-
wy surowicy do,starcza zatem dodatkowych informa-
cji o oznaczanym białku.

Następną metodą porównywaną z metodą Kjeldahla
jost metoda refrakcji.

Metoda ref,rakcji określa białko bez względu na
procentową zawartość lipo- czy glikoproteidów w su-
rowicy. Wskaźnik refrakcji jest bowiem w dużym
przybliżeniu wprost proponcjonalny do stężenia bial-
ka, Celem ścisłego rvyliozenia białka z refrakcji
należy znać współczynni,k refrakcji u)traf iltratu po-
zbawionego substarrcji białkowych i wyliczyć dla
każdego gatunku zwierzęcia średni przyrost współ-
czynnika refrallcji dla przyrostu stężenia białka
o 1 g w 100 ml. Posiadanie takich danych umcżli-
wiłoby ułożenie tabel zawarto,ści b!ałka w surowi-
cy każdego gatunku zwietząt. Wobec braku tabel,
z któ,rych mo,żna by rnyliczyć białko dla różnych su-
rowic zwie,rzęcych, posługiwano się krzywą wspólza-
leżności między białkiem oznaczonym metodą Kjel-
dah]a, a odczytem skali refraktometru Meopta w
temp. 20oC. Współczynnik ko,relacji dla tych war-
tości był dodatni i zbliżał się do 1. Krzywą, którą
posługiwano się do wyliczeń białka, przedstawia wy-
kres 2.

3 q 5 5 ole'"olt"o/,--'
t*ro"i c!

rrrt qdłq brątLlz rą
ar[!a -(oJ ł) , a onor.9tam
ccD'-ą l żo'c d-okorto-
r*ro"|c (c! 1)

Wszystkimi czterema me,todami analiz,oĄMano
równocześnie suro,ń/icę ośmiu sztuk śrn iń
i dziewięcił,l kur. Uzyskane wyniki z€bran,o
wtabelachIi2.

ciężar właściwy surowicy ba- L". L$ęt9ql l gi,r."to*", 
l r<tJetoanla 

I

1

2

3

4

5

6
7

7,6B

8,52
7,31

6,52
7,19
7,34
7,36

6.B0

7,44
8,45

7,44

6,90
6,92
?,69
7,03

Refrakcji
Si a.rczanu
miedzjo-

wego

7,70
B,40

7,40
?,10
7,45
?,00
?,?0

7,I3
B,29
7,30

6,90

6,54
7,i2
6,94

I z,os l

l,Jł

+ 0,55 + 0,85

7,09

--{- 0,55

7,4I
śr€ cn ja
arytm.

+ 0.54
standardowe
odchyleni e

Tab. 2. Poziom białka sulowicy krwi kur oznaczony
różnymi metodami wyrażony w gramach ,na 100 ml

surolvrcy.

_ Metod, l _. I SiarczanuLp, dj§'o:.,ń" i 
eiuretorva , Refrakcji I -;"§*1"-

1

2

3

4

5

6
I

o

9

3,56

4,37
4,60
4,24
4,45

4,60
4,46
4,24
4,20

4,75

4,I5
4,0i
4,75

4,01
4, 15

3,46
4,20

4,79

4,40
4,69

4,94
4,44
4,47
4,25

3,50

3,90
4,70
4,30
4,65
4,67
4,30
4,30
4,67
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+

4,30

+ 0,32

4,40

0,45

4,33
średnia
aIytm.

+ 0,39
standardowe
odchylenie

Naijbardziej zbliżome wyniki do wyników
metody Kjelda,hla uzyskir,van,o stosując metodę
bitrretową i siarczanrr mie,dziowego. Należy
zatero uważaó i,e za lównoznaczne. NTetodą
r,efrakcji uzyskiwa,no zwykle wartości nieco
inne. Należy to między innymi tłumaczyć tym,
że do wyliczenia białka posługiwano się pro-
stą regrersji wyznaczoną przy pomocy stosun-
kowo niedużei ilości punktów.
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Tab. 1. Poziom białka surowicy krwi świń oznaczony
różnymi meto,dami wyrażony w gramach na

100 ml surowicy.

6,52 6,65
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