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Zmiany morfologiczne stwierdzane u zwie-
rzgt uzywanych do produkcji surowic odpor-
nosciowych stanowily od dawna przedmiot za-
interesowania patologéw. Zmiany obserwowane
w czasie produkcji spowodowane przez znhane
czynniki etiologiczne, tj. przez znane drobno-
ustroje lub substancje z nich otrzymane przed-
stawialy material ze wszechmiar wartosciowy
z ogodlnopatologicznego punktu widzenia. Sam
cykl produkeyjny mozna przeciez uwazaé za
zakrojony na duza skale eksperyment wywolu-
jacy rézne odezyny w organizmie jako odpo-
wiedz z jego strony na wprowadzenie obcego
biatka.

Zainteresowanie wspomnianym zagadnieniem
znalazlo swéj wyraz w obfitym pismiennictwie.
Poszczegodlne prace dotycza calosci spraw zwig-
zanych z fizjologig i patologia zwierzat pro-
dukujacych surowice lub tez omawiajg tylko
pewne zagadnienia tego obszernego problemu.
NajczeSciej poruszane i najszerzej opracowane
zagadnienie stanowi zwyrodnienie skrobiowate
u zwierzat, zjawisko, ktore dotychczas zreszty
nie zostalo calkowicie wyjasnione. Oprécz
starszych prac jak np. Zenoni’ego (1901), Grii-
nera (1907), Noyer’a (1907) i in., na przestrzeni
szeregu lat, az do ostatnich czaséw, zmiany
u zwierzat produkujgcych surowice odporno-
Sciowe byly omawiane w licznych publikacjach.
Publikacje te z poéiniejszego okresu daja wy-
raz nowszym pogladom na patogeneze i istote
wspomnianych zmian. Sposréd nich nalezy
wspomnie¢ o pracy Weidlicha (1943), dotycza-
cej koni uzywanych do produkecji surowicy
przeciwrozycowej. Wsréd zmian najczeSciej
wystepujacych u tych koni autor wymienia
pekniecia watroby, zapalenia wsierdzia, zapa-
lenia stawdw, schorzenia skéry i in. W danych
przytoczonych ©przez wspomnianego autora
uderza duza liczba koni, ktore padly z powodu
pekniecia watroby. Na 191 koni poddanych
sekeji u 136 osobnikéw stwierdzono pekniecie
watroby jako przyczyne smierci (71%). Glow-
ng przyczyna peknie¢ watroby bylo naciecze-
nie skrobiowate tego narzgdu. Pekniecia wa-
troby wystepowaly Srednio po 23 miesigcach
uzytkowania zwierzat.

Jifina (1930), ktéry w obszernym opracowa-
niu dokonat przegladu zmian anatomopatolo-
gicznych u koni i owiec uzywanych do pro-
dukeji surowic przeciwko blonicy i tezcowi,
podaje, ze obserwowal zwyrodnienie narzadow
migzszowych, wylewy krwi, pekniecia watroby,
zapalenia pluc i oplucnej, zapalenia blony siu-
zowej przewodu pokarmowego, ropnie, wy-
brocznice i zapalenie otrzewnej. Peknigeia wa-

troby wystepowaly najczesciej na podlozu
zwyrodnienia skrobiowatego, przy czym watro-
ba osiggala nieraz znaczne rozmiary i ciezar,
ktéry dochodzit nawet do 56 kg.

Obserwowane stosunkowo czesto powazne
uszkodzenia narzadéw wewnetrznych bedace
nastepstwem zwyrodnienia skrobiowatego u
koni surowicowych zwrécily uwage wielu ba-
daczy i staly sie przedmiotem licznych opra-
cowan. Wsréd autoréw zajmujacych sie szcze-
gblnie sprawg wystepowania amyloidu u zwie-
rzgt produkujacych surowice nalezy wymienié¢
Siposa (1930), Arndta (1931), pania Doerken
(1932) i Weidlicha (1942). Uodpornianie prze-
ciwko tezcowi ma wg Arndta bardziej sprzyjaé
powstawaniu nacieczenia amyloidowego niz
przeciwko blonicy. Sipos podaje, ze najwiekszy
stopienn osiggata skrobiawica u koni uzywa-
nych do produkeii surowicy przeciw blonicy,
nastepnie przeciwko ptonicy i cholerze kur,
przy czym u koni produkujgcych ostatnig z
wymienionych surowic okres jakiego wyma-
galo powstanie zmian skrobiowatych docho-
dzit do 3 lat. Wg Arndte i pani Doerken amy-
loid stwierdzono w narzgdach dopiero po 8
mies. uzytkowania koni; po 16 mies. zmiany te
wystepowaty b. czesto, a powyzej 20 mies. —
prawie zawsze.

Arndt uwaza, ze najczesciej zmianom amy-
loidowym ulega $ledziona, Sipos natomiast
obserwowat czeSciej skrobiawice watroby.
Zmiany amyloidowe w §ledzionie opisane przez
Arndta  wystepowaly najczesciej w postaci
»Sledziony sagowej”, przy czym wokét grudek
obserwowano obecnos¢ komdrek olbrzymich,
ktérym wymieniony badacz przypisuje dzia-
Yanie resorpcyjne. Weidlich stwierdzal stosun-
kowo liczne przypadki wystepowania amyloidu
w beleczkach §ledzionowych, w tkance miedzy-
zrazikowe]j watroby, wokol wylewow krwi i w
zgrubialej torebce wgtrobowej.

Osobny rozdziat w historii badan nad amy-
loidem zajmuja prace Letterera (1934), ktére
do chwili obecnej mozna uwazaé¢ za podstawo-
we w tej dziedzinie. Autor ten uwaza, ze skro-
biawica narzadéw powstaje na tle odczynu
precypitacyjnego: antygen -— przeciwciato.
Role antygenu w procesie precypitacji amy-
loidotworcze] spelniatoby biatko wlasne orga-
nizmu, mianowicie globuliny. Amyloidoza pow-
stawataby woweczas, gdy poziom antygenu we
krwi jest duzy, natomiast zawartos¢ precy-
pityn w tkankach — matla. Letterer podkresla
wplyw zywienia na powstawanie amyloidu
i podaje, ze pokarm obfitujgcy w biatko, a
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ubogi w witaminy i lipidy, sprzyja powstawa-
niu substancji skrobiowatej.

Zmiany histopatologiczne jako wyraz od-
czynéw tkankowych w narzadach koni uzywa-
nych do produkeji surowic omawiaja obszer-
niej wymienieni juz Arndt, Doerken, a poza
tym Behnke (1935), Senk (1959), z polskich za$
autoréw — Zadura (1956). Stwierdzili oni wy-
razne podraznienie ukltadu siateczkowo-$rdéd-
blonkowego wyrazajace sie w powiekszeniu
i rozplemie komoérek. Zadura ujmuje te zmiany
jako stan uczynnienia USS bedacy wyrazem
morfologicznym wzmozonej odpornosci ustroju.

Arndt wypowiada poglad, Ze odczyny komor-
kowe w opisywanym materiale stanowig mo-
ment zasadniczy, staly, podczas gdy amyloi-
doza jest zjawiskiem wtérnym i racze]j przy-
padkowym, wystepujacym po wyczerpaniu sit
obronnych organizmu.

Pani Doerken uwaza, ze nie mozna wyciag-
ng¢ wniosku co do istnienia zaleznosci miedzy
cbhrazem odczynéw komorkowych, a rodzajami
antygenu, podobnie jak nie ma zwigzku mie-
dzy odeczynami kemoérkowymi, a diugoscig
ckresu eksploatacji. Zmiany w komoérkach USS
moga wystapi¢ w kazdym okresie. Odmienne
stanowisko w tej sprawie zajmuje Senk, ktory
doszed! do wniosku, ze w obrazie histopatolo-
gicznym narzgdow wystepujg odrebnosci uza-
leznione od rodzaju wprowadzonego antygenu.

Behnke opisal odczyny komorkowe w narza-
dach wewnetrznych koni, ktore byty uodpar-
niane duzymi dawkami zawiesiny wloskowcow
rozycy w celu szybszego uzyskania surowicy.
Konie te bardzo zle znosily zwiekszone dawki
antygenu 1 byly us$miercane z koniecznosci.
Poréwnujac zmiany wystepujace u nich ze
zmianami spotykanymi u koni uodparnianych
normalnymi dawkami zawiesiny drobnoustro-
jéw, Behnke wyciaga wniosek, ze natezenie
zmian jest rézne w zaleznosci od ilosci anty-
genu uzytego do immunizacji.

Behnke, Senk, Zadura i in. zwracaja uwage
w swych pracach na podobienstwo odczynow
komorkowych wystepujacych u koni uzywa-
nych do produkeji surowic odporno$ciowych
z odczynami stwierdzanymi u koni chorych na
niedokrwistosé zakazng.

Badania wltasne

W badaniach wlasnych wykorzystano ma-
terial jaki wplynal do Zakladu Anatomii Pato-
logicznej Wydzialu Weterynaryjnego UW, a
nastepnie SGGW w latach 1950—1958 z War-
szawskiej Wytwérni Surowic i Szczepionek.
W ciggu wymienionych 9 lat przeprowadzono
badania zwtok 383 koni uzywanych do pro-
dukcji réznych surowic odpornosciowych *).
Zebranie w tym czasie stosunkowo obszernego

*) Sckcje oraz badania mikroskopowe zwlok koni przepro-
wadzili nastepujacy lekarze weterynaryjini — pracownicy
Zakladu: Prol dr Heliodor Szwejkowskl, dr Jerzy Preibisch,
lek. wet. Zygmunt Podgurniak, dr Eugeniusz Dzilinski, lek.
wet. Wojciech Piusinski, lek. wet. Zygmunt Chudobinski,
lek. wet. Teresa Zurkowska, lek. wet. Zhigniew Wojtatowicz.
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materialu obserwacyjnego opartego na bada-
niach sekeyjnych i histopatologicznych oraz
fakt, ze w polskim pismiennictwie poza pracg
Zadury temat ten nie zostal szerzej oméwiony,
sklanialy do podjecia omawianego tu zagad-
nienia i przedstawienia zebranych obserwac]i.

Otrzymane wyniki zostaly zestawione w za-
1gczonych tabelach.

Tabela I =zawiera zestawienie liczbowe
materiatu sekcyjnego. Zostal on podzielony na
grupy, zaleznie od stwierdzonej przyczyny
émierci zwierzecia i od rodzaju produkowanej
surowicy. Jak wynika z tej tabeli najliczniej-
szag grupe stanowig konie padle z powodu
pekniecia wagtroby i zwigzanego z tym wy-
krwawienia do jemy brzusznej (grupa I).

Na 383 badane przypadki w 128 przyczyng
$mierci bylo pekniecie watroby (ok. 33,5%).
W przypadkach tych stwierdzano w jamie
brzusznej kilkanascie — do dwudziestu kilku
litréw krwi, a jednoczesnie wybitng bladosc
tkanek. Watroba wykazywala przewaznie
znaczne powiekszenie, osiggajac cigzar kilku-
nastu — do dwudziestu, a nawet trzydziestu
kilograméw. Pod torebka watroby i w glebi
migzszu obserwowano krwiaki wielkosci od
orzecha wloskiego do duzego bochenka chle-
ba. Pekniecie watroby nastepowalo najczes-
ciej w miejscu wystegpowania krwiaka 1 obej-
mowalo torebke oraz migzsz wraz z krwia-
kiem. Szczeliny powstale wskutek pekniecia
mierzyly ok. 20—30 cm. dlugosci; siegaly one
znacznie w glab migzszu watroby. Brzegi pek-
niecia byty poszarpane i pokryte skrzepami
krwi. Krwiaki, o ktéorych mowa stanowily
miejsca wezesniejszych wylewéw krwi, kidre
niejednokrotnie w miare uplywu czasu ule-
galy otoczeniu przez tkanke lgczng i zwiok-
nieniu. Migzsz watroby byt barwy szaro-bru-
natnej lub brunatno-zoltawej, niekiedy ttusto
potyskujacy, kruchy, lub mazisty; czasami wi-
doczne byly na przekroju jasno-szare szkliste
pasemka. W przypadkach zmian znacznie po-
sunietych miazsz watroby w ogole nie mial
wygladu charakterystycznego dla tego narzadu
lecz stanowil skupisko =ziarnistych, kaszowa-
tych grudek utrzymywanych w lacznosci jedy-
nie dzieki torebce watrobowej, ktéra w tych
przypadkach rzeczywiscie przypominala torbe
wypelniong grubg kasza. Tego rodzaju ziarni-
sty rozpad migzszu watroby i zwigzane z nim
wylewy krwi przyjeto uwazac (Joest, Hjdrre
i in.) za skutek zmian skrobicwatych w watro-
bie tak czesto stwierdzanych u koni produku-
jacych surowice odpornosciowe. Amyloid w
watrobie u koni odklada sie miedzy beleczka-
mi a $ciankami wloéniczek w poszczegélnych
zrazikach a odkladanie to rozpoczyna sie od
obwodu zrazika i postepuje stopniowo ku jego
srodkowi.,  Zrazik skroblowato macieczony
zmienia swa konsystencje na bardziej twards,
staje sie mniej elastyczny, wykazuje tenden-
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cje do odstawania od tkanki igcznej miedzy-
zrazikowe]j oraz od sgsiednich zrazikow watro-
bewych, ulegajgcych podobnym zmianom. Roz-
pad tkanki watrobowej na poszczegdlne zrazi-
ki lub grupy zrazikow nadawalby wiasnie
opisany kaszowaty wyglad zmienionemu migz-
szowi. Nalezy doda¢, ze nie zawsze towarzy-
szyly pekmieciom watroby tak daleke posunie-
te zmiany struktury migzszu. Obserwowano
réwniez pekniecia watroby woéwezas, gdy wy-
kazywala ona cechy zwyrodnienia tluszczowe-
go 1 migzszowego.

Pekniecia watroby w stosunkowo najwick-
szym odsetku wystepowalty u koni produkuja-
cych surowice przeciw jadowi kielbasianemu,
zgorzell gazowej oraz przeciw tezcowi (tab. II).
Najmniej przypadkéw pekniecia watroby ob-
serwowano na sekcjach koni uzywanych do
produkeji surowicy bloniczej. '

W czterech ostatnich rubrykach tab. II
uwzgledniono te konie, kiére byly uzywane
kolejno do produkcji kilku surowic odpornos-
ciowych. Okres eksploatacji koni poprzedzajg-
cy pekniecia watroby wykazywal przy po-
szczegolnych surowicach znaczne réznice. Pek-
nigcia watroby koni uzywanych do produkecji
surowic przeciwko jadowi kietbasianemu, zgo-
rzeli gazowej i tezcowi nastepowaly srednio po
okoto 30 mies. eksploatacji, podczas gdy przy
blonicy podobny okres wyniést Srednio 14
mies. Swiadczyloby to o znacznie szybciej po-

stepujagcych zmianach uszkodzeniowych watro-
by w drugim przypadku.

Poréwnujac okres uzytkowania koni, ktore
padly wskutek pekniecia wagtroby z okresem
uzytkowania koni padiych z powodu innych
przyczyn zwigzanych z produkcjg surowic
(patrz tab. II) daje sie zauwazy¢, ze czas eks-
ploatacji poprzedzajacy pekniecia wgtroby jest
biorac przecietnie, przeszio dwukrotnie dtuzszy
niz okres czasu poprzedzajagcy zejscie Smier-
telne zwierzecla z powodu innych spraw cho-
robowych zwigzanych z produkcja. Innymi sto-
wy mozna by powiedzie¢, ze wspomniane
zmiany w watrobie, a przede wszystkim zwy-
rodnienie amyloidowe (stanowigce jak gdyby
»chorobe zawodowg” koni surowicowych), wy-
stepuje stosunkowo powoli w warunkach ko-
rzystnej, z punktu widzenia dlugosci zycia
zwilerzecia eksploatacji. Zbyt intensywna dla
danego osobnika eksploatacja czy tez nadmier-
na wrazliwos¢ zwierzecia znajduje swoj epilog
szyhbciej najczesciej z powodu intoksykacji Iub
bezposredniego uszkodzenia narzadu krazenia.

Tab. III. przedstawia krzywa $miertelnosci
koni padiych z pewodu pekniecia watroby oraz
krzywsg $miertelnosci koni padlych z innych
przyczyn zwigzanych z produkcjg. Pekniecia
watroby w badanych przez nas przypadkach
wystepowaly w okresie od 3—69 mies. eksploa-
tacji 1 byly najliczniejsze w okresie 24—33
mies. od chwili wlgozenia koni do produke;ji.
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liczbe kwartaléw eksploatacji koni

Jest to okres, w ktérym wg badan autoréw
wymienionych na wstepie (Arndt, Doerken)
amyloidoza narzadéw rozwija sie najsilnie]
i wystepuje u wszystkich prawie koni surowi-
cowych. W drugiej grupie koni, w ktorej wiek-
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szos¢ stanowig osobniki padle z powodu in-
toksykacji i niewydolnosci narzadu krazenia,
najwieksza liczba przypadkow $miertelnych
zostala zanotowana po uplywie 12 mies. od
chwili rozpoczecia eksploatacji konia.
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Wydaje sie interesujgce, ze pekniecia watro-
by u koni w réinych wytwérniach surowic
byly obserwowane niejednakowo czesto nawet
przy stosowaniu tego samego antygenu. Np.
Weidlich (1943) stwierdzil u koni produkuja-
cych surowice przeciwrozycowa pekniecie
watroby w 719/y badanych przypadkéw, podczas
gdy Zadura (1956) obserwowal te zmiany tylko
w 1 przypadku na 138 badanych koni uzywa-
nych réwniez do produkcji surowicy przeciw-
rozycowej. Stan taki da sie byé moze objasnié
roznicami w zywieniu majgcymi znaczenie
‘nawet przy takim samym czynniku etiologicz-
nym wywolujgcym skrobiawice. Wg Biichnera,
Letterera, DMeessena (1948) najbardziej ma
sprzyjaC powstawaniu amyloidu zywienie
owsem. Juz w jednej ze swych wezesniejszych
prac Letterer (1934) mowi o tym, ze posredni
wplyw zywienia na tworzenie przeciwcial jest
istotnym czynnikiem op6zniajgcym lub przy-
spieszajacym powstawanie amyloidu. Przyjmu-
jac przeto, ze zywienie ma wplyw na powsta-
wanie amyloidu nie od rzeczy bedzie wspom-
nie¢ o przytaczanych przez Hjirre’go (1933)
obserwacjach Griinera (1907), ktéry stwierdzil
u koni sekcjonowanych w Moskwie w ok. 109/,
przypadkow pekniecia watroby na tle amyloi-
dozy idiopatycznej. Poniewaz w gre wchodzily
tu zwykle konie uzytkowe nie wykazujgce in-
nych schorzen, ktére moglyby byé przyczyng
amyloidozy, nalezy liczye sie z mozliwoscig
wplywu na powstanie skrobiawicy tamtejszych
czynnikéw zywieniowych.

Peknigt Sledziony polaczonych z wykrwa-
wieniem, o jakich wspomina Bol (1954), w na-
szym materiale nie stwierdzono, mimo dosé
czgstych przypadkéw skrobiawicy $ledziony,
obserwowano natomiast krwiaki w migZszu
1 pod torebkg narzadu.

W uwidocznionej w tab. pierwszej grupie I,
stosunkowo licznej, bo obejmujacej 107 koni
ujeto takie przypadki, w ktérych obraz zmian
anatomopatologicznych przemawial za intoksy-
kacjg. Na pierwszy plan wysuwaly sie wtedy
uszkodzenia narzadow migzszowych: watroby,
nerek, miesnia sercowego i sledziony. W na-
rzadach tych stwierdzaho zwyrodnienie migz-
szowe, tluszczowe oraz skrobiowate, Oprocz
zmian  wstecznych  wystepowaly mniejsze
lub wigksze wylewy krwawe w tkance pod-
skornej, pod blonami surowiczymi, w blo-
nach Sluzowych, pod nasierdziem i wsier-
dziem, pod torebks sledziony, watroby i ne-
rek w migzszu nerek, w miedniczce nerkowej
1 w pecherzu moczowym. Czesto wystepowaty
ropnie w tkance podskérnej, a nawet w na-
rzgdach wewnetrznych. Obserwowano réwniez
z6ltaczke, niekiedy silnie wyrazona,

Okres uzytkowania poprzedzajgey zejscie
Smiertelne koni w tej grupie wahat sie w
szerokich granicach, od kilku do kilkudziesie-
ciu miesiecy. Przecietnie wynosil kilkanagcie

miesiecy i wlasnie w tym okresie notowano
najwiekszg liczbe przypadkéw Smiertelnych.
Nalezy doda¢, ze konie poddawane sekcji wy-
kazywaly zazwyczaj dobry stan odzywienia,
a czesto byly nawet tak utuczone, ze pod
otrzewng wystepowala warstwa tluszczu gru-
bosci kilku centymetréw. Podobny stan rzeczy
obserwowano réwniez, moze nawet niekiedy
w jeszcze wigkszym stopniu, u koni grupy L.

Oprécz wymienionych zmian stwierdzono w
kilku przypadkach ostre zapalenie jelit, szcze-
gdinie grubych. Wydaje sie, ze tego rodzaju
podraznienie jelit mozna tlumaczyé przede
wszystkim wydalaniem toksyn do $wiatla
przewodu pokarmowego. Jak wiadomo caty
przewod pckarmowy posiada zdolno$é usuwa-
nia substancji toksycznych wystepujgcych w
organizmie, Usuwanie to nastepuje poprzez
gruczoly blony sluzowej, przy czym sama blo-
na Sluzowa ulega wowczas nawet powaznemu
podraznieniu wyrazonemu najczesciej w po-
staci stanu zapalnego. Niekiedy, jak np. przy
mocznicy u ps6w wystepujgcej na tle prze-
wleklego s$rédmigzszowego zapalenia nerek,
btona Sluzowa przewodu pokarmowego moze
ulec procesowi zapalnemu nawet o charak-
terze krwotocznym wskutek przyjecia ma sie-
bie zastepczych funkecji wydalniczych (Cohrs,
1954). W przypadkach przez nas obserwowa-
nych wystepowato zapalenie klebuszkdw ner-
kowych. Podobne zmiany w nerkach stwierdzit
takze Richter (1958) u koni uzywanych do
produkcji surowicy przeciwrézycowej. O sta-
nach zapalnych jelit u koni produkujgcych su-
rowice donosi wspomniany juz w innym
miejscu Jifina, ktéry tlumaczy procesy zapal~
ne w przewodzie pokarmowym rdowniez skut-
kami wydalania toksyn.

W pewnej liczbie przypadkéw tej grupy
zauwazono stosunkowo stabo uwydatnione
zmiany anatomopatologiczne w narzgdach,
ktore najczesciej ulegaly zmianom u koni
produkujacych surowice (watroba, nerki, m.
sercewy, sledziona, mm. szkieletowe). Widocz-
nie przyczyny powodujace zejscie zwierzecia
polegaly gléwnie na zaburzeniach czynnoscio-
wych i by¢ moze znalazly swo6j wyraz w zmia-
nach narzadow, ktére w czasie przecietnej sek-
cji zazwyczaj sg badane mniej szczegolowo,
jak np. gruczoty dokrewne lub uklad nerwo-
wy. Nalezy pamietaé, ze omawiane tu konie
byly poddawane systematycznemu dzialaniu
bodzea szkodliwego dla orgamizmu w postaci
antygenu, ktéry mogt powodowaé reakcje o
réznym natezeniu w zaleznosci od indywidual-
nej wrazliwesei zwierzecia. W zwigzku z tym
nasuwa sie przypuszczenie, ze u koni ,surowi-
cowych™ wytwarza si¢ pod wplywem wprowa-
dzonych hodowli bakteryjnych lub toksyn pe-
wien stan napiecia, czy tez obcigzenia orga-
nizmu; stan taki moéglby byé potraktowany
jako stress w pojeciu Selyego. Role stres-
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sora spelniatby wielokrotnie wprowadzany
antygen. Wiadomo, ze czynniki takie jak np.
zatrucle chemiczne, czy jady bakteryjne moga
powodowac wystgpienie stressu, ktérego na-
stepstwem bedzie ogdlny zespodl przy-
stosowawczy. Poniewaz w naszych bada-
niach nie przeprowadzono systematycznej ana-
lizy histopatologicznej przysadki, nadnerczy
\ innych gruczotow wewnetrznego wydzielania
przeto nie mozna do wypowledzianego tu po-
gladu ustosunkowat sie inaczej jak tylko do
przypuszczenia, klére moze by¢ stuszne lub
niestuszne. Biorge jednakze pod uwage, Ze sto-
sunkowo nieznaczny stopien uszkodzenia na-
rzagdoéw migzszowych u omawianych koni nie
przemawia za utratg mozliwosci wykonywania
funkeji przez te narzady oraz uwzgledniajac
fakt, ze systematyczne wprowadzanie anty-
genu posiada cechy stressora, wydaje sie celo-
we blizsze przestudiowanie w przyszlosci
poruszonego wyzej zagadnienia,

. Grupa IIl. Do grupy Iil zaliczono te przy-
padki, w ktorych obok wyraznych zmian w
sercu takich jak zwyrodnienie, przerost lub

rozszerzenie, wystepowaly zjawiska ogoélne
i wtéome w postaci zastojow, obrzekéw, prze-
siekow itp.

Grupa IV. Obejmowata ona przypadki,
w ktorych mna pierwszy plan wysuwato
sie niezytowe lub wioknikowe zapalenie pluc.
Zapaleniu temu towarzyszylo rowniez zapale-
nie oplucnej i osierdzia, Jako powiktanie pro-
cesu spotykano czasem ropnie pluc. Zapalenie
oplucnej wykazywalo najozgsciej postac prze-
wlekla, wiéknistg. Niekiedy obserwowano row-

niez surowiczo-wldknikowe zapalenie opluc-.

nej.

Grupa V. Stosunkowo nieliczne przypad-
ki wybrocznicy (9), jakie stwierdzono sekcyj-
nie przedstawialy na ogoét typowy obraz ana-
tomopatologiczny. W dwéch przypadkach zmia-
ny anatomiczne byly wyrazcne niezwykle sil-
nie. Obok obrzekow i wylewdw krwi w tkance
podskornej oraz w blonach Sluzowych wyste-
powaly liczne ogniskowe wylewy krwi w tkan-
ce pltucnej csiggajace wielkosc jaja kurzego.
Pod blong surowicowsg jelit zanotowano. wysep-
kowato uwypuklone wylewy krwawe wielkosci
dioni. Réwniez w glebszych warstwach jelit,
przede wszystkim dwunastnicy, obserwowano
srodscienne wylewy krwi, kiore przybieraty
posta¢ mankieta grubosgei ckoto 2 cm obejmu-
jacego calg S$ciane dwunastnicy na dilugosci
okoto 70 cm. Sciana przewodu pokarmowego
stata sie w zwigzku z tym sztywna, a wskutek
zalamania jelita spowodowala niedroznosé i
wtérne rozszerzenie zolgdks

Wsérad innych spraw chorobowych, kté-
re objeto grupg VI—IX, bedgcych przyczy-
nami $mierci zwierzat zanotowano 4 przypadki
surowiczo-widknikowego zapalenia otrzewnej,
2 przypadki pekniecia krwiakéw podtorebko-
wych nerki (podobne zmiany w nerkach u ko-
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ni surowicowych opisuje Zadura, 1950) z na-
stepowym wykrwawieniem do jamy brzusznej,
w 1 przypadku — wykrwawienie do $wiatta
jelita i w 1 przypadku — pekniecie naczynia
krwionosnego 1 wykrwawienie do jamy brzusz-
nej.

Ostatnia rubryka tabeli I obejmuje
29 przypadkéw dotyczgeych koni, ktére padly
z powodu chorob sporadycznych lub nieszcze-
$liwych wypadkow, jak np. morzysko, udusze-
nie.

Badania histopatologiczne natzg-
dow wewnetrznych przeprowadzano tylko w
tych przypadkach, w ktorych dostarczony ma-
terial byt odpowiednio swiezy, a zachodzila
potrzeba potwierdzenia lub uzupeinienia badan
makroskopowych. Do badania histopatologicz-
nego pobierano wycinki watroby, nerek, sle-
dziony, m. sercowego, czasami nadnerczy, a
wreszcie innych narzadow.

Przytaczajgc dla zilustrowania badanego ma-
teriatu najbardzie] typowe zmiany nalezy do-
dac, ze nie odbiegaly one zasadniczo od wezes-
niejszych opisow podawanych przez innych
autorow,

W watrcbie obserwowano najczesciej po-
draznienie uktadu siateczkowo-srodblonkowego
wyrazajgce sie rozplemem 1 obrzmieniem ko-
moérek Browicz-Kupfera 1 komérek sredblonka
wlosniczek. Odezyny tego typu miewaly rozne
natezenie, przy czym u koni padtych we wczes-
niejszych ckresach eksploatacji obserwowano
czeéciej silniejsze odezyny w postaci naciekéw
komorek — niz u koni padtych po dtugim okre-
sie uzytkowania. W tkance igcznej miedzyzra-
zikowe] stwierdzano nacieki z komoérek limfoi-
dalnych (ryc. 1), leukocytow i histiocytow. Na-
cieki te tworzytly ogniska nieregularnego ksztai-
tu i wnikaly niekiedy w glgb zrazikéw. Histio-
cyty wystepowaty w naciekach badz pojedyn-
czo, badZ ter w wicksze] ilo$ci w skupieniach,
w ktorych stwierdzano rowniez obecnosé in-
nych komérek. W watrobie koni, szczegoéinie
diuzej eksploatowanych wystegpowaly wyrainie
zaznaczone cechy zwyrodnienia migzszowego,

§rod-

Ogniska odeczynu komdrkowego w tkance
watroby konia uzywanego przez 22 mies. do

Rye. 1.
migzszowej
produkeji surowicy przeciwtezcowej,
ob. 10 X; ok, 6,5 X,

Barw. H.-E., pow.

Fot. dr J. Preibisch



Nr 3

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XVII

skrobiowatego (rye. 2) i tluszczowego. W po-
szczegolnych przypadkach obserwowano mniej
lub bardziej liczne syderocyty. W przypadkach
daleko posunietych zmian wstecznych wystepo-
waly jednoczesnie ognickowe wylewy krwi w
migzszu (ryve. 3),

Y b ;
T = I 85 % ivd
Rye:. 2. Zwyrodnienie skrobiowate watroby konia uzywa-
nego przez 17 mies. do produkeji surowiey przeciwiezcowej,
Barw. czer-

Nagromadzenie amvloidu oznaczono strzatkami.
ok. 2,5X;

wienia kongo., pow. ob. 4,

Fot. mgr Gatka

Ryc. 3. Wylew krwi w watrobie konia uzywanego przez
59 mies, do produkeji surowicy przeciwteicowej. Miejsce
wylewu oznaczono strzatka. Barw. H.-E., pow. ok. 4X; ob. 4X.

Fot. dr J. Preibisch

W migzszu §ledziony obserwowano roz-
rost grudek limfatycznych. Osrodki rozmnaza-
nia wystepowaty w ich obrebie jako przestrze-
nie jasniej zabarwione. Obserwowano réwniles
rozrost komérek siateczki i $rodblonka zatok
§ledzionowych. U koni bedacych dluzszy czas
w produkcji wystepowat bardzo wyraznie za-
znaczony rczrost beleczek sledzionowych (rye.
4). Zmiany o charakterze zwyrodnienia skro-
biowatego, ktére w badanym materiale byly
najsilniej wyrazone wlasnie w $§ledzionie,
przedstawialy sie najczesciej w postaci skro-
biawicy grudek, czyli ,sledziony sagowej” (ryc.
5). Niekiedy odkladanie si¢ amyloidu przyjmo-
walo b. znaczne rozmiary i prowadzilo, zwlasz-
cza po diuzszym okresie eksploatacji, do niemal
catkowitego zaniku migzszu ¢ledziony (ryc. 6).

Ryc. 4. Rozrost beleczek lgcznotkankowych (a) w $ledzionie
konia uzywanego przez 59 mies. do produkeji surowicy prze-
ciwtezecowej. Barw. H.-E., pow. ok. 6,3X; ob. 4X,.

Fot. dr J. Preibisch

e 15! el ey

Ryc. 5. Ogniskowe zwyrodnienie skrobiowate (§ledziona sa-
gowa) $ledziony kenla (a) uzywanego przez 16 mies. do pro-
dukeji surowicy przeciwtigzcowej. Barw. H.-E., pow. ok. 2,5X;
ob. 4. Fot. dr J. Preibisch
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Ryc. 6. Zwyrodnienie skrobiowate rozlane (a) $ledziony ko-
nia (sledziona szynkowata) uzywanego przez 49 mies. do pro-
dukeji surowicy najpierw przeciwblonleze]| a nastepnie prze-
ciw zgorzell gazowe). Barw. H.-E., pow. ok. 6,3X; ob. 10X,
Fot. dr J. Preibisch

W nerce stwierdzono nacieki limfocytéw,
histiocytéw i komérek plazmatycznych. W
czedei przypadkow wystepowatly zmiany wila-
Sciwe dla przewleklego zapalenia srodmigzszo-
wego nerek, a w niektérych preparatach obser-
wowano stany zapalne klebuszkéw nerkowych.
Stosunkowo czesto wystepowalo zwyrodnienie

157



MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XVII

migzszowe nerek, rzadziej zwyrodnienie tlusz-
czowe i skrobiowate.

‘W miedniu sercowym obserwowano
nacieki zlozone z limfeeytéw 1 histiocytow, jak

réwniez zwyrodnienie miazszowe, szkliste i
ttuszezowe.
Przedstawione wyzej zmiany wystepujgce

u koni uzywanych do produkcji surowic od-
pornogéciowych obejmujg najczesciej spotykane
i najbardziej typowe zmiany anatomopatolo-
giczne u tych zwierzat. Stosunkowo duzy ma-
terial jaki zostal zbadany w naszym Zakladzie
pozwala wyrobi¢ sobie poglad na czestose
1 stopien uszkadzenia poszczegélnych narzadéw
w toku produkeji wymienionych wyzej suro-
wic odpornosciowych. Z opracowania tego wy-
nika jednoczeénie, ze mogloby okazaé sie po-
zyteczne dalsze przestudiowanie poszczegol-
nych zagadnien, zwigzanych z tokiem pro-
dukcji surowic odporno$ciowych, jak chocby
zachowania sie gruczoléw dokrewnych i przy-
przysadkowe] cze$cl osrodkowego ukladu ner-
wowego u koni (miedzymoézdza) w czasie pro-
dukeji wspomnianych surowic.

Wnioski

1. Jak wynika z przeprowadzonych badan
watroba u koni jest narzgdem ulegajagcym
najpowazniejszym zmianom anatomopatologicz-
nym w toku produkeji surowic odpornoscio-
wych; w badanym materiale zwyrodnienie
skrobiowate najczeciej obserwowano jednak
w Sledzionie.

2. Pekniecia watroby poprzedzone zmiana-
mi wstecznymi, a przede wszystkim zwyrod-
nieniem skrobiowatym wystepuja u koni pro-
dukujacych surcwice odpornosciowyg po sto-
stunkowo dlugim ckresie uzytkowania. Zmiany
te bylyby wyrazem zuzycia tego narzadu w
czasie produkeji przebiegajgcej w korzystnych
z punktu widzenia dlugosci zycia — warun-
kach.

3. Znaczna cze$t¢ przypadkow Smierci koni
po stosunkowo krétkim okresie produkeji su-
rowicy wskazuje ma intensywng metode
eksploatacji, ktora powoduje sSmierc zwierzat
zanim wystaplg pPowazne zmiany zwyrodnie-
niowe w narzadach migzszowych bedace wyra-
Zem zuzycla organizmu zwierzecia.

4. Obserwowane odczyny komoérkowe ze
strony USS byly silniej wyrazone u koni pad-
tych we weczesnych okresach eksploatacii niz
u tych, ktére padly po diugim okresie pro-
dukciji.
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Muycunckn B. — MATOMOP®ONIOTMYECKHE U3MEHE-
HWS Y NOWAAEW NPOAYLMPYIOWLNMX TUIEPUMYH-
HYIO CblIBOPOTKY KPOBMU.

B pobore npueoAsTCA pE3ynLTATH AHATOMOMATONOTUYEC-
KMX HKCCNeaoBAHHW HAL H3MEHEHWAMM, HaBAlAGEeMbIMH
QBTOPOM y NOWAAEH NPOAYLUPYIOWNWX CHEAYIOLLWE FHNEpPH-
MyHHbIE CbHBOPOTKM : npoTuecTonBuaunyio (192 nowaawm),
npotMsaudteputrieckyio (61 nowaas), npoTMeraHrpeHos-
Hyio (40 nowaapeit) v apyrne (90 nowaaen)

Ha ocHoBaHHM BCKpBITUI W MWKPOCKONHYECKHX HCCNERO-
BaHuiM opraHos naswwux 383 nowanei, a taxke HA OCHO-
BOHWM YCTAHOBAEHLIX y HWUX M3IMEHEHWH JnowaaM 6binu
pasaeneHs HA FPynnbl B 30BUCMMOCTHM OT POAQ NPOAYUH-
POBAHHOMN CHIBOPOTKH, G TAKXXE OT MPHYUHBI CMEPTH KH-
sotHoro. Pesynbtats 210M rpynnuposku npeactasneHs
QBTOPAMKM B NPHAOKeHHbIX Taéauuax.

YcraHoBneHo, 4TO GONBWMHCTEO NOWAAEH Nano oT pas-
ruea nevenn (33,5%) Ha HouBe cunbHO pa3BHTOH amunouna-
HOW W >KUPOBOW AereHepauuu 3T0ro opraa. B yncnennow
oyepeav cneayloT noWwaau, RABWME NO MOBOAY: HMHTO-
KCHKAWMH, HEAOCTATOYHOCTH KpOBoo6paweHHs, Bocnane-
HUA NIErKHX, METEXUANbHON ropsivkM K OPYrHX.

Jvarpamma ykassiBaer, 4TO noWaaM, NABWKE OT PA3PLIEQ
neyeHH ObNM OTHOCHTENLHO [ONBIIE 3IKCNAOATUPYEMBI,
Yyem nAOWOAM NOBWHE nO noeody apyrux Bonesweii. Yac-
TOTA CAyY4AEB pa3pbiBA NEYEHH, BO BPEMS NpPOAYKUMM
OTAENbHbIX CHBOPOTOK BHKA3LIBGIA 3HAYMTENLHLIE PAIHHLLbI,

B pabote npusoasatca Hanbonee 4acTL€ rMCTONATONONM-
YeCKHe M3MEHEHHS, HINKOCTPUPOBAHHBIE CHUMKAMM.

Mpn obcyxkxneHHUn natoreHesa HEKOTOPLIX CAY4OEB CMEp-
TH TUNEPUMMYHUIUDOBOHHBIX J'IOHJCIIIeﬁ{ GeTOpEH npeanoaa-
FQoT, YTO Y 3THX XHUBOTHLIX MOXeET HMIpaTh MIBECTHYIO pOnb
crpecc, B noHaTHu Selye, enianeoemulii gelictenem cTumyno,
KAGKHM ABNAETCA QHTHUIEH.

Piusinski W. -— Investigations on pathomorphology
of horses used for immune-serum production.

In the paper are discussed pathological lesions in
horses producing immune-serum against tetanus (192
horses), against diphtheria (61 horses), gas gangrene
(40) and other diseases (90 horses).

Results of postmortem and histopathological exa-
minations of 383 horses allowed to divide them into
groups acccrding to the serum produced by the ani-
mal and to the cause of death. The resulfs are sum-
marised in tables. The cause of the greatest num-
ber of death-cases was the rupture of liver
(33,5%0) following severe amyloid and fatty degene-
ration of this organ. Next to this group, according
to their numbers, are horses succumbed to intoxica-
tion, failure of the cardiovascular system, pneumo-
nitis, petecchial fever a. o.

The diagram shows, that horses affected with
liver-rupture were on an average longer exploited

than horses succumbed to other disorders. The
frequency of liver-rupture in horses producing
differcnt sera varied considerably.

Most frequently  encountered  histopathological
changes arc discussed and illustrated by photomicro-
graphs.

In the discussion on the pathogenesis of some ca-
ses of death in horses a supposition was put for-
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ward, that in these animals a stress in Selye’s mea-
ning may j:ake place under the influence of the
antigen which may play the part of a stressor.

Piusinski W. — Recherches sur la pathomorphologie
des chevaux produisant des sérums immunologiques.

Les changements anatomo-pathologiques apparais-
sant chez les chevaux produisant les sérums immu-
nologiques contre le tétanos, (192 chevaux), la diph-
térie (61 chevaux), la gangréne gazeuse (40 chevaux)
et autres (90 chevaux), sont dicutés. A base des sections
et d'investigations microscopigques des cadavres de
383 chevaux et de changements constatés on fit une
division en groupes en dépendance du sérum produit
et de la cause de la mort de l'animal. Les résultats
de cette division sont présentés sur les tableaux. On
constata que la plupart des chevaux avait péri par
suite d’une rupture du foie (33,5%) basée sur une
séricuse dégénéressence amyloidale et graisseuse de
cet organe. Les groupes suivants sont formés par
les chevaux péris par suite d'intoxication, d’insuf-
fisance de la circulation, de pneumonie, d’ hémorrha-
gie ect. Le diagramme démontre que les chevaux
qui périssaient par suite d’une rupture du foie
étaient plus longtemps exploités que les chevaux
péris a cause d’autres maladies. La fréquence des
ruptures du fole pendant la production des sérums
respectifs démontrait de grandes différences.

Les changements biopathologiques rencontrés le
plus fréquemment sont de méme discutés et illustrés
de photos.

Dans la discussion, embrassant la pathogéneése de
certains cas de mort de chevaux on suppose que chez
ces animaux peut apparaitre un stress selon la notion
de Selye, sous l'influence d’un stimulant qui est re-
présenté par l’antigéne.

Piusinski W. — Untersuchungen iiber die Pathomor-
phologie der Seraliefernden Pferde.

Die Arbeit bespricht die anatomo-pathologischen
Varanderungen welche bei Seraliefernden Pferden
voikemmen, Es kamen in Betracht: 192 Antitetanus-
serum Pferde, 61 Antidiphterieserum, 40 Antigasbrand-
serum und 90 andere Serapferde. Auf Grund der Zer-
legunz und mikroskopischer Untersuchung von 383
Pferden und der festgestellten Veridnderungen ist
eine Gruppenverteilung aufgestellt worden, je nach
der Art des produzierenden Serums sowie der To-
desursache der Tiere. Die Ergebnisse der genannten
Verteilung sind tabellarisch dargestellt. Als Todes-
ursache der meisten Pferde wurde die Leberberstung
beobachtet als Folge einer schweren amyloiden und
fettigen Degeneration dieses Organs. Die néachsten
nach der Zahl verendeten Plerde gingen infolge von
Intoxication, Insufizienz des Kreislauforgans, Pneu-
monie und Blutfleckenkrankheit ein. Es ist graphisch
bezeichnet worden, dass die Leberberstung bei Pler-
den erfolgte, welche durchschnittlich ldnger ausge-
beutet waren wie die Pferde bei denen die Todesur-
sache eine andere war. Die Hiaufigkeit der Leber-
berstung bei der Lieferung einzelner Sera hat grosse
Unterschiede ergeben.
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Biatka, lipoproteidy i glikoproteidy w surowicy u pséw zdrowych
i chorych (badanie elekiroforetyczne)
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Metoda elektroforczy bibutowe] wyszla juz ze sta-
dium prob lahoratoryjnych i oddaje duze ustugi w
badaniu klinicznym. Za pomocg elektroforezy otrzy-
muje sie rozdzial bialek na poszczegdlne frakcje, kté-
re mozna uwidoczni¢ na bibule za pomocy odpowied-
nich barwnikéw. Wiadomo, ze {rakcje proteidow ma-
ja te same punkty izoelektryczne co i odpowiednie
frakcje biatkowe i dlatego tylko za pomocg specjal-
nego barwienia histochemicznego mozna uzyskaé¢ wy-
razne dane tyczgce bialek zlozonych tj. bialek ktore
sg zwigzane z grupa prostetyczna.

Ogolnie przyjeto, ze do grup prostetycznych lipo-
proteidow zaliczamy lipidy zjonizowane (kwasy tlusz-
czowe 1 fosfolipidy) i lipidy niezjonizowane (estry
glicerydow i cholesterolu). Cholesterol wystepujacy
w organizmie pochodzi bgdz to z biosyntezy w wa-
trobie, badz tez z pokarmoéw., Watroba jest jednak
glownym narzagdem, ktéry dostarcza cholesterolu do
krwi. Friedman (1951) wykazal, Ze u ps6w po hepa-
totektomii poziom cholesterolu w surowicy krwi szyb-
ko spada. Z drugiej strony wykazano, Ze cholesterol
w postaci lipoprotein w niewielkich ilo$ciach prze-
chodzi z ductus thoracicus do krwi., Pochodzi on naj-
prawdopodobniej ze zrodel endogennych i z karmy.
Friedman i Byers (1954) uzyskali odpowiednie dane,
ktore wskazuja na to, ze cholesterol jest przemieniany
w watrobie w lipoproteidy, bowiem stwierdzili jego
odkladanie sie w komoérkach uktadu siateczkowo-
srodblonkowego tego narzgdu. Fosfolipidy wystepuja-
ce w plazmie, réwniez wystepuja w watrobie obok
bialek (np. 80%¢ globulin — Miller 1951), dlatego na-
lezy przypuszczaé, ze lipoproteidy znajdujace sie w
plazmie powstaja w watrobie.

Cholesterol wystepujgey w organizmie znajduje sig
w postaci dwu chemicznie réinych zwigzkow, jako
wolny i zestryfikowany czyli polaczony z dlugimi
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lancuchami nienasyconych kwasow  tluszczowych.
Wszystkie lipidy tacznie ze sterolami sg hydrofobowe,
ale dzieki zdolnosci lgczenia sie w kompleksy fosfo-
lipo-biatkowe sa rozpuszczalne w $Srodowisku wod-
nym organizmu. Te¢ zdolnosé rozpuszczania sie w wo-
dzie, lipidy zvskaly wskutek zwyklej adsorbeji do
biatka, badz tez wskutek powigzania z peptydami.
Najprawdopodobniej lipidy tworzg z bialkami kom-
pleksy wskutek polgczen walencyjnych van der
Waal’a.

Macheboeuf (1929) po raz pierwszy wyizolowal lipi-
dy w surowicy. Blix, Tiselius i Svensson (1941) zasto-
sowali metodg clektroforezy bibutowej do badan lipo-
proteidéw. Ustalili, ze lipoproteidy wystepujg z alfa,
i beta frakcja globulinowa. Nieco pdézniej wyniki te
potwierdzity badania metodg etanolowg Cohna. Z ba-
dan tych wynika, ze u zdrowego czlowieka frakeja
alfa,-globulinowa zawiera ca 30% a frakcja beta-
globulinowa 70%¢ lipoproteidéw. W stanach chorobo-
wych stosunek ten sie zmienia, jak rowniez zmienia
si¢ ogolny poziom lipoproteidéw, Zmiana tego sto-
sunku polega na zmnicjszeniu sie lub nawet zanika-
niu frakeji alfa, na korzysé¢ frakeji beta lipoproteidéw
lub tez pojawianiu sie [rakcji alfa, jak to sie dzieje
w zespole nerczycowym. Ciekawie rowniez wygladaja
lipoproteidogramy w przewleklym zapaleniu nerek,
gdzie w miarg narastania lipemii wzrasta natezenie
barwy prazkéw alfa,, alfa,, i beta lipoproteidéw. Po
positkach bogatych w tluszcze wystgpuje prazek i w
gamma globulinach. W miazdzycy spada poziom alfa;
lipoproteidow a wzrasta ilosé beta-lipoproteidow.

Tego typu doswiadczenia pozwalajg przypuszczac,
ze lipoproteidy majg rézny skiad, rézna strukture i
spelniajg rozne czynnosci. U czlowieka beta-lipopro-
teidy zawicraja ca 39% estru cholesterolu, 8%, wolne-
go cholesterolu, 29/ fosfolipidow, slady innych lipi-
dow i 23"y biatka. Allfa-lipoproteidy zawierajg wigcej
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