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WOJCIECH PIUSIŃSKI

Z badan nad patomorfologią koni produkujących surowice
odpornościowe

z Ratedry Anatomii Patologicznej Wydziału wet. SGGW w 'Warszawie
Kiero,wnik: prof. dr ĘELIoDoR szWEJKoWsKI

Zrniany morfologiczne stwierdzane u zwie-
rząt używanych do rpr,odukcji surowi,c odlpor-
nościowych stanowiły od dawna przedmiot za-
interesowania patologów. Zmiany obserwowane
w czasie produkcji spowodowane ptzez znane
czynniki etiologiczne, tj. ptzez znane drobno-
ustroje lub substancje z nich otrzymane przed-
stawiały materiał ze wszechmiar wartościowy
z ogólnopatologicznego punktu widzenia. Sam
cykl produkcyjny można przecież uważać za
zakroiony na dużą skalę eksperyment wywołu-
jąc;l różne odczyny w organiźmie jako odpo-
wiedź z jego strony na wprowadzenie obcego
białka.

Zainteresowanie wspomnianym zagadnieniem
znalazło swój wyraz w obfitym piśmiennictwie.
PoszczegóIne place dotyczą całości spraw zwią-
zan;zch z ,fizjologią i patologią zvierząt pto-
dukujących surowice lub też omawiają tylko
pewne zagadnienia tego obszernego problemu.
Najczęściej poruszane i na,iszerzej opracowane
zagad,nie,nie stanowi złvyrodnienie skrobio.łate
u zwierząt, zjawisko, które <iotychczas zresztą'
nie zostało całkou,icie wyjaśnione, oprócz
starszych prac jak np. Zenonż'ego (I90I), Gril-
nera (1907), Noyer'a (1907) i in., na przestrzeni
szeregu |at, aż do ostatnich czasów, zmiany
u zwierząt produkujących surowice odporno-
ściowe były omawiane w licznych publikacjach.
Publikacje te z późniejszego okresu dają wy-
Taz nowszym poglądom na patogenezę i istotę
wspomnianych zmian. Spośród nich należy
wspomnieć o pracy Weidlicha (1943), dotyczą-
cej koni uzyrvanych do produkcji sttrowicy
przectwróżvcowej. wśród zmian najczęściej
występujących u tych koni autor wymienia
pęknięcia wątroby, zapalenia wsierdzia, zapa-
lenia stawów, schorzenia skóry i in. W clanych
przytoczonych przez wspomnianego autora
uderza duża liczba koni, które padły z powodu
pęknięcia wątroby. Na 191 koni poddanych
sekcji u 136 osobników siwierdzono pęknięcie
wątroby jako przyczynę śmierci (710/o). Głów-
ną ptzycryną pęknięó wątroby było naciecze-
nie skrobiowate tego narządu. Pęknięcia wą-
troby występorvały średnio po 23 miesiącach
użytkowania zwierząt.

Jiiżna (1930), który w obszernym opracowa-
niu dokonał przeglądu zmian anatomopatolo-
gicznych u koni i ovliec używanych do pro-
dukcji surowic przeci.lrko błonicy i tężcowi,
podaje, że obserwolvał zwyrodnienie narządów
miąższowych, wylewy krwi, pęknięcia wątroby,
zapalenia płuc i opłucnej, zapalenia błony ś]u-
zowej przewodu pokarmowego, ropnie, wy-
brocznieę i zapalenie otrzewnej. Pęknięcia wą-

troby występowały najczęściej na podłożu
zwyrodnienia skrobiowatego, przy czym wątro-
ba osiągała nieraz znacz:ne rozmiary i ciężar,
który dochodził nawet do 56 kg.

obsertrc,rłrane siosunk,orvo często poważne
uszkodzenia narządów wewnętrznych będące
następstwem zwyrodnienia skrobiowatego u
koni surowicowych zwróciły uwagę wielu ba-
daczy i stały się przedmiotem licznych opra-
cowań. Wśród autorów zajmujących się szcze-
góInie sprawą występowania amyloidu u zwie-
rząt produkujących surowice należy wymienió
Sźposo (1930), Arndta (1931), panią Doerken
(1932) i Weidl,icha (1,942). Uo,dpołnianie prze-
ciwko tężcowi ma wg Arndta bardziej sprzyjać
porvstawaniu nacieczenia amyloidowego niż
pnzeciwk,o błonicv. Sipos podaje. że największy
stopicń osiągała skrobial,vica u koni używa-
nych do prodtrkcji surowicy przeciw błonicy,
następnie przeciwko płonicy i cholerze kur,
przy czym u koni produkujących ostatnią z
wymienionych surowic okres jakiegg \Łyma-
gało polł,stanie zrnian skrobiowatych docho-
dził do 3 lat. Wg Arndta i pani Doerken amy-,
loid stwierdzono w narządach dopiero po 8
mies. użytkowania koni; po 16 mies. zmiany te
występowały b. często, a powyżej 20 mies. -prawie zawsze.

Arndt uq,aża, że najczęściej zmianom amy-
loidowym ulega śledziona, Sipos natomiast
obserwował częściej skrobiawicę wątroby.
Zmiany amyloidowe w śledzionie opisane przez
Arndto. występowały najczęściej w postaci
,,śIe<iziony sago,ńzej", przy czyrn wokół grudek
obserwowano obecność komórek olbrzymich,
którym wymieniony badacz przypisuje dzia-
łanie resorpcyjne. Weidlich stwierdzał stosun-
kowo liczne przypadki wvstępowania amyloidu
w beleczkach śledzionowych, w tkance między-
zrazikou,ej wątroby, wokół wylewów krwi i w
zgrubiałei torebce wątrobowej.

Osobny razdział w historii badań nad amy-
loidem zajmują prace Letterera (1934), które
do chwili obecnej można uważać za podstawo-
we w tej dziedzinie. Autor ten uważa, że skro-
biawica narządów powstaje na tle odczynul
precypitacyjnego: antygen przeciwciało.
Rolę antygenu w procesie precypitacji amy-
loidotłvórczei spełniałoby białko własne orga-
nizmu, mianowicie globuliny. Amyloidoza pow-
starvałaby wówczas, gdy poziom antygenu we
krwi jest duży, natomiast zawartość precy-
pityn w tkankach - 6ą}ą, l.etterer pcdkreśla
łvpłyrv żywienia na powstawanie amyloidu
i podaje, że pokarm obfitujący w białko, a
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ubogi w witaminy i lipidy, sprzyja powstawa-
niu substancji skrobiowatej.

Zmiany histopatologiczne jako wyraz od-
czynów tkankorvych vz narządach koni uzywa-
nych do produkcji surowic omawiają obszer-
niej wymienieni już Arndt, Doerken, a poza
tym Behnke (1935), Śenk (1959), z polskich zaś
autorów - Ządura (1956). Stwierdzili oni wy-
raźne podrażnienie układu siateczkowo-śród-
błonkowego wyrażające się w powiększeniu
i rozplemie komórek. Zqdura ujmuje te zmianyl
jako stan uczynnienia USS będący wyrazem
morfologicznym wzmożonej odporności ustroju.

Arndt w;zporł,iada pogiąd, że odczyny komór-
kowe rv opisywanym materiale stanowią mo-
ment zasadniczy, stały, podczas gdy amyloi-
doza jest zjawiskiem w-tórnym i raczej przy-
padkorvym, występującym po wyczerpaniu sił
obronnych organizmu.

Pani Doerken vważa, że nie można wyciąg-
nąć u,niosku co do istnienia zależności między
chrazem oclczynółv komorkowych, a rodzajami
antygenu, pcdobnie jak nie rna związku mię-
dry odczynami kcmórkowymi, a długością
okresu eksploatacji. Znriany w komót,kach USS
mogą wystąpić w każdym okresie. Odmienne
stanorvisko w tej sprawie zajmuje Śenk, który
doszedł do wniosku, że w obrazie histopatolo-
gicznym narządów występują odrębności uza-
leznione od rodzaju wprowadzonego antygenu.

Behnlęe opisał odczyny komórkowe w natzą-
dach wewnętrznych koni, które były uodpar-
niane dużymi dawkami zarviesiny włoskowców
l^ożycy w celu szybszego uzyskania surowicy.
Konie te bardzo źle znosiły zwiększone dawki
antygenu i były uśmiercane z konieczności.
Porównując zmiany występujące u nich ze
zmianami spotykanymi u koni uodparnianych
normalnymi dawkami zarłriesiny drobnoustro-
jów, Eeh,nke wyciąga wniosek, że natężenie
zmian iest różne w za|eżności od ilości anty-
genu użytego do immunizacji.

Behnke, śenk, Zqduro i in. zwracają uwagę
w swych pracach na podobieństwo odczynóv/
komórkowych występujących u koni używa-
nych do produkcji surowic odpornościowych
z odczynami stwierdzanymi u koni chorych na
niedokrwis tość zakaźną.

Badania własne
W badaniach własnych wykolzystano ma-

teriał iaki wpłvnął do Za]<ładu Anatomii Pato-
logicznei Wydziału Weterynaryinego UW, a
następnie SGGW w latach 1950-1958 z Wa,--
szawskiej Wytwórni Surowic i Szczepionek.
W ciągu wymienionych 9 lat przeprowadzono
badania zwłol< 383 koni użyrvanych do pro-
dukcji różnych surowic odpornościolvych *).

Zebranie w tym czasie stosunkowo obszernego

*) sekcje ornz badania mikToskopowe Zwłok koni przeplD-
\vadZili naSleptljący lekaIZe \\,eteIvnar),jni - praco§,nicy
Z3l(indu: Pfot df HeliOf,lol s,]Z,ile]}iovJs,kl, dr JeIZy Pleibisch,
lek. t,et, ZyglnLrnt Podgurniak. dI Er]geniuSZ DZiliński, lek.
Net.'!vojciech PillsińSki, ]ek, wet. ZyE]l]1lrnt chLldobińSki,
lek. wet. TeIeSa żurkowska, tek. wet. zbigniew wojtatowicz-
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materiału obserwacyjnego opartego na bada-
niach sekcyjnych i histopatologicznych oraz
f.akt, Że w polskim ,piśmiennictvri,e p,oza pracą
Zadurg t omówiony,
skłaniały tu zagad-
nienia i obserwacji.

Otrzymane wyniki zostały zestawione w za-
łącz,ony,ch tabeilach.

Tabela I zawier,a zestawienie iiczbowe
materiaiłu sekcyjneg,o. Został on p,odzielony na
grulpy, zaleznie od stwiercizone,i przyczyny
śmi,erci zwierzgcia i ord rodzaju produk,ol^/an€lj
sł.łr,owicy. Jak r,vynika z te{ tabełi najliczniej-
Szą grupę s,tanowią konie padłe z powodu
pęknięcia wąt,roby i związaylego z tytn vzy-
krwa,wi'enia do jarny brzus,znej (grupa I).

Na 383 badane przypadki w 128 przy,czyną
śmierci było pęknięcie rvątloby (ok. 33,50/o).
W przypadkach tych stwierdzano w jamie
brzusznej kilkanaście - do dwudziestu kiiku
litrów krwi, a jednocześnie wybitną bladość
tkanek, Wątroba wykazywała przeważnie
anaczlee powiększenie, osiągając ciężar kilku-
nastu - do dwudziestu, a nawet trzydzies u
kilogramów. Pod tore,bką rvątrobv i łv głębi
miąższu obserwolvano krwiaki rvielkości od
orzecha rvłoskiego do duzego bochenka chle-
ba. Pęknięcie wątlcby następorvałc najczęś-
ciej w miejscu w}Stqprgr,parrria krwiaka i obej-
mowało torebkę aTaz miąższ wraz z krwia-
kiem. Szcze,liny p,owstałe wsku,tek pęknięcia
mierzyłv ok. 20-30 cm. długości; sięgały o,ne
znacznie \M głąb r.rliążs'zu wątroby. Brzeg pęk-
nięcia były poszarpane i pokrytę skrzepami
krrvi. Krwiaki, o których mowa stanorviły
miejsca wcześniejszych lvylel,vorv kr-wi, które
niejednokrotni,e w miarę upływu czasu ule-
gały otacze,niu przez tkankę łą,czną i zwłók-
n,ieniu. Miąższ wątr,obv był barwv szaro-br-u-
natnei lub brunatno-żółtawej, niekiedy tłusto
połysktriącv, kruchy, lub mazisty; czasarrni wi-
d,oczne byłv na przekroju iasn,o-sza. e szklisite
pasemka. zmian znacznie po-
suniętych w- ogóle nie miał
wyglądu c go dla tego narządtr
Ie,cz stanowił sk,upisko ziarnistych, kaszowa-
tych g,rudek utł,zymywanych w łączności jedy-
rri,e dz,ięki torebce wątrobowej, która rv tych
przypadkach rzeczvwiśoie przypominała tonbę
w;łpełnioną gru,bą Ikals,zą. Tego r,o,dzaju ziarni-
sty rozpad miąższu wątroby i z,wiązane z nim
wylewy krwi przyjęto uwazac (Joest, Hjtirre
i in.) za skutek zmjan skrobiol,vaty,ch w wątro-
bie tak c,zęsto stwiendzanych u k,on,i pr,o,duku-
iących surowice odpornościowe. Amyloid w
wątr,o,bie u koni odkłada się między bele,czka-
mi a ściankami włośniczek w poszczegól,nych
zrazikach a odkładanie to ro,zpoczvna się o,d

obwo,du zraztka i postępuje sto,pniolvo ku ie€o
.ó1,odk,clilvi. żtazllk sklobiowato,nacjeczc,ny
zmienia swą konsystenc,ię na bardzi,e,j trvardą,
staje się mniei elastyczny, wykazuje tendetn-
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cję do odstawania od tkanki łącznej między-
zra,zlkowe,1 o,raz od sąsiedrri,ch zr,alzllków wątro-
b,owych, ulega,jącyoh podo,bnym zmianorn. Roz-
pad tkanki wątrob,owej na poszczegóIn€, ztazi-
ki lub grupy zrażlkow nadawałlby właśnie
opisany kaszowaty wygląd zmi,e,nionemu miąż-
szoM/i. Nalezy dodać, że nie zaws]ze towarzy-
szyły pęknięci,orn wątroby tak daleko posunię-
te zmiany struktury rniąższu. Obserwowarro
również pęknięcia wątroby wówcza§, gdy .vy-
kazywała ona cechy zwyrodnie,nia tłuszczowe-
go i rniąższowe,go.

Pęknięcia wątroby w stlosurrko\Mo naj\Mięk-
szym ods,etL<tr wystqp,owały u koni pnodirrkują-
cych sł,rrowicę przeci,w iadowi kiełbasiarnemu,
zgorzdll gazowej or,az pr,zectw tężc,owi (tab. II).
Najmniej przypadków ęknięcia wątroby ob-
serwowano na sekciach ko,ni używany,ch d,o
produkcji surowicy bŁoniczei.

W czterech ostat,rrich rub,rykaich tab. II
uwzglEdnioin,o te konie, kióre były uzywane
kolerjno do pno,dukcji kilku surowi]c od,porn,oś-
ciowych. Okr,ets ekEploatacji koni poprze,dzalją-
cy pęknięcia wątnoby wykazywał przy po-
szczególny,ch srurowic a cll znaczne róż,nic e. P ęk-
nięcia wątrohy koni używany,ch do prordukcji
surowic przeciwko jalCo,wi kiełbasiarrerr\u, zgo-
rzel,i gazowei i tężcowi następowały średnio po
około 30 mies. eksploata,cji, pod,oza,s gdy przy
błonicy po,dobny ,oknes wyniósł śre,dnio 14
mies. Swiadczyło,by ta o znacznie, szy,b,cielj p,o-

, Plsyozyn, śnt€lct ko^l
D.dlJcb r tok! tEoduklll tÓ2lyoh surorto odroBośctryyob

Tabela t

stępujących zmianach us,zko,dzeniorvycłr wątro,-
by w drugim przypadku.

Po,równując okr,e,s uzvtkrowania koni, które
p,adły wskut,ek pęknięcia wąt,roby z okre§ern
użytkowałnia koni padłvch z p,owo,du innych
przyczyn związan3lc}l z pro,dukcią surowic
(palrz tab. iI) daje się zauważy,ć, że c,zas eks-
ploatacji pa,przedzający pęknięcia wątr,oby jest
biorąc prze,ciętnie, przeszło dwukrotnie dłużs:zy
niż ok,res czalsu polprzedzający zejści,e śmier-
te,lne zwi,erzecila z po:w,odu innych spraw cho-
rorbowy,ch mviązanych z p]Iod,ukcją. Innymi sło-
wy rnożna by po,wiedzieć, ze wspomniane
zrńany w wątro,bie, a przede wsz;łstkirn zwy-
rlodnienie amyloidow,e (sta,n,owiące iak gdyby
,,ch,orobę zawo,donvą" koni surowicowych), wy-
stępuje st,oslunkowo powoli w wariunkach ko-
rzystnej, z punktu widzenia dług,ości życla
zwi,erzęcia eksploatacji, Zbyt interlsywn,a dla
cianego oso,bnika eksploatacj a czy też nadmier-
na wrażliwość zwierzęc,ia znajduie swój epilog
szybciej na,iczęści,ej z powo,du intoksykacji ltlb
be,zpośredniego uszkodzenia na,rządu krążenia,

T a b. iII. przedstawia krzywą śmi,errt,elrrości
koni padłych z powodu pęknięcia wątroby oraz
krzyu,ą śmierteln,ości koni p,ardłych z inn;zch
przyczyn związanych z pro,duikcją, Pęk,nięcia
wątr,oby w badanych przez nas przypadkach
wys,tępowały w ,okresi,e ,od 3-69 mi,es. eksploa-
tacj,i i bvły na jliczni,ejsze w okresie 2+-33
mies. o,d chwili włączenia koni do produkcji,
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Jest to okres, w którvm wg badań autorów
wymienio,nych na wstęple (Arndt, Doerken)
a,myloidoza narządów r,ozwija się najsilniej
i występtrie u wszystkich prawie koni surowi-
cowych. W drugiej grupie koni, w której więk-
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szość stanowią osobni,ki padłe z powo,du in-
1,o,ksykacji i niewy,dolności narządu krąż,enia,
największa liczba przypadków śmiertelnych
została zanotowana po upływie 12 mie,s. od
ohrviłi rozpoczęcia ekspl,oatacji konia.
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róznicami w ż.ywieniu maiącymi znaczenie
nawet p,rzy takim samyrn czy,nniku etiologic,z-
nym \Mywołującyrn skrobiawicę. Wg Bilchnera,
Letterera, Meessena (1948) najbardz,iei ma
sprzyjać p,owstawaniu alrnyloidu żywienie
ows€łTl. Już w
pra,c Leiterer
wpływ zywien
istotnyrn cz;rn
spieszającyrn powstawanie amyloidu. Przyjm r-
jąc przeto, że, żywienie ma wpływ na powsta-
wanie arnyloidu nie od Tzeczy bęCzie wsp,om-
nieć o przytaczanych przez Hjiirre'go (1933)
obserrvaciach Grilnero (1907), który stwierdził
u koni sekcjo,n,owany,ch w Moskwie w ok. 10c/o
przypadków pęknięcia wątroby na tle amyłoi-
dozy i,diopatycznej. Po,ni,eważ M/ grę wchodziły
tu zwykłe konie użytkowe nie wykazując,e in-
nych sclrorzeń, któr,e mogłybv być przyctzy,ną
amyloidozy, nalezy liczyć się z możliw,ością
.,vpływu na powstanie skr.obiawicy tarntejszyctr
czynnikói,v żywieniowych.
, Pęknięć śledziony połączo,nych z wykrwa-
wie,niem, o jakioh w§pgrniną Bol (1954), w na-
szym materiale nie stwierdzono, mimo dośc
częstvch przypadków skrobiarvicy ślełdziony,
obse,rwowano natomiast krwiaki w rniąższu
i pod torebką narządu.

. W uwi,do,czniotrej w tab. pierwszej grupie I[,
stosunkowo liczne,j, bo oibejmującej 107 kon,i
ujęto takie przyp,adki, w których ,obraz zrnian
anatornop atol ogiczny,ch przemaw iał za intoksy-
kac,ią. Na pierwszy plan wys,uwały się wtedy
uszkodzenia narządów miąższowych: wątr,o,by,
nerek, mięśnia serc,o\Mego i śledziorry. W na-

dziern, wątr,oby i ne-
lek w iczoe rrerkowej
iwpę owystępowały
ropni,e nawe,t w na-
rządach wewnętrzn;zch. Obserwowano również
żółtaczkę, niekiedy silnie wyrażorną.

Okres użytkowania popr7o|dzającv zejście
śmiertelne koni w te1' grupie wahał się w
szer,okich granica,ch, od kilku do kilkudziesię-
ciu miesięcv. Plzeciętnie wynosił kilkanąście

miesięcy i właśnie w t.ym okresie nołtowano
największą iiczbę przypadków śmi,ertełnych.
Należy do,dać, że koni,,e poddawalrre sekcji wy_
kazywały za\znvyczaj do,bry stan o,dżywierria,
a często były nawet tak ut,uczone, że pod
otrzewną występ,owała warstwa tłuszczu gru-
bości kilku centymetrów. P,odo,bny stan rzeczy
obrsel,wo;Wano również, może nawet niekiedy
w jeszcze większym stopniu, u koni grtlpy I.

()pr6cz wymieniony,ch zrnian stwierdzono w
kilkrLr przypadkach ostre zapa,Ie,nie jelit, szcze-
góinie grubych, Wy.daje się, że t,e,g,o ro,dzaju
podrażni,enie jelit można tlumaczyć p,rzede
wszystkim wydalarniem t,oksy,n ,do światła
przewodu p,oka,rmowego. Jak wiadomo cał,y
przewód pckarlm,owy posia,da z,d,olnośc usuwa-
nia substancji toksycznych występujących w
organizmie. Usuwanie to następir,rje paprzez
gru,c:zoły bło,ny ślpzowej, przy czyrn sam,a bł,o-
na śluzowa ulega wówczas nawet poważnernu
podrażnielniu wyrażonemu najczęściej w p,o-

.staci stanu zapaln,ego. Niekliedy, jak np. przy
mocznicy u psów wy,stępuiąc,ei na tle prze-
wlekłelgo śródmiąższ,olvego zapalenia nerek,
bło,na śluzowa przewodu p,okał,,mowego rnoże
ulec procesowi zapąlnemu nawlet o oharak-
torze krwotlocznym wskuterk przyjęcia na sie-
bi,e ru.ruo.zych funkcji rvvdalniczy,ch (Cohrs,
1954), W przypadkach pr,zez nas obserwowa-
nych występowało zapalenie kłębuszków ne,r-
kowych. P,o,d,obne zmiany w nerkach stwierdził
także Richter (195B) u ko,ni używanych do
produkcji surowicv przeciwroży,cowej. O sta-
na,ch zapalnych ielit u koni pr,o,dukruią,cych zu-
ro,wicę donosi wspornnia,nv już w inny,m
rniejscu Jl,iźna, który tłumalczy procesy zapal-
ne w przewodzie pokarmowyrn również skut-
kami wydalania toksy,n.

W pewnej liczbie przypa,dków tej grupy
zauważono stosunkowo słabo uwyd,atnione
zmiany arnatolm,opatologiczne ,w narządach,
które najczęści,ej ulegały zmianom u koni
pnodukujących surowice (wątroba, nerki, m.
Selcolwy, śle,dziorn,a, mm. szkieletow,e). Wirdocz-
nie przy,czy)ny powodujące zeiście zwierzecia
polegały głównie na ząburzeniach czynnościo-
wych i być rnoźe znalazły swój wy,raz w zrrlia-
nach natządów, które \M czasie pr:zeciętnej sek-
cji zazwyczaj są badane mniei 37ę7ę,góŁowo,
jak np. gruczały dokrewne lub układ ne,rwo-
wv. Należy pamiętać, że omawiane tu konie
były po,ddawane systematy,cznemu d,ziałaniu
bodźca szkodliwego dla ,orgalnizmu w p,ostaci
antygenu, który mógł powod,owaó rcakcje o
różnym naLtężeniu w zależmości od indywi,duał-
nei wrażliwcści zwierzęcia. W związku z tym
na|suwa się przvLpuszczenie, że u koni ,,surolvi-
cowych" wytwarza się pod wpływern wproĄMa-
dzonych hodowli bakteryinych lub toksyn pe-
rvien stan nap,ięcia, czy też obciążerria orga-
nizrnu; stalrr taki mógłby być potnaktowa4y
jak,o stress w poięciu Selyego. Rolę stres-
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sora spełniałby wi,elokr,otnie wpr,owa,dzany
antygen. Wiadomo, ze czynniki takie jak np.
zatr.uci,e, ,chenriczne, czy jady bakteryjne mogą
p,oMIodoĄMać wystąpi,enie s tr e s s u, którelgo na-
stępstwem będzie o§óIny zespół przy-
stos,owawczy. P,oniewa,ż w naszych bada,-
nia,ch nie przelprowadzono systematycznej ana-
llzy histopatologicznei pnzysadti<i, nadrr,erczy
.i innych grwczołów wewnętrznego wydzie[ania
przeto nie rnożna do wyp,owied,zian,ego tu p,o,-
glądu ustosunkować się inaczej jak tylko do
pr:zypluszczenia, które może być słuszne lub
niesłuszne. Bio,rąc jednakże p,od uwagę, że sto-
sunkowo ni,eznaczny st,orpień uszkodzenia na-
rządów mląższonł,y,ch u omawianych koni nie
przemawia za utratą rnożliwości wykonywa,nia
funkcji przez te narządy oTaz lwzględrniarjąc
fail<t, Że syst,ernatyczne wprlo]wadzanie anty-
genu posiada ce,chy stre§sora, wydaje się c,el,o-
we bliższe przestudiowanie :w przyszłości
pofuszoln€§o wyżej zagadniernia.
, G r u p a III. Do grupy III zalicizorr,o t,e przy-
padki, w który,ch obok wyraźnych zmiarr w
sercu takich jak zwyrordnienie, przerolst lub
rozszer]ze,nie, występowały zjawlska ogólne
i wtónne w postaci zastojow, o,brzęków, prze*
sięków itp.

Grupa IV. Ob,ejmowała ona prlzypadki,
w których na pierwszy ptrarr wysuwało
się niezy,t,owe lub włóknirkowe zaphlenie płuc,
Zapalerriru t'ernu t,owarzylszyło również zapaie-
nie opłu,cnej i o,sierdzia. Jako powikłanie pro-
cesu spotyka,i]o czasem ropnie płuc. Zapaleni'e
opłucnej wykazywało najczęściej postac prze-
wlekłą, włóknistą. Niekiedv,obsenwowano rów-
nleż surowiczo-włóikni,k,owe zaptalelrrie opłuc--
neJ.

Grupa V. Stosunkowo nielirozne przypad-
ki wybrocznicy (9), jakie stwie,rdzolno sekcyj-
nie ały na o,gół tyrpowy oblaiz ana-
torn ny. W dwoch przypad,kach zmia-
ny anatomiczne były wył]ażone niezwykle sil-
nie. Obok o,brzęków i wylewów krwi rv tkanice
po,dskórnej otaz w bło,nach śluzowyoh wystę-
p,ował.y liczne o,głriskowe wylewy krwi w tkan-
ce płucne,j c,siągające wi,ełkośc jaja kurzego,
pod błoną surowicową iełit zanotowano- wyselp-
kolwato uwypukl,orne wvł,ewy krwawe wiełkości
dło,ni. Równi,eż w głEbs,zych wai:stwach ielit,
przlede wszystkim,dwunastnicy, oibserwowano
śródścienne wylewv krwi, któ,re, przyibielrały
postac rnankieta gru,bo,ści ckoło 2 cm o,bejmiu-
ią,cego całą śc,iarrę dwunast,nicv na długości
,około 70 cm. Sciana przewodu pokan,rnowego
stała się w związku z tyrn sztywna, a wskut,ek
załamarria,ieli,ta spowo,dowała niedroz,ność i
wtórne roziszer,zenie żołąCka

V/śrórd i,nnych spraw chor,o,bowych, któ-
re objęto grupą VI-IX, będących przyczy-
nami śmie,rct zivier,ząt zarrotlowano 4 przypadki
surowiczo-włóknikowego zapa[enńa o,trzewnej,
2 przylpadki pęknięcia krrviaków pordrtolrelbko-
wych nerki (p,o,dob,ne zmiany w n,errkach u ko-
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ni sunowicowych orpisuje Zadura, 1950) z na-
stępowym wykr\^,awieni,elm do iamy brzusznei,
w 1 przvpa,dku 

- wykrwawienie do świartła
ielita i w 1 przvpadku - pęknięcie naczynia
,krwionośnetgo i wvkrwawie,nie do iamv brzusz-
net.

Ostatnia rubry,ka tabeli I obejmuje
29 przypadków dotyczących k,o,ni, któr,e padły
z ploiń/odu ch,orób sporadycznych lub nieszczę-
śliwych wypadkórv, jak np. tnorzysko, udus,ze-
nie.

B a d ania histop at ol o giczn e na,|:zą-
dów ,wewnętrznvch przepr,owadzano tylko w
t5łch przvpa,dkach, w którycir dostarczonv ma-
t,eriał był odlpowiednio świezy, a zachodziła
potrzeba potwieldz,enia lub uzupełnieł:ria ba,dań
makro,skopowych, Do badania }ristopato,1ogicz-
rr,ego po:bierano wycinki wątro,bv, ne €k, śle-
dzionY, m. Sercolwelg,o, ,czasami nacnerczy, a
wre,szcie inny,ch narzą,dór,v.

Pr,zv Ła,c.zając dla zilustrowania badaneg,o ma-
teriału naibardziei typowe zrnian-y należy do-
dać, że nie odbieg,ały one zasadniczo od wcze,ś-
niejszv,ch,op,isów prodawa,nych przez innych
autorów.

W w ą t r o b i,e obserwowario na/jczęści,erj po-
drażnienie układu siateczko rlo-śródbłonkoĘ,ego
wyrażaią,ce się rozplemem i obrzmieniem ko-
mórek Br,owicz-Kupfera i ko,rnórek śródbło,nka
wło,śnicz,erk. odczyny tego tvpu miewały rózne
rratężeni,e, pTzy czyryv u koni padłych we rvcześ-
nieiszvch c[<,resach eksploata,cji,oibserwowarlc
clzęściei silnieisze odczyny lv pos,taci nacieków
kornólek -- niż u koni padłvch p,o długim okre-
sia uzytkowania. W tkance łącznei rniędzyzra-
zikowej stwierdzano nacieki z kcmór,ek iimfoi-
,da]nych (rvc. 1), leuk,ocytów i histiocytów. Na-
cie,ki te tworzyły ogniska nieregularnego kształ-
tu i wnikały niekieldy w §łąb zrazlkaw. I{istio-
cyty występowały w natciekach bądż pojedvn-
clzo, bą,Ąź też w wiiększei ilości w skupienia,ch,
w któ,rych stwierdzano rówrri,ez obecnrość in-
nych komórek. W rvątrobie koł:ti, szczególni,e
dłuzei eksp,Ioat,owanych wysie;p,giiyąły wyraźnie
zaznaczone cechy zwyrodnienia rniąższ,owego,

Ryc. 1. Ogniska odczynu komórkowego w tkance śIód-
miąższowej wątloł]y konia używanego przez 22 mies do
produkcji suroWicy przeclwtężcoWe jł Barw. E.-E., poW.
ob' 10 X; ok' 6'5 X' 

Fot. dr J, preżbżsch
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,*

Ryc. 4. Rozrost bele3zek łącznotkankowych (a) w śledzionie
konia.używaneEo przez 59 mies. do produkcji'Surowicy pIZe-
ciwtężco.wej. Barw. H.-E., po\M. ok. 6,3X i ob. 4X.

Fot. dr J. Preibżsch

ląyc. 5, ogntskowe zwyrodnienie skrobiowate (śledzio,na sa-
8owa) śledziony konia (a) używanego prz,ez 16 mies. do pro-
dukcji surowicy przeciwtężcowej. Bam. H.-E., pow. ok. 2,5xi
ob, 4x, Fot. dr J, preibżsch

Ryc a) śledziony ko-
nia 49 mies, do pTo-
duk następnie prze_
ciw 6,3X; ob. lox.

Fot. dr J, Preźbisch

W nerc,e st\^/i,erdz,ono nacieki limfo,cytów,
histiocytów i ko,mórek płazm,atvcznych. W
części prz.yipadków występ,owały zmidny wła-
ściwe dla przewlekłego zapalenia śródmiąższlo-
wego nerek, a w ni,ektórych pl€palraltach obser-
wowano stany zapalne kłęb,uszków nerkowy,ch,
Stosunko,wo często wvste;powało zwyrro,dnieniie

ie skrobiowate używa-do produkcji su ężcówej.oidu oznaczono w. czer-ok. 2,5x; ob.
Fot. mgr Gałka

Ryc. 3. wylew krwi v/ wątrobie konia używanego przez
59 mies. do produkcji surowiey przeciwtężcowej, MiejSce
$,ylewu oznaczomo stlzałką. BaIw. H.-E., pow. ok. 4X; ob. 4X.

Fot. dT J. Preźbżsch

W miąższu śledzio:nv obselwowano loz-
r,ost grrudek lilmfat.ycznvch. Cśrodki rozrrlnaża-
nia wvs,tępowały w ich obrębie iako przestrze-
nie,iaśni,e-i zabarwione. Obserw,owano równileż
r,ozrost ko,mórek sia;teczki i śródbło,nrka zatok
śledzioncw_vch. LT koni będącvch dłuższy czas
w pro,dukcjLi występował bard,zo wyraźnie za-

cza po dłuższ,łrn okresie ekspi,oatacii, d,o nriemal
całkowitego zaniku miąższu śledzi,orry (ryc. 6).
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miąższowe nerek, rzadziej zwyrodnienie tłusz- ' if,";r'.,1rjfi9ł. d. spez. path, Anat, d, Ilaust- Ber-
,czoM/e i skrobiołvate. s. Lótteret.E.: Virchow,s Archiv. 1934, 293, s.34_?2.

W mięśniu sercowym,obs;,e,rwowano 'u||,1.i.o§.'*\5"śł;"f"3}"H; *;ł'::;ir.Cl'sPeZ'Path'Ana-
nacieki złoż,c,ne z limfccytów i histiocytów, iak ", *ir:l.'§iol,' Arch, f, Exper" Vetel'inATmed,, 1958,

równieŻ zwyrodnienie tniąŻszow.e, szkliste i ll qenk L: vetefjnarski Archiv 1959. sv, 1-2, s. 43-48.

tłuszcz,owe. L 
§.rłr" 

S J.: cyt. \\,g Jahlesbericht f. vet, Med., 1930, II.

przed,stawione wyżej zmiany rvystg-puiąc. ",J:;r;1.'r;:" *' ztschr' f' Inf' Krankheiten 1912' 58.

u ko,ni uŻyłł,arry,ch do pro,dukcii suro,wic ,od- l?.Y.idlich N.: BMTW, 1943, 19/20, s. 135-140.

p,ornośc,iowvch Óbeimuią najczęściei spctYkane \tr.?żii'.: 'r.', T';X";{3irHB'§:'.iśi'#}: ł'%r1, ";."r'#'n,
i najbar,dziei tyipowe zmiany ana]tomo,patolo- Adtes autora: wojciech piusiński, wafszawa 47, uI. za_
gi,czne u tych zwterząt. Stcsunkowo duż.y ma- n)enhofa 72 m 24.

teriał iaki zastał zbadany w naszy,m zakładz'le
p|o,zwarla wyrobic sobi,e pogląd na częst,ość luycutlcxu B. - ilATOMOPaOIO|H!ECK1,1E ł3MEHE-
i stopień usŻkodzenia poszĆzĘatnych narządóvz HVlfl Y IOUJAAEŹ nPOAYU],1PY}OUIIłX rhnEPilMYH-
w toku pnoCukcii wym,i".nionych wvżei sur,r- HYIO Cb|BOPOTKY KPOBI,|,
wic odpornościowych, Z o,prac,owania tego wy- B poóore npHBoArTcn pe3yrbToTbl oHoToMonoTororHqec-
nika ie,dnocześni,e, ż,e mogłobv okazać Ślę po- KHx HccneAoaoxłlfi xoA H3MeHeHHnMH, xo6noAoeutlruN
żyteczne dalsze przestu,diowanie p,oszcz,e§óI- :.:.l:.|:] l,i1l:i.:.i."Ł"_il_':|]:_:11..:1:^oyfHf"_11"_Ęl,'
nych zagadnicń, źwiązanvch z tokiem óro- TJ:i;!"^";T;l:;i::-;;"iźi";"J;:i:i';o.'J;i"i:o'.H]
dukcji surowic odpornościowych, jak chocby xyro (a0 loLuoaei) n apyri" (90 ,oróaeń)
zaChOWania Się grUCzołów dokrewnych i przy- Ho ocHoBoHH].l scrpurrX H MHKpocKonrrecKłx Hccrepo-
przysadkowei częśoi ośrodkoweg,o układu ner- eoHnń opronoB noBulHx 383 .noLuonefi, o ToK)Ke Ho ocHo-
wowego u kóni (międzvmóżdża| w czasi,e pro- :::1l_].:l""oBTeHblx )r HHx H3MeHexłi loluoAu 6alnu

dukcii wslplomnianycń Śurowic.- T:i:.]."^!" "O 
rPYnnbl B 3oBl'lcHMocTH oT poAo nponyqH-

poBoHHoH cblBopoTKH, o ToKxe oT nphqHHbl cMepTH xH-
BoTHoro. Pesyłrrorst sroń rpynnnpoerr npeAcToBneHbl

WniOSki oBTopoMHBnpHnoxeHH.,*rodrr",_lo".

l. Jak wynik a z plzeprowadzonych badan ,,I"'"'::i:i;i?r,tB f;x'§::':;;,x""'r"J."J,:;':,",;3;;_wątroba u kcni jest narząd,em ulegającym xoń tł xłpoaoń ae.erepoqnH 3Toro ojro*o. B rlcle"xoił
naipOwaŻnie,jszym zmiano,m anat,ornopato,1ogicz- oqepeAl cneAypT .IlotlJoAH, noBuJłe no noBoay: HHTo-

nym w t,ok,u pnodukcii surowic odpopnoŚcio- KcHKolłHH, HeaocToTotHocTH KpoBooópoułerłłg, Bocnore-
w.irch; W badanvm materiale ,*ya"a"ńlu l{Hn T e.KHX, netexlolugofi rop'rKH A ApYfu\,

skrobiowate naicŹęściei o,bserwowańo jednak 
""tJ"";o"łlx 'i",."'""".,il;]'". 

'.^r";il,J":ilHi,"r.rr"l",;
w śledzionie, 9eM .nouoAH noBuHe no noBoAy opyrri O.r".".ń.'q;;:

2. Pęknięcia wątrobv p,oprzedzo,ne zmiana- ToTo cny9oeB p03pblBo ne'{eHH, Bo BpeMq npoAyKLłHH
mi ws,tecznvmi, a przede w-szvstkim zwyrod_ oTAerbHblx cblBopoToK BblKo3blBono 3Ho9HTerbHble po3HHqbl,

nie,niem skiobiowatym występ"ją " koni pro- ,"3_;:u,"J;"lr.i",.,:::::::ł;:"":J"",.;":-;x.-';J;:"'"''-
P' .STo- ['lpx odcyNaelłx
LmIanV TH rHnep}lMMyHH3Hp

rządu W ropT, 9To y 3THx xH
zystnych cTpecc, e noHcruł S

z p,unktu widzenia długości życia _ Warun_ KoKHM 
'Bn'eTcF 

oHTHreH,

kach.
3. znaczna część .przvpadków śmierci koni ;i"i'łiti Y.;o ,"l"r",i'*'f,i'"'-".1i"ii nn";!1".ti3fn""*"po stosunkolvo krótkim okr,esie produkcji su- --I;-iń;- e discussed pathological

roWicy wskazuje ,na intensywną metodq horses p mmune-serum against te
eksPloata ia powoduie i 

ir%;,"r,]; ctner aise*:i"iót [,"1.1§ses), 
gas

zanim w poważne z,m
ni,owe w ,dh miąższ,orł,y, - -,Tffłi',li 3r' łr:i"il"":Ł'""'"'?ł,*"ł'i:"rulil3l"*,'f3Ł 1iil
zem zuŻycia organizmu zwi.erzęcia. groups acccrding to the_scrum produced,by the ani-

4. obserwowane odczyny k,ornórkowe ze fi3l,Std f; Hi,:s"'f,.:'.1""1Łn #';^J"';'lLT,*f ;iil-
stronY USS były silnie,i wyrażone u koni pa,d- ru. -Ói death-cases was the rupt,ire of livcr
łych we wczesnych okresach eksploatacii niż (33,50/o) following severe ,amyloid and fatty dege,ne-

:i,,JI,:h, 
któr,e padły po długim bkresje pro- ffi'ii1,:',j§i.Ł.,*1X; T:*.r".J.lT-*niTnb iii3l1§9

q Ml\!,|rl tion, failure of the cardiovascular system, pneumo-
Piśmiennictwo nitirs, petecchial fever a. o.

1. A r n d t H. J.: Arch. f. wissenschft1. u. prakt. TieI_ ,, The diagrarn slr,ows, that horses affected with
heilk. 1931, os, s. iłr. liver-rupture wcre o,n an avcrage longer exploited

2. B e h n k e: Berl. Tiererztl. wochenschr., 1935, 4s, than h,o,rses succumbed to other diso,rders. The
,.;;'"an'*';r F., LettereI E., Meessen H.: Atlge_ f,l:guengy of liver-r,upttrre in horses produci,ng

nreine palńoloćie; wiesbaden, 1948, B. 70. differcnt sera varied considerably.
4. Doerken E.: Virchow's Archiv. 7932, 286, s. 48?-525, Most frequently encountered histopathological
5. I{j e rre A.: Meddelanden fren Vetelinerhógskolan, changes arc discitssed and illustrated by photomicro-stockholm, Algang 8, 1932/1933, s. 132-162.
6. tt j e r r e A.: BMTW, 1942, 45/46, s. 331. graPhs,
?. J ir i n a K.: wien, Tierelztt. Monatsschr. 1950. t, In the discussion on the patlrogcne sis of somc ca-

s, 478-487, ses oi death in horses a supposition was put for-
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war,d, that in these animals a stress in Selye's mea-
ning may take place under the influence of the
antigen which may ,p]ay thc part of a sitresso,r.

Pirłsiński W. - Recherchcs sur la pathomorphologio
des chevaux produisant des sórums imnrunologiques.

Les changements anatomo-pathołogiques apparais-
sant chez les chevaux produrisant les sórurns immu-
no[ogiques colntre 1e tótanos, (192 chevau,.l), 1a diph-
te,rie (61 chevaux), la gangróne gazeuse (40 chevaux)
et aut,res (90 chevaux), soinlt,di,clltós. A base des sectio,n,s
et d'invcstigatiorrs microscopiques des cadavres de
383 chevaux et de changem.ents constatćs on fit ułle
division en groupes ,en dópendance du sór,um p,r,oduit
et de la cause de la mort de l'animaI. Les rósultats
de cette d,ivision sont prósentós su,r les tableaux. On
constata que la płupa,rt des chevaux avait póri par
suite d'une rupture du foie (33.5l)'6) basóe sur une
sóricuse dógónóressence amyloidale et graisseuse de
cet organe. Les groupes suivants sont formós par
1es chevaux pć.,ris par s,uite d'intoxicatiorr, d'insuf-
fisance de ,la cir,culation, ,de pneum,onie, d' hómorrha-
gie ect. Le ,diag,ramme dórn,ontrg ,que les rchevaux
qui pórissaient par suite d'une rńp ure du foie
etaient plus Jongternps exploitós Que les chevaux
pćris 2r cause d'autres maladies. La f,róquence des
ruptures d,u fcie peLndalnń la production des sórums
respectifs dómontrait de grandes diffórences.

Les changcments biopath,ologiques rencontrós Ie
plus fróquemment sont de móme ,discutós et i]łustres
de phctos.

Dans la discussio,n, embrassant la pathogónćse de
certains cas de mort de chevaux on supp,ose que chez
ces anirmaux peut ąp,parraitrre UD stress se on la notio,n
de Selye, so,us l'influence d'un stirnulant qui est re-
prósentó par l'antigćne.

Piusiński 'W. 
- Untersuchungen iiber die Pathomor-

phologie der Seraliefernden Pferde.
Die Arbeit besplricht d,ie anatomo-path,oil,ogischen

Vardnderungen wełche bei Se,raliefernden Pferderr
vo;k,crnmen. Es ka,men in Betracht: 192 Antitetanus-
selum Pferde, 61 Antidriphterieserum, 40 Antigadbrand-
serum und 90 ander,e S,erapferde. Auf Grund ,d,er Zer-
1egung und mikroskopischer Untersuchung von 383
Pferden und der 1estgestel ten Verdrlde,ru,ngen ist
einc Gruppenve,r,teilung aufge stellt worde n, je nach
der Art des produzierćnden Serums sowie der To-
desursache der Tie,r,e, Die Ergebnisse der genann,en
Ve.rte,ilung sind ta,bellar'iscih dargesteillt. Als Todes-
UfSalC,he der me;stcrn Pferde wu,rde Cie Leberb,erstung
beobachtet als Folge ei,ner schweren amyloiden und
fettigen Degeneration dieses Organs. Die ndchsten
na,ch der Zah\ verendeten P_[e,r,de gingen infolge von
Intoxication, Insufizierrz des Kreislauforgans, Pneu-
.monie und Blutfleckenk,rankheit ein. Es ist graphisch
bez,eichnet worden, dass die Lebelrberstung bei Pler-
den erfolgte, welc}re durchs,chnitt ich Idrnser ausge-
beutót waren wi,e die pferde bei denen die Todesur-
sache eine ande,re war. D:e H§ufigkeit der Leber-
berstung bei der Lieferung einzelner Sera hat grossę
Unterschiede ergeben.

ZENON TOMICKI, FELIKS NAGÓRSKI

Białka, lipoproteidy iglikoprofeidy w surowicy u psow zdrowych
i chorych (badanie elektroforetyczne)

z Kliniki Chorób wewnętrznych wydziału W-et. SGGW w 'lvarszawie
}<ierownik: doc. dr FELIKS NAGoRSKI

Metoda elektroforczy bibułowł:j wyszła już ze sta-
dium p,rób labo,ra,to,ryj,ny,ch i oddaje d,uże usługi w
badaniu kJinicznym. Za plcmocą elektroforezy o,t,rzy-
muje się tozdział białek na poszczegó ne frakcje, k ó-
re można u,widocznić na bibute za pomo,cą odpowied-
nich barwników. Wiadom,o, źe frakcje prorteidów ma-ją te same ptrnkty izoe]ektryczne co i odpowiednie
frakcje białkowe i dlatego tylko za po,moLcą specjal-
nego barl,vienia histochemicznego można uzyskać wy-
raźne da,ne tyczące białek złożlorrych tj. bialek które
są związa,ne z glupą prostctyczną.

Ogólnie przyjęto, że do grup pros etycznych lipo-
p,roteidów zaliczamy lipidy zjonizowane (kwasy tłusz-
czowe i fosfolipidy) i lipidy niezjo,nizowane (estry
glicerydów i choIester,ołu). Cholestero1 wys,tępujący
w orgaln,izmie pochodzi bądź ta z b,iosyntezy w wą-
trobic, bądż też z pokarmów. Wątro,ba jest jednak
głównym narządem, który dostarcza chołestei]oI,u do
k wi. Friedman (195i) wykazał, że u psów po hepa-
t,otektomii poziom cholesterolu w su,rowicy krr,vi szyb-
ko spada. Z drugiej stro,ny wykazano, że cho esteroł
w postaci Iipoprotein w niewielk,ich ilościach prze-
,cho,dzi z ductus thoracicus do krwi. Pochodzi on naj-
prawdopodobniej ze źródeł endogennych i z karmy,
Friedman i Byers (1954) uzyskali odpowiednie dane,
,które wskazują na to, że choiesteroł jest przemieniany
w wątrobie w lipo,proteidy, bowiem stwierdzili jego
odkładanie się w komórkach układu sia,teczkowo-
śródbło,nkolvego tego narządu. Fosfolipidy występują-
ce w plazmie, również wystęipują w wątrobie obok
białek (np. 80('/o glo,bulin - MiLIer 1951), dlatego na-
1eży przyp,uszczać, że lipoproteidy znajdujące się w
plazmie powstają w wątrobie.

Cholcsterol rł,ystępujący w organizmie znajduje się
w p,ostaci dwu chemicznie różnych związl<ów, jako
wo]ny i zestryf ikowany czyli połączony z długirni

łańcuchami rrienasyconych kwasów tłuszczowych,
Wszystkie lipidy łącz,nie ze sterolami są hydr,ofobowe,
ale dzięki zdolności łączenia się w kompleksy fosfo-
lipo-białkowe są rozpuszczalne w środowisku wod-
nym organizmu, Tę zdoiność rozpuszczania się w wo-
dzie, Iipidy z;,,skały wskutek zwykłej adsorbcji do
białka, bądź też wskutek po,wiązania z peptydami.
Najprawdopodobniej lipidy tworzą z białkami korn-plcksy wskutek połączeń walencyjnych van der
Waa,l'a.

MacheboelĘ (1929) po raz pierwszy wyizołował lipi-
dy w surowtcy. Blżł, Tiselius i Saensson (1941) zasto-
sowali mctodę elektroforezy bibuł,owej do badań lipo,-
proteidów. Usta,lili, że li,pop,roteidy występuj ą z alfa1
i b,eta frakcją globulinową. Nleco później wyniki te
poówierdziły błdania metodą etan,olową Cohna. Z ba-
dań tych wynika, źe u zd,rowego człowieka frakcja
alfal-globuli,trowa zawiera ca 300/o a frakcja beta-
globltlinowa 70()/o li,popnoteidów. W stanach chorobo-
wych stosunelk te,n się zmienia, jak również zmienia
się ogólny pozio,m lipo,proteidów. Zmiana tego sto-
sunku polega na zmnicjszeniu się ]ub nawet zanika-
niu frakcji ałfal na korzyśc frakcji bcta li,poproteidów
lub też pojawianiu się -irakcji alfa, jak to się dziejc
w zespołe nei:czycowym. Ciekawie również wyglądają
1ipo,p,r,oteidogr.amy w prze,wlekłym zapaieniu ne,rek,
gdzie w miarę narastania lipemii wzrasta natężenie
barwy prążków alfa1, alfa2, i beta lipoproteidów. Po
posiłkach bogatych w tłusz,cze występuje prążek i w
gamma globulilrach. W miażdżycy spada poziom alfar
lipopro,teidów a wz,rasta ilośó beta-lipoproteidów.

Tego typu do,świadczenia pozwalają przypusz,czać,
że lipopro,teidy mają różny skład, różną strukturę i
spełniają różne czynności, U człowieka beńa- ip,op,ro-
teidy zawicrają ca 390/o estnu cho,lcsterołu, 8()l'o wolne-
go cholesterołu, 29l)/u fosfolipidów, śIady innych lipi-
dów i 23(|/o białka. Alfa-lipoproteidy zawierają więcej
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