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Michalewicz J., Witlrowski H.: Nahrungsmittelvergif-
tungen in der Woiewodschaft Olsztyn.

In den Jahrelm 195+-1959 wurden in der Woiewod-
schaft Olsztyn 38 IIerde massetrhafter Nahrungs-
mittelvergi,fturrgerr mit 1932 erkrankten Perso,nen fes:t-

gestellt. Die Salmone I1avergiftungen machten 380/o
aus, Intoxikationen (B. botulinus, Staphylokokkerr)
180/o, fakultativ krankheitserregende Mikroorganismen
(B. coli, B. proteus) 130/o, den Rest bi]deten Herde, jn
denen ist es den Verfassern nicŁlrt gełungełn krakheits-
errege|nde Baktericn zu isolieren.

d_any przez Hilla u koni (10) i przez E, Cq.st|.e
(Ą) u kóz. Hźll, wprowadzając masę kontrasto-
Wą ,,Unibal).t" do jelita ślepego i okrężnicy
brzusznej, stwierdził najwcześniejsze jej wy-
stępowanie w- kale po upływie 32 do 36 godzin.

Cele,m niniejszei plac-y było określ,enie czasu
przechodzenia znaczonego pokarmu przez cały
przewód_ pokarmowy oraz przez jelito grube
u koni z trwałymi przetokami kaniulor,vanymi
jeiita ślepego.

1,1Ietodyka
Doświadczenia przeprowadzono na trzech koniach,

rvałachach, o masie około 30C kg każdy, w wieku od
12-16 lat. Zwietzęta przebywały w Klinice Chorób
Wewnętrznych Wydziału Weterynaryjnego; paszę
podawano im d,,va razy dziennie - o godz. B.00
i 15.C0. Racja paszorva dzienna składała się z 3 kg
owsa i dowolnej ilości siana łąkowego i wody. Bada-
nia w liczbie 11 przeprouva,dzcno rv stl,czniu, czerwcu,
lipcu i grudniu 1959 r. Konie uz5,to do doświadczeń
po upływie kilku do kilkunastu t;rgodni od operacyj-
nego założenia kaniu]r do jelita ślepego. Sposób zało-
żenia kaniuli do jelita grubego u koni podano na
innym miejscu (13). Do ozrlaczania czasu przechodzc-
nia pokarmu posługiwano się ziarnami owsa,
barwionego fuksyną zasadową i zielenią brylantową,
które przygotowywano wedłrlq rnetody podanej przez
E. Castle (5) z modyfikacją Gi,lla (9). Używano rów-
nIleż płaskie kawałki gumy,rvielkości i kształtu ziarna
pszenicy, o ciężarze właściwym 0,85 i ciężarze
poszczególnych ziarlren ol<oło 17 mg. *.

Jednoczcśnie o określonej godzinie przed karmic-
niem wprowadzano sondą do żołądka ziarna orvsa
barwione fuksyną wraz z kawałkarni gumy w ilości
po ]00 do 300 sztuk a także owies, barwiony zielenią
bryla.ntową, wprost przez kaniulę do jelita śIepego.

Po upływie około 10 godzin rozpoczynano poszuki_
wania znaczonych ziaren i kawałków gumy w kale
k,o,nia. Oddżlelone porcje wydalanego kału ważono
i poddarł,ano dokładnl.m oględzirrom. Czas trwania
analizy jednej porcji kału wagi około 1 kg wynosił
około 30 min. Barwione ziarna ztrajdowano łv postaci
nicnaruszonej, rzadko natomiast pojedyncze piewki,
których nie wliczano do ogó]nej liczby znalezionych
ziarn. Kawałki gumy poszukiwano dodatkowo roz-
ciericzając kał wodą; wypływały wówczas na
porvierzchnię, Postępowanie takie pozwoliło odnaleźć
dodatkowo jeszcze około 100/o ogólnej ilcści kawał-
lióvr gumy. Przez pierwsze dwie i pół doby zbierano
kał z każdcj defckacji oddzielnie. W następnym

,F Kawałki gumy plzygotowane do badań otrzymano dzię-
ki upIr]ejmości dr F. liorszcZarllka Z Katedry Ży,ł,ienia
ze,icrzat SGGW.

FlZJoLoGlA l FlzJoPAToLoGIA
STANISŁAW KCŹNIEWSKI

Oznaczanie czasu przechodzenia łreści pokarmowej u koni
z trwałymi przetokami jelita ślepego

z Katedry Fizjologii zwierząt 'Wydziału 'Wet. SGGW w warszawie
Kielownik: prof. dr BoLESŁA1M GUToWSI<I

Czas przechodzenią jak, również szybkość
transportu treści przez poszczegóIne odcinki
przewodu pokarmowego u koni interesowała
od dawna wielu badaczy. E\,Ibnberger (6),
El,l,enberger i Hofmeister (7) w pracach o tra-
wieniu u koni zajmowali się także długością
czasu przechodzenia pokarmu i chociaz Ówcze-
sne możliwości metcdologiczne i techniczne nie
pozwalały na dokładne przeprowadzenie do-
świadczeń, to jednak spostrzeżenia poczynione
przez wspomnianych autorów nie wiele odbie-
gają od wyników otrzymanych w latach osta-
tnich. Badacze, ktorzy później zajęli się tym
pro,bl,emem: Lenkait (l4), Hótzel (I2), Blech-
schmźdt (3), Scheunert (16), Mangold (15), ok-
reślają dokładniej początek i koniec wydala-
nia resztek pokarmowych u koni, badając
wpływ rodzaju podawanej paszy, wieku i pra-
cy zwierzęcia na szybkośó transportu treści po-
karmowej.

Ellenbergey (7) ozna,czał cza,s przech,o,dz,enia
treści pokarmowej na koniach rzeżnych, poda-
jąc im przed ubojem wraz z karmą kawałki
wyjałor,vionej gąbki, które odszukiwał w okre-
ślonym czasie po uboju w treści przewodu po-
karmowe,go. W późniejszych ba,daniach po-
sługiwano się barwionym ziarn,em (3, 14) Iub
barwionym sianem i słomą (|2). Znaczone czas-
tki paszy wyszukiwano następnie w próbkach
kału, zbieranych w odstępach sześcio lub dwu-
nastogodzinnych, określając czas ich występo-
wania w kale oraz nasilenie wydalania. ALe-
ksander (1) w ba,C_ania,ch czosu plz,e,ch,odzenia
treści pokarmowej u koni posługiwał się jako
cząstkami znaczonymi węglem granulowanym.
Inni badacze (10) śledzili szybkość przesuwania
się treści za pomocą aparatu Roentgena, po
uprzednim wymieszaniu jej z rr^asą kontrasto-
wą, podawaną doustnie lub wprowadzoną bez-
pośrednio do jelita popTzez, umieszczoną w
chronicznej przetoce, kaniulę. Ostatnio Horsz-
cz:aruk (11) badał szybkość przechodzenia tre-
ści pokarmowei u świni, używając dc tego celu
drobnych kawałków gumy.

Czas przechodzenia pokarmu u zwierząt z
trwałymi przetokami jelit był dotychczas b_a-
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okresie, w godzinach nocnych, ograniczono zbieranie
]rału do godziny 22.00 i 4.00.

Dwa konie po kilkumiesięcznych badaniach podda-
ne zostały ubojo,wi z kcnieczności. U pierwszego
stwierdzono na sekcji zarośnięcie przetoki od strony
błony śluzowej jelita, u drugiego zaś - zapalenie
otrzewnej, będące następstwem przebicia jelita pro-
stego w czasie badalria rcktalnego, mającego na celu
ustalenie położenia kaniu]i. Trzcci koń, z przetoką
kaniulorvaną jelita ślepego i okrężnicy, na którym
przcz 8 miesięcy przeprowadzano różnego rodzaju
doświadczenia, sluży im w dalszym ciągu,

Wyniki
Na ogólną liczbę 11 prób v/ykonanych na

3 konia,ch z przetoką jelita ślepsgo, w 6 doś-
wiadczeniach, prz,epIowadzonych na dwóch
koniach, badano czas przejścia pokarmu przez|
cały przer,vód pokarmowy, \,vprowadzając ka-
wałki gumy i barwicn,7 cnłis§ do zołącika.
Wyniki przedstawione w tabeli I doi,yczą
okreśiania początku i procentowego wydalania
lesztek pokalmowych pc upłyłvi,e 24, 36, 51
godz. od momeniu wprowadzenia znaczonych
cząstek. Doświadcze nie z grudnia przedsta-
wione na tej tabeli odbiega nieco wynikami
oC popTzednich, prawdopodobnle ,v,z zwtązku
ze stosunkowo rzadkimi defekacjami. Koń
nr 3 lv okresie 82 godztn obserwacji oddał
kał 18 razy; Iiczba ta j:st dwr-lkrotnie mniej-
sza w pcrównaniu z licz'aa defekacii u kcni
nr 1 i nr 2. Natomiast ciążar iednej porcji
kału u konia nr 3 nie wiele róznił się od
ciężaru pclcji kału pozostałych koni (tabela 2).

Na r,vykresie nr 1 przedstawiono gralicznie
intensywność r.vydalania resztek pokarmowych
po wprowadzeniu barwionych ziarn owsa do
żołądka k,onia nr 1 -rr; doświadcz,eniu z dnia,
25 VI.1959. Jak wynika z przebiegu krzywe j
maximum lvyriałania re.,ztck p,ckarmo.,lzyclr
wTaz z znaczonymi cząstkarni przypadało po
upływie 40 godz. (ryc. 1). Po 54 godzinach
zostałc wydalone 82,40lo barwionego olvsa
(tabela I).

Wykres nr 2 zauliera zestawienie dwóch
krzyl,vych, obrazujących intensywność r.lzyCaia-
nia po \,r'prov,/adzeniu barwionego ziarna do
jelita ślepego o godz. B.00 i o godz. 20.00,
u konia nr 1 vr doświadczeniu z dnia B stycz-
nia 1959 (ryc, 2). Maxirrlum rvydalania przy-

Data i godz. w,,pro-wadzenia znaczonych
cząstek

..z->-ńungdl

Ryc. 1. W'ykres intensywności B,ydalania barwionego owsa,
w p I o .v a d z o noe g o 

.1," J-."' ?: 5", B.h :*,'ł" ix 3; u"j iffi,lT ""', u o 

"'

pada po 34 godz. w przypadku wprowadzenia
znaczonych cząstek c godz. 8.00 i po 38 godzi-
nach gdy wskaźnik w-prowadzono wieczorem
o godz, 20.00. Zakończenie wydalania, bez
względu na porę wprowadzania barr.vnych
cząstek, przypada po upływie około 100 godz.,
to jest w piątym dniu po wprowadzeniu.

Na wykresie nr 3 (ryc. 3) przedstawiono
wyniki doświadczenia rozpoczętego 14 lipca
1959. Barwiony owies oraz kawałki gumy

P'yc. 2.'WykIeS obrazujący intensywność wydalania bar-
vJicnego owsa, wprowadzonego do jelita śIepego o 8odz. 8.00
(Iinia clągła) i o godz. 20,00 (linia puerywana). Strzałkami
oZn?,.cZC!1o czas poda§,ania pokarmu (odnosi się do d0śWiacl-

czenia Tazpaczętego o godz. B.00.

Tab. 1. prcrceniowa ilo,ść v;ycialanych kawałków gumy i barrvionego owsa, wpr,owad;zanego dc żołądka
]<onia. Procent c,bliczan,o o,d ogółnej liczby barwionych cząstek znalezionych w kale.

Koń nr 2

25.vI 18oo
Koń nr 2

14.VIT 12oo
Koń nr 3

2,1.XII l2co

Rodzaj i itość znaczonych cząstek wprowadz.
do żołąrlka

Początek wydalarria po upływie godzin

Po upływie 24 godz. r,vydalonyclr 0/o

Po upływie 36 godz, wydalonych 0/o

Po upływie 54 godz. wydaionych 0/o

Ogółetn zna]eziono sztuk |__ros I rzo | ,, 
l

Owies
199

19

4,B4

26,66

82,47

Guma
200

22

1,68

14,2B

60,48

8,22

46,5B

B9,05

Guma
100

1B

1 1,90

40,46

83,30

Owies
300

19

0,82

10,28

56,61

Guma
200

19

3,94

30,41

64,69

O,"vies
100

lB

153

To ies,t 0/o wprowadzonyclr l

237
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Ryc. 3. zestawienie intensywności lvydalania barwionych
Ziarn owsa ,wprowadzonych do żołądka i do jeiita ślepego,
oraz kawałków gumy wprowadzonych w tym Samym cza-
sie do żołądka ,słupki oznaczają kolejno: I - owies wpro-
ivadzony do jelita ślepego, u - owies Wpro[,adzony do

żołądka, III - kawałki gumy wprowadzone do żołądka.

wprowadzano jednocześni,e d,o żcłądka i w tym
samym czasie wprowadzono barwiony owies
do jelita ślepego. Początek wydalania dla zna-
czonych cząstek wprowadzonych do żołądka
i jelita ślepego przypadł w jednako\łym cza-
sie, po 18 godz. Po upływie 54 godz. B9,050/o
barwionego owso Wplowa,dz,onego do żołądka
i 83,30/o kawałków gumy zostało wydalone
(tab. I). W ilości około dwukrotnie większej
pojawiły się w kale po 24 godz. ziarna owsa

Tab. 2. Fr,oc,entowa ilośó wydalanego barrvionego cwsa, wproiwadzonego do jelita śIepegc ko,nia.
Pro,cent obliczano o,d ogólnej ilości znaczc,n€go owsa znalezionego w kale.

lrońnrz
I rs r"t

wprowadzone do jelita śIepego, od tych, które
przechodziły przez cały prze,,vóC pokarmowy
(ryc. 3).W okresie między godziną 24 a 36 oci
wprowadzenia intensywnośó wydalania bar-
wionych ziaren owsa wprowadzonego jedno-
cześnie do żołądka i do jelita ślepego wyr,órv-
nała się, natomiast w okresie między godziną
36 a 48 il.ość owsa z żołą,dka znacznie prz,ewyż,
szała ilośó barwiony,ch zl,atn, które przebyły
drogę tylko od jelita ślepego (ryc. 3).

Dyskusja
Lenkeit (4) oznaczał czas przechodzenia treś-

ci u koni przy użyciu owsa
i śr j barwionych fuksyną diamen-
tow wydalania barwionych cząstek
w kale w jego doświadczeniach przypadał po
21 do 23 godzin c,d karmienia, niezależrrie ,od

rodzaju i ilości znaczonego pokarmu. Po upły-
wie 24 go,d.z. od początku rvvdalania barwio,nego
wskaźn]ka znajdował w kale od 550/o do 730/o

barwionego owsa i BlC/o do 880/o barwionej
śruty owsianej, Koniec rvydalania przypadał
na 4-5 dzień po probnym karmieniu. Bada-
nia Lenkeżta, cv,towane pTzez licznych auto-
l,órv, prac pośv,,ięconych temu zagadnieniu,
były wykonane na jednym koniu. Fżsh (B)

barwiąc cząstl<i pokarmu sudanem IiI stwier-
dzlł początek rvydalania u koni pc upływie
około 15 do 20 godzin po karmieniu. Blech-
schmiedt (3) oznaczając czas przechodzenia

Wiek koni
Koń nr 1

12 iat
Koń nr 3

16 lat

Data i godz. wprowadzenia znaczonych cząstek

IIość defekacji w 82 godz.

Cięźar 1 porcji kału kg
Czas trwania doświadczenia godz.

Wprowadzono ziarn sztuk
Początek wydalania po godz.

Po upływie 24 god,z. wydalonych 0/o

Po 36 go,dz. wydalonych 0/o

Po 54 go,dz. wydalonych 0/o

Data i godz. ,wprowadzenia barwn. cząst.

Miej,sce wprowadzęnia
Początek wydalania
Po upływie 24 godz. wydalonych 0/o

Po upł},wie 36 go,dz. wydalonych 0/o

B.I.59
Boo

35

1,20

106

300

16

8,94

48,54

92,82

B.I.59
20oo

35

I,20

94

295

18

2,64

55,68

92,54

25.VL59
1 Boo

40

0,65

1t6

188

16

13,30

3?,B0

B7,50

14.vII
12oo

36

0,70

100

200

18

2I.97

5s,27

B5,01

27,XI7
12,30

18

0,90

100

196

16

1 1,21

45,43

7L,49

Ogółe.m znaleziono sztuk ziarn owsa barwionego 277 228

To jest ł'o 92,7 75 B7,3

Tab. 3. Zestawienie wyników procentowego wydalania barwio,nego crwsa wprowadzone,go je,dnocześn,ie
do żo,łądka i do jelita ślepego.

Koń nr 2
14.v1I 12oo

150 l

Koń nr 3
27.XlI 72,30

Koń nr 2
25.vI 18oo

żołąd,.

1B

8,22

46,5B

B9,05

j. śl.
18

21,97

59,27

B5,01

żołąd.
]9

0,B2

10,28

56,61

16

11,2I

45,43

7I,49

218
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treści pokarmowej u koni żywionych zieloną
paszą łąkową, znalazł p,oczątek wydalania pc
10 do 1? godzin (w jedny,m przypadku rpo 27
godzinach) po dodaniu do paszy niewielkich
ilości sieczki i ziarn owsa barwionych eozyną.
Utrzymuje on, ze szybkość wydalania resztek
pokarmowych zależy w większym stopniu od
ruchu zwierzęcia niż od jego wieku i rodzaju
podawanej paszy. Aleksallder (1) w serii doś-
wiadczeń wykonanych na ttzech koniach sto-
sując węgiel granulowany jako wskaźnik
dodawany do paszy, oznaczyŁ początek wyda-
Iania średnio po 22,6 godzinach (od 18 do 25
godzin). Hrll (10) próbował określić szybko,ść
przechodz,enia treści przez jelitaL glube konia,
,ul,rprowadzając masę kontrastową przez kaniu-
lę do brzusznego pokładu okrężnicy. Zabar,
wiony związkami kontrastowymi kał znajdo-
wał dopiero po upływie 32-36 godzin (w
jednym przypadku po 20 godzinach). Główna
masa resztek pokarmowych została wydalona
po upłyrvie około 36 do 60 godzin a koniec
wydalania przypadał na 3 1ub 4 dzień. Z doś-
wtadczeń Hllla wynikało, że czas przejś,cia
treści pokarmowe j przez jelito grube nie wy-
kazuje różnic w zalelżności o,d tego czy zwie-
rzęta karmiono po wypełnieniu jelita masą
kontrastow4, czy też pozostawiono na czczo.
Obserwacje rentgenowskie pozwoliły stwier,-
dzó dodatkowo, że treść pokarmowa przeby,wa
dłuzej w pokładzie grzbietowym okrężnicy niż
rv poprzedzającym ją odcinku brzuszn;zm.

Wyniki własnych badań dotyczące początku
i zakończenia wydalania znaczonego pokarmu
wprowadzonego do żołądka, są w zasadzie
zgodne z wynikami wyżej cytołvanych prac,
z wyiątkiem danych otrizymanych przez Hilla.
Należy tu jednak wziąść pod uwagę, że związ-
ki baru używane przezeń jako masa kontra-
stowa uszkadzają bł,onę śłuzową przewodł.ł po-
karmowego, ,co nie pozostaie bez wpływtr na
ruchy jelit, a więc i na wyniik ,d_oświadcze,nia
(9,17),

Metoda stosowania określonej ltczby zna-
czonych cząstek w ozrLaczaniu czasu przecho-
dzenia pokarmu, chociaż r.vymagająca większe-
go nakładu pracy, pozvlala na dokładniejsze
obliczenie intensywności wydala nia. Znalezl,e-
nie około 900/o wprowadzonych do przewodu
pokarrnowego cząstek barwnych zb|iża pcważ-
,nie otrzymane wyniki do da,nych bezwzglę,d-
nych, ,czeg,o ni,e rnożna osiągnąc pod,czas §kar-
miania barwionego siainą,, plew lub ziarna, któ-
re z,ostają nozdro,bni,one w jamie ustnej (2, 4,
9, 14, 15). Porrieważ w kale konia nor,m,alnie
żywionego owsem znajdują się całe ziarna, nie
wydaje się, aby ilość około 300 sztuk ziarn
owsa wywierała istotne dodatkowe bodźce na
błonę śluzową i mięśnie jelita, przyśpi,eszając
lub opóźniając czas przejścia treści pokar-
mowej.

Użycie do doświadczeń zwierząt z prz,eto-
kami kaniulowanymi pozwoliło na kilkakrot-
ne prześledzenie na tym samym koniu

przechodzenia p,okarmu pTze,z jelito grube.
Różnica w czasie ukazywania się w kale zna-
czonych ziarn owsa, po wpiowadzeniu do
żołądka i do jelita ślep,ego, wynosząca około
3 godzin, świadczy o stosunkowo krótkim
okresie przebywania pokarmu w żołądku
i w jelicie cienkim. Aby jednak dokładnie
określić czas przebywania treści pokarmowej
w odcinku poprzedzającym jelito ślepe, nale-
żało analizować zawartość jelita ślepego po
wprowadzeniu barwnego wskaźnika do żołąd-
ka. Postępowanie takie napotykało w naszej
pracy na trudności z powodu zbyt małej ilości
znaczonycŁl cząstek zastosowanych w doświad-
czeniach.

Wnioski
1. Założenie trwałych przetok jelitowych

pozwala prześIedzić na tym samym koniu
dowolną liczbę razy czas plzechodzenia treści
przez różne odcinki przewodu pokarmowego.

2. Początek wydalania resztek pokarmo-
wych wraz z ziarnarni barwionego owsa przy-
pada po upływie 1B do 19 godzin, a po
wprowadzeniu do jelita śIepego po 16 do 18
godzinach.

3, Maximum wydalania barwionych ziarn
wprowadzonych do żołądka przypada o około
6 godzin później niż po dodaniu barwnego
wskaźnika do treści jelita ślepego.

4. W warunkach spokoju stajennego można
przyjąć okres 54 gcdzin za średni ,czas przej-
ścia głównei masv rpoka,rmowei (850/0) przez
cały przewód pokarmowy koni,a.

5, Użycie barwionych ziarn owsa, wprowa-
dzanych w cał,ości do żołądka i do ielita śIe-
pego, pozwala stosunkowo dokładnie określić
czas prze,chodzenia treści w przewodzie pokar-
mowym koni.

Adres autola: StanisłaŃ- Koźniewski, Warszawa, Aleja'WaszynBtona 15157 m. l02.
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KcsrHescrh C. - O6O3HA!EHhE BPEMEI-|l4 nPOABI4-
XEH14fl CoAEPXlłMoro Kill,]]E9Ho1-o TPAKTAy noUAAEŹ C XPoH14qEcKHM1.4 ol4cTynAMH
CnEnoż Kh[IJKkl,

l'tccleAoaoxnn npoBoAxrHcb Ho Tpex nouoaax 12-16
rleTHrro B03pocTo c xpoHH9ecKHMH OhcTynorvln cnenoń
KHlJJKH.

Oeec r<poru el uuń ópannuoaToBblM 3 eJreHblM H ulelot HblM

oyKcHHoM, o ToK)Ke KycotKH pe3HHbl serł.ł}4Hoń c 3epHo
nuJeHHqH BsoAHnHcb qepe3 3oHA B xenyAol( H 9epe3
KoHtony B cnenyto KHlJJl(y. Me.{eHste rorlnn oóposoM 9o-
cTHrłbl KopMo oBTop Po3blcKhBoJl B KoIe B TeqeHHe oKoro
5 arreń,

B uecrl onblTox oóosHo,{ortocb BpeMf, npoABh>KeHH,
coAepxHMoro KhuJet{HHKo Yepe3 Becb xenyAot{Ho-KhuJe,
rHutń rporr, ocTorbHblx nlTH - HccneAoBonocb BpeMrl
npoxo)KAeHra, coAepxhMoro qepe3 Torcrbte rlłu.lxl. flo
HcTeteHtłH'lB-19.{ocoe HoronH BHAenaTbcf, ocToTKH KopMo
BMecTe c MeleHblMH 9ocTHqoMH BBeAeHHblMh B )KeryAoK.
65 f rvl"rextoro KopMo BHAeneHo no hcTeveHHH oKono
54 qocoa, Bulaelexre oKoH9Hrocb nocIe nqrr,ąHeń

[locIe eaełeHH9 KpouJeHHoro KopMo B ToncTyto KHtlJKy
nepBble MereHHUe rocTHl-tbt o6HopyxnaolHcb n ) HcTe.{eHHh
1ó-l B socoa 11poAałxexne ocxogHoń rvloccul (85 %) rpo-
uJeHHoro oBco H oKoH9oHHe Bb|AereHH9 npoHcxoAHno
B ToKoM )l(e npoMe)KyTKe BpeMeHH KoK H B onblTox,
B KoTopblx BBoAHrc, B xenyAoK rpoulell.łsti noKo3oTerb.
Kpouexxue 3epHo oBco BblAerrrrlcb óolee poaxouepHo
qeM KycK}1 pe3HHo, np}ł yeM xe xodnoAonocb Bo BpeMn
hx npoxoxAeHłq repe3 xeryAogHo-Kłuerxutfi TpoKT cy,
t4ecTBeHHblx pocxox4ellti.

Pe:ynurorr,l onbIToB npłBoArT l( 3oKntoqeHHto, t]To y no,
u.l cAe ń coAe pxH Moe XeryAoY Ho-n h qeBo pHTe,ł b Ho ro Tpo KTo
npe6slsoor AoBonbHo KopoTKo B xeryAKe h ToHKHx KHtlJKox.
3ro nonoxeHHe yKo3blBoeT rlo óoluuroe Qh3HonorH9ecKoe
3Ho9eHHe TorlcTblx KH!.tloK B npoqeccox nHułeBopeHH,ł
H BcocblBoHHi.

Koźniewski S.: The rate of passage of foodstuffs
through the alimentary tract of horses with perma-
nent fistula of thę caecum.

The inrlestigation were performed on three horses
at the age since 12 to 16 years with permanent
fistula of the caccum. The oats stained by basic
fuchsin or by bril}iant green and small pieces of
rubber of the size and fortn like grains of the wheal
were introduced through thc gastric tube into the
stomach and besides that through tlre cannula into
the caecum,

The markers were traced in the faeces for five
days. In six experiments the rate passage througlr
the digestive tract was determined after introduction
of the stained oats and pieces of the rubber into
the stomach. In five cases the rate of passage
through the large intestine was determined.

The first marked particles of the food tlrat were
introduced into the stomach were found in the
,faoces aJter 18 to 19 hours, After aborut 54 houLrs
B50/o of marked food rvas excreted and the excretion;
of marked food ended after about five days. The first
marked grains that were introduced into the caecum
werc found in the faeces after 16 to iB łlotlrs, The
main part (B50/o) of the stained oats and the end of
the excretion has ended at the same time as in the
experiments, in which the stained food was been
introduced into the stomach.

The stained grains of the oats were excreted
a little more regular than the pieces of the caout-
chouc although there was not significant evidence
of differences in the rate of passage.

The resultats of these experiment show, that the
food remains for a relatively short time in the
stomach and in the small intestine of the horses.
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It indicates the physiologicol importance of the
large intcstine in connection with digestive and
resorbtion pIocesses,

I(cź,niewski S.: Dótermination du temps du pa§sage
du contcnu alimentaire choz les chevaux avec une
tistule stable du coccum.

Les rccherches furelrt effectruócs sur 3 chcva,ux de
12 d 16 ans, avec dcs fistulcs stables du cocclrm,
L'avoine colorće dr l'aidc de fucsine aicaline ou de
r.ert brillantó ainsi quc des particules de caoutchouc
de la grandeur dc grains dc froment furent intro-
duits d l'aide d'une sonde dans i'estomac et par la
canule dans ]e coecum. on chcrchait ensuite les
particules marqućs dans ]es excróments pendant 5
jours, Dans experiments on def init le temps du
p,assage du cotrtenu alimentaire dans le canal
digestif €|ntier, en intro,duisalnt ,l'avońne colorće et les
particules de caoutchollc dans l'estomac, dans les
5 expóriment restants on examinait le temps de
pa.ssage du contenu par le colon.

Le commencement de l'excrćtion des restes alimen-
taires avec ]cs particu]es colorós introduits dans
l'estomac avait lieu apres 18 d 19 heures; 850/o de
l'indicatcur trouvó fut óliminó aprćs environ 54
heures. L'ólimination sc termina aprćs environ 5
jours. Les premiers particules de graines coloróes
-[urent constatćs envir,ołr 16 d 18 heu,res aprćs l',intlo-
duction dans le conlenu du coecum. Le passage de
le masse principale (850i o) d'avoine coloróe et la
terminaison de l'ćlimination survenait aprćs un Iaps
dc temps semblablc d ce]ui des experiments, dans
lesquels on introduisait l'indicateur coloró dans
i'estomac.

Les graines d'avoinc colorćes ótaicnt óliminćes plus
uniformćnt que lcs particuies de caoutchouc, mais
des diffórences principales dans le temps du passage
de ces indicateurs ne furent pas observćes.

Les rósultats des experiments dćmontrent que chez
Ies chevaux le contenu alimentaire demeure rela-
tivement peu de temps dans l'estomac et coecum.
Ceci indique le róle physiologique ,du ,corlon dans łes
procĆs digestifs a,insi que dans les procćs fl'ą!59rpption,

Koźnierą,ski S.: Bestimmung dcr Durchgangszeit des
Futters bci pferden mit dauernden Blinddarmfisteln.

Die Untersuchungen betreffen drei Pferde im
Alter 12-16 Jalrre mit dauernden Blinddarmfisteln.
Das Fu,,tter u,nd zwar der mit alka]ischerrnFuchsin un]d
Brillantgriin gefdrbte Hafer sowie Gummisti..ickchen
in der Grijsse und Geśtalt der weizenkerne wurden
mit der Sonde in den Magen und durch eine Kaniile
in den Blinddarm eingefiihrt. Fiinf Tage hindurch
wurden die bezeichneterr Partikel im Kot ausgesucht.
In seclrs Experimenten ist die Durchgangszeit des
gefdrbten Hafcrs und der Gummisti-ickchen durch
den ganzen Darrntraktus untersucht worden, in
fiinf anderen Fdllen - die Durchgangszeit durch
den Dickdarm,

Die in den NIagen eingeiiihrten bezeichneten Futter-
partikel erschienen im Kot nach 18-19 Stunden. Von
dem vorgefundenen Index ist B50/o nach dem Ablauf
von 54 Stunden entfernt worden. Der Abschluss des
Entleerens erfolgte nach ca 5 Tagen. Nach dem Ein-
fiihren des gefdrbten Hafers in den Blinddarm
wurden die ersten gefdrbteir Teiichen nach 16-18
Stunden festgestellt. Der Durchgang der Hauptlnasse

- 850/o - des gefiłrbten Hafers und der Ablauf <ies
Entleerens erfolgte in derselben Zeit wie im Expe_
riment des Einfi.ihrens des gef6rbten Indcx in den
i\[agen.

Die gefHrbten llaferkórne sind etwas mehr rcgel-
rccht entfernt rvorden wie die Gummistiickchen,
doch vlurden keine grundsdtzlichcn Unterschiede in
der Durchgangszeit diescr Elemerrte beobachtet.

Aus den Experimentćn ist zu schliessen, das bei
Pferden der Futterinhalt relativ kurz im Magen
und Diinrrdarm verble,i,bt, rł,as auf die physiologische
Bedeutuing des Blirnddarms im Verdauungs - und
Absorptionsvorgang deutet.
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PRAKTYKA LABORATORYJNA
WŁ.ĄDYSŁAW STANKIEWICZ, ALEKSANDRA KONARSKA

Dogodny sposob pobierania krwi od zwierzął małych
z zalKładll chorób zwierząt Małych Wydziału wet. SGGW w walszawie

KieroMik: doc. dr 'WŁADYSŁAW STANKIEWICZ

Sposób pobierania krwi ,do rmorfoło,gicznych badali
hematologicznych za7eży od gatunkowych właści-
wości anatomicznyeh zwierzęcia. Również i ilość
krw-i którą można pobrać zależy od gatunku zwie-
rzęcia. Pobrana jednorazowo ilość krwi musi być
jak najmniejsza, tak aby pobieranie parokrotne nie
powodowało zbędnego wykrwawienia, zwłaszcza
u zwierząt małych. Do morfologicznych badań he-
matologicznych wystarcza zwykle około 100 mm8
krwi czyli 3-5 kropli,

Skład postaciowy krwi zależy od ustrojowych czyn-
ności krwiotwórczych i krwiogubnych oraz od roz-
mieszczenia krwi w ustroju. Na czynności te mają
.rv-pływ liczne bordźce zewnętrz,ne i wewnętrztne. Mia-
nowicie pobudz.enie nerworyve ri zrnęczenie rnogą
powodowaó na dro,dze odruoho,wej zmianywrozmiesz-
czeniu krwi i w zawartych w niej ilościach krwinek
czerwonych i białych. Biorą w tym udział narządy
gromadzące krew, a więc skóra, płuca, mięśnie oraz
śledziona. W następstwie skurczu naczyń krwionoś-
nych tych zasobników do krwiobiegu są wyrzucane
znaczne ilości krwi o różnej zawartości krwinek, co
wpływa na skład morfologiczny i biochemiczny
jakościoŃy i ilościowy krwi. Dla uniknięcia pobu-
dzenia nelwowego i zmęczenia stosowano niekiedy,
krótkotrwałą narkozę, albo podawano środki uspo-
kajające lub śrcdk,i działające na wegeta ywny ,układ
nerwowy. Srodki te mogą jednak wpływać na skład
krwi rv naczyniach wewnętrznych i powierzchow-
nych. Należy więc unikać stosowania środków
wspomnianych i raczej dla uniknięcia pobudzenia
obchodzić się podczas zabiegu łagodnie i spokojnie
ze zwierzętami badanymi.

prawdoi:ordobnie każdy o,b,szar ciała rnolże rnieć
swoisty skład postaciowy krwi. Jednak krew po-
bierana z naczyn powierzchownych różnych części
ciała wykazuje na ogół małe różnice. Mimo to dla
otrzymania wyników badań krwi (hemogramów),
które można porównywać ze sobą, należy krew po-
bierać zawsze z tego samego miejsca zaznaczając
w opisie jakim sposobem krew pobierano.

Jak wspomniano na wstępie pobieranie krwi uza-
1eżnia się od właściwości gatunkowych zwierzęcia.
Poniżej przylaczamy sposoby pobierania krwi stoso-
wane przez nas jak również przez innych badaczy.
Allianowicie od myszy, szczutów i świń krew jest
pobierana z uciętego ogona. U ptactwa pobiera się
z żyły łokciowej. U królików, psów i młodych
niedźwiadków nacina się lv tym celu żyletką lub
ostryrn skaĘelerrn wewnętrzrrą powierzchnię ucha.
jednym lub dwoma cięciami skrzyżowanymi. U ko-
tów na,cięcie powierzchni wewnętrzlnej ucha dafe
mało krwi, również nacięcie poplzeczne lub podłużne
ogona nie zawsze zapewni dostateczną ilość krwi.
Je,dnak jes;t to najdogodniejszy sp,osób pobi€ra.nia
krwi u dużych kotów dzikich w ZOO np. u tygry-
sów, lpum i|p. U rzwierząt fu,t,e,rkowych (llisy, nonki)
żaden z tych sposobów nie jest zadowalający.
\,V związku z tym zastosowaliśmy nacinanie ze-
rvnętrznego brzegu małżowiny usznej nożyczkami
albo żyletką, U psów, kotów, lisów, króIików, my-
szy, szczurów i świń z nacięcia brzegu ucha uzysku-je się dostateczną do badania ilość krwi. Jednak
krwotok spowodowany trudno zatrzymać samym
uciskaniem. U norek natomiast nacięcie brzegu
małżowiny usznej daje ilość krwi niedostateczną,
niepokoi zwietzę zn,a,c,z,nrie i ,naraża manipulującego
w okotliLcy głowy na porgryzie,nie. Toteż d a pobi,era-
rria krwi u małych zwierząŁ mięsożernych ucinaliśńy

pazur kończyny tylnej. Ucięcie nożyczkami lub
kleszczami kostnymi pazura b]isko nasady powoduje
krwawienie wystarczające do pobrania ilości kiwi
niezbędnej dla opracowania hemogramu. Zwykle po
ucięciu pazura zwietzę przykurcza kończyny i krwa-
rvienie nie występuje. Należy wówczas puścić koń-
czynę wolno i pozwolić zwierzęciu wyprostować ją
i wykonać parę ruchów, a krew wypłynie w ilości
wystarczającej. Należy jednak pobierać krew szybko,
gdyż stykająca się z nierówną powierzchnią Iogową
uciętego pazura krerł, wkrótce krzepnie.

Dla stwierdzenia czy skład krwi pobranej z na-
cięcia ucha i pazura nie różnią się zbytnio dokonano
20 oznaczen hemogramów czterech gatunków zwie-
rząt doświadczalnych (pies, kot, lis i norka)). W ta-
beli poniższej podano średnie wyniki badań
własnych z pięciu oznaczeń dla każdego gatunku.

Tab. 1. Zestawienie hemogramów uzyskanych
z badań krwi pobranej z nacięcia brzegu ucha

r pazura

d'E
L C.)

MU

cd
o'=

0J -o
>ą

pIes

kot

1is

norka

10,8
9,8

Na podstawie uzyskanych wyników można uwa-
żać, że większych różnic w hemogramach ustalonych
dla krwi pobranej z nacięcia brzegu małżowiny
usznej i uciętego pazura nie ma.

Ucięcie pazura podobnie jak nacięcie ucha jest
zabiegiem mało szkodliwym i nie powoduje żadnych
zaburzeil ani powikłań.

Adres autola: Władysław Stankiewicz, walszawa 26, Gro-
chowska 272.

CroHxeehr B., Korłonouro A. - YAOEHblŹ CnOCO6
no.nyLtEHlłfl KPoBH oT ME.nKnX xuBoTHblX,

Aaropul nphMeHHnH yłodxufi cnocoó noIyqeHH, KpoBH
oT MeIKHx x!BoTHblx Ar9 reMoTororH9ecKHx NccleAoaoxlfi.
Orłn oópesslsorH Horotb soaHeX KoHeqHocTH HrlH HoApe-
3blBorlH nonepeK lopvxxui r<poń yxo, 3ru ce.{exxg BnorHe
óesape4lul H AocToBrlrtoT KorHqecTBo KpoBH AocToTolHoe
An9 MopOonor}4YecKHx tłcc,leAosoxlłfi .

Sltanlkiewicz W., Klorna,rska A.: A co,nvenient method
of collocting blood from small animals.

The autrhorrs eilaborated a c,oinvenient me,thoid for
the collection of blood of small animals for haema-
tological morphological studies. The procedure is:
to cut a nail of the hind'leg or to make an transver-
sal incision of the externai rim of the ear concha.
The incisions are harmless and offer a sufficient
quantity of blood for morphological studies.
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z pazLlra
z ucha
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z pazuta
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