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wyrazniejszych cech zmian zapalnych. W oby-
dwdéch przypadkach nabtonek w preparatach
z trzonu macicy by? dobrze zachowany, jedynie
ilo§¢ gruczoléw byla nieco mniejsza, co wiaze
sie przypuszczalnie z wiekiem klaczy. (Fot. 7, 8).

Klacz A-8. Trzon macicy. Obrzgk.

Fot. 7.

Zgodnos¢ obrazow histologicznych stwier-
dzono rowniez u 19-letniej klaczy A-6, u ktore]
W preparacie z trzonu macicy i z szyjki wido-
czne bylo przekrwienie. Przekrwieniu temu
w szyjce macicy towarzyszyl obrzek.

6. Do grupy klaczy, u ktérych badania hi-
stologiczne trzonu macicy i jej szyjki dato zgo-
dne wyniki nalezg rowniez zwierzeta, u kté-
rych nie stwierdzono zmian anatomopatologi-
cznych. Grupa ta obejmuje 29 klaczy: A-4,
A-5, A-9, A-10, Orawa II, A-23, A-27, A-33,
A-38, A-42, A-44, A-48, A-52, A-53, A-54,
A-56, A-60, A-62, A-63, A-64, A-67, A-78,
A-82, A-84, A-87, A-90, A-94, A-96 ,,Siwa”.
Wiek wymienionych klaczy wahat sie od 4 lat
do 24, przewazaly jednak klacze starsze (sred-
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Fot. 8. Klacz A-8. Szyjka maciczna. Obrzek.

nia arytmetyczna wieku — 15 lat). U 4 sposréd
tych klaczy stwierdzono obraz histologiczny
wskazujgcy na zanik starczy macicy. Wobec
réznic strukturalnych miedzy macicg a szyjkag
maciczng (np. brak gruczoléw w szyjce) — ce-
chy zaniku mozna stwierdzi¢ wyraznie jedynie
w preparatach z trzonu macicy. Réwniez 3
przypadki torbielowatego rozszerzenia gruczo-
16w w bionie $luzowej trzonu macicy — przy
badaniu jedynie szyjki macicznej nie moglybv
by¢ stwierdzone. Badanie kliniczne tej grupy
klaczy wykazato u jednej (A-52) — zabliZnione
rozerwanie szyjki macicznej, a u dwoch (A-90,
A-94) — odme pochwowa; we wszystkich tych
przypadkach histologicznie nie stwierdzono
zmian w macicy, ani w wycinkach faldéw szyj-
ki macicznej. Grubost blony sSluzowej w tej
grupie klaczy (z wylaczeniem klaczy ,,Siwa’’)
wahata sie ¢d 0,2 mm do 1,8 mm; $radnio
mierzyta ona — 0,8 mm.
(Dokonczenie w nastepnym numerze)

Studia nad farmakodynamika niektérych lekéw

w warunkach stressu®)
Autoreferat

Z Zakladu Farmakologii Doswiadezalnej i Lecznictwa instytutu wet. w Putawach
Kierownik: dr TEODOR JUSZKIEWICZ

I. Wplyw chloropromazyny, reserpiny
i kwasu askorbinowego na oporno§é
szczurow na hypertermie.

Pod wplywem gorgca, a zwlaszcza w warunkach
kiedy temperalura otoczenia przewyzsza temperaturg
ciala, wykaza¢ mozna u zwierzat szereg zmian typo-
wych dla zjawiska ujmowanego przez wielu autorow
pod nazwa ,stress”. Zostalo stwierdzone, ze w przy-
padku stressu nastepuje miedzy innymi uczynnienie
uktadu przysadkowo nadnerczowego. Jest rzecza znang
rowniez, ze niektére leki, jak na przyklad chloropro-
mazyna czy Treserpina, moga ostabiaé powstawanie
stressu u zwierzat. Mechanizm fego dzialania, szcze-

*) Badania wykonane zostaly w Department of Physiology
and Pharmaecology, College of Veterinary Medicine, Iowa
State University, Ames, Iowa, USA, a prace zgioszone do
druku w jezyku angielskimm w Am. J. Vet. Res. .
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golnie w odniesieniu do uktadu podwzgérze-przysad-
ka-nadnercza, jest jednak ciggle w sferze dyskusji
naukowych.

Chloropromazyna czy reserpina lagodzac w orga-
nizmie zmiany zachodzgce przy stressie, hamujg réw-
niez w pewnym stopniu spadek stezemia kwasu askor-
binowego w nadnerczach, Nie wiemy jednak dokladnie
jak zachodzi to dziatanie. Réwniez niewiele jeszcze
mozna powiedzie¢ o roli kwasu askorbinowego
w dzialaniu adrenokortykotrofiny badz tez w biosyn-
tezie zwigzkow sterydowych.,

W badaniach witasnych chodzilo o doswiadczalne
sprawdzenie, czy chloropromazyna, reserpina a takze
kwas askorbinowy sg istotnide w stanie przedluzyé czas
zycia zwierzat, wystawionych na dziatanie: tempera-
tury otoczenia, wyzszej niz temperalura ciata. Jed-
noczednie w pracy tej, analizuiac zachowanie sig
kwasu askorbinowegs w nadnerczach i wage nadner-
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czy przy hypertermii u szczuréw, usilowano uzyskaé
nieco wiegcej wiadomosci na temat zachowania sig
tak zwanej ,o0si przysadkowo-nadnerczowej” przy
stressie z przegrzania zarowno u zwierzat kontroluych,
jak i tych, ktérym stosowano leki.’

Do badah uzyto szczuréw Sprague-Dawley o wadze
200-350 g. Zwierzeta trzymane byly przed doswiad-«
czeniem w jednakowych warunkach i zywione paszg
prasowang ,Purina chow”. Do poszczegélnych od-
dzielnych doswiadczen brano szczury tego samego
wieku i ptei.

W celu wywolania hvpertermii, zwierzeta umiesz-
czano w baterii oddzielnyeh, ksztattu rury, drucianych
klatkach, znajdujgcych sie w pokoju-termostacie
(komcra cieplna) o temperaturze 43°C i wzglednej
wilgotnosei 54%. OCba te parametry byly stale przez
okres do$wiadczenia. Temperature ciala mierzono co
13 minut przy uzyciu termistorowego termometru
telekontaktowego.  Odprowadzenia  teletermometru
umieszczano w odbycie na gtebokosci 3 cm, zamo-
cowujac je na stale na czas doéwiadczenia.

W dos$wiadczeniu glownym wszystkie szezury zosta-
ty podzielone na 7 grup. Z tego jedna grupa postu-
zyla do oznaczenia (tzw. wartosei fizjologicznych)
stezenia kwasu askorbinowego 1 wagi nadnerczy
w temperaturze pokojowej — 26°C, pozostalych za$
szest grup uzyto do do§wiadczenia w temp. 43°C. Zwie-
rzeta grupy 1, kontrolnej w temp. 43°C, ofrzymywaty
domiesniowo roztwor fizjologiczny soli, grupy 2 —
chloropromazyre w ilo$ei 5 mg/kg, grupy 3 — takie
chloropromazyne ale w ilo$ci 20 mg/kg, grupy 4 —
reserpine w ilosci 10 meg/kg, grupy 5 — takze reser-
ping, ale w ilo$ci 20 meg/kg i grupy 6 — kwas askor-
binowy w ilosci 100 mg/kg., Wszystkie preparaty
wstrzykiwano domie$niowo na 1 godzing przed
umieszczeniem zwierzat w komorze cieplnej. Jedynie
kwas askorbinowy byl wstrzykiwany dwukrotnie —
na 24 godziny i po raz wtory na 1 godzine przed
wstawieniem szezuréw do komory.

W momencie kiedy 50% zwierzat kontrolnych pa-
dalo na skutek przegrzania, wszystkie jeszeze zywe
zwierzeta byly zabijane przez dekapitacje. Od zwie-
rzat tych pobierano niezwlocznie oba nadnercza,
ktére waZono razem i nastgpnie zabezpieczano kwa-
sem trojchlorooctowym dla przeprowadzenia oznaczen
stezenia kwasu askorbinowego, Przy oznaczeniach
kwasu askorbinowego zastosowano zmodyfikowang
metode Roe i Keuthera postugujac sie spektrofoto-
metrem Colemana.

Okazalo sie, ze zaden ze stosowanych zwigzkdw nie
zapobiegal calkowicie spadkowi steZenia kwasu as-
korbinowego, co zachodzi w nadnerczach przy hyper-
termil, W poréwnaniu jednak z grupa kontrolna, nad-
nercza szczuréw doswiadezalnych, ktére ofrzymaly
wymienione preparaty, wykazywaly wyraznie wyzsza
(P < 0,001) zawartosé kwasu askorbinowego i mnieiszy
wzrost wagi gruczolow.

W momencie kiedy $rednio po 75 minutach padalo
80°% zwierzat kontrolnych na skutek przegrzania, to
ilos¢ przezywajacych szezurow doéwiadezalnych, kt6-
re otrzymaly chloropromazyne, wynosita ponad 81%,
reserping — 68% i kwas askorbinowy — 75%. Jed-
nakie rdznice te zostaly potwierdzone statystyeznie,
po zastosowaniu metody Chi-kwadrat jedynie w od-
niesieniu do grup, kiére otrzymaly chloropromazyne.
U szezurdw, ktorym wstrzyknieto chloropromazyne,
a takzie u tych, kiére otrzymaly wyzsze dawki re-
serpiny lub kwas askorbinowy, tfemperatura ciala
byla nieco niZsza w poréwnaniu z grupa kontrelna.
Roznice te wystepowaly jednak tylko u zwierzat zy-
wych, Temperatury ciala zwierzat kontrolnych
1 olrzymujgeych chloropromazyne, reserpine lub
kwas askorbinowy nie réznily sie w momencie §mierei,
_ Stwierdzenie przez mas faktu, ze stoscwane w do-
Swiadczeniu preparaty, a zwlaszcza chloropromazyna,
byly w stanie zwigkszyé opornoéé zwierzat na hyper-
termie¢ dzialajac ,.przeciwstressowo” nie wystarcza
niestety do wyjasnienia mechanizmu dzialania. Po-
iwierdza to jednak w duZym stopniu spostrzezenia,

poczynione przez nas swego czasu na $winiach tran-
sportowanych koleja i samochodami, o mozliwosciach
stosowania chloropromazyny w celu zapobiezenia
nastepstwom stressu u zwierzgt. Rzucajg tez one, jak
sie wydaje, nieco éwiatla na przyczyne naglego pada-
nia zwierzat, zwiaszcza $win, w czasie transportu
podczas gorgcych dni letnich.

II. Zwigzki dziatajgce na tarczyce
a oporno$§é¢ szczurdéw na Wysoka
temperature otoczenia,

Jak wynika z piS§miennictwa lat ostatnich, chloro-
promazyna i reserpina posiadajg wlasno$ci hamowa-
nia czynnos$ci wydzielniczych gruczolu tarczycowego.
Stwierdzono réwniez ze zwiazki te dziatajg korzyst-
nie przy hypertermii u szczuréw. Czy wobec tego pre-
paraty regulujgce czynnosci gruczolu tarczycowego
odgrywajg jakaé§ wazniejsza role przy hypertermii?

Na poczatku doswiadezenia stwierdzono, ze szczury
znajdujace si¢ w temperaturze pokojowej i otrzymu-
jace z woda do picia (0,01%0) przez 5 dni merkaptome-
tyloimidazol (Methimazole, Tapazole) wykazujg wzrost
zawartosei kwasu askorbinowego w nadnerczach
(P = 0,001) i zmniejszenie wagi nadnerczy (P << 0,01).
Efekt wrecz odwrotny ofrzymano po zastosowaniu
tréjjodotyroniny (Cytomel).

W dalszej czedci doswiadezenia szezury, u ktorych
wezedniej blokowano czynnosci tarczycy przez poda-
wanie merkaptometyloimidazolu, umieszczono razem
z grupg kontrolna w temperaturze 43°C i wilgotnosci
54%,. W czasie kiedy w grupie kontrolnej gineto 50%a
zwierzat, iloé§é zwierzat przezywajacych w grupie
do$wiadczalnej sicgala 83 W poréwnaniu ze Szczu-
rami kontrolnymi przezywajgce szczury wykazywaly
nizszg cieplote ciata za§ wyiszg zawartosé kwasu
askorbinowego w nadnerczach.

Aczkolwiek w naszym przypadku mozna moéwié na
podstawie otrzymanych wynikéw o hamowaniu stressu
przez blokowanie gruczotu tarczycowego, to jednak ze
wzgledu na site stressu nie ttumaczy to chyba mecha-
nizmu dzialania merkaptoimidazolu. Wydaje sig, ze
do$§é¢ zasadnicza role odgrywa tutaj fakt zmniejszenia
procesu przemiany materii przez zablokowanie gru-
czotu tarczycowego. W przypadku bowiem, kiedy tem-
peratura otoczenia przewyzsza temperature wcﬁv'ﬂ(-;‘trg-
na ciala, sprawa produkeji ciepla w organizmie staje
sig zasadnicza. Dla wyjaénienia mechanizmu powyZz-
szych zjawisk potrzebne sy jednak dalsze badania, .

Reaswmujge opisane tu wyniki doSwiadezen, wydaje
sie, 7e opornoéé zwierzat na wysoka temperature oto-
czenia mozna zwickszyé przez stosowanie §rodkéw ha-
mujacyeh ezynnofei gruczoiu tarczycowego i zmniej-
szajaeveh ogdlng reakeje organizmu zwana siressem.

1II. Wptyw chloropromazyny i kwasu

askorbinowego na szczury poddane

rzekomemu transportowi.w wysoklej

i pokojowej temperaturze otoczenia*).

Niektére leki nalezgce do grupy tzw. trankwilizato-
16w, a takze kwas askorbinowy sa w stanie hamowaé
pobudzenie organizmu zwane stressem. Jest réwniez
wiadome z do$wiadczen terenowych, aczklowiek nie
bylo to potwierdzone eksperymentalnie, Ze niektére
trankwilizatory hamujg réwniez wystepowanie stressu
u zwierzat na skutek transportu. W badaniach tych
starano sie znalei¢ potwierdzenie powyvzszego w do-
$wiadezeniu uzywajae chloropromazyny jake najbar-
dziej typowego przedstawiciela trankwilizatorow.

Na specjalnej trzesawce symulujgcej wstrzasy samo-
chodu cigzarowego, szezury poddawanc wstrzagsom
przez 12 godzin, pobierajac partie zwierzat do analiz
po 2, 4, 6, i 12 godzinach. Stwierdzono, ze szczury,
ktore  otrzymaly domieSniowo chloropromazyne
(5 mg/kg) i byly trzesione w temperaturze pokojowe]j

*) Praca wykonana wspélnie z L. M. Jonesem; referowana
na 40 Dorocznym Zjezdzie Pracownikéw Nauki w zakresie
Chorob Zwierzat; XI1—1959, Chicago.

263



Nr 5

 MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XVII

wykazaly duzo mniejsze straty na wadze (P <<0,001)
w porownaniu ze zwierzetami kontrolnymi. Ponadto,
u zwierzat z chloropromazyng stezenie, kwasu askor-
binowego w nadnerczach (jako wskaznik stressu) byto
Ynacznie wyzsze w pierwszych 4 godzinach trze¢sienda.
Poézniej natomiast réznice te, w pordwnaniu z grupa
kontrolng, nie daly sie juz potwierdzi¢ statystycznie.

W nastepnym, podobnym doswiadczeniu szczury
trzesione otrzymaty zamiast chloropromazyny domies-
niowo kwas askorbinowy (100 mg/kg). Okazato sig, ze
zwierzeta dodwiadczalne tracily s tym wypadku na
wadze tyle prawie co zwierzeta kontrolne, mimo Ze
wykazywaly one duzo mniejszy spadek si¢ienia kwasu
askorbinowego w nadnerczach (P << 0,001).

W nastepnym doswiadczeniu szezury doswiadczalne
otrzymaly jednoczeénie chloropromazyneikwas askor-
binowy, a szczury kontrolne, jak zwykle noztwor fi-
zjologiczny soli. Zwierzeta poddano takim samym
wstrzasom jak poprzednio, ale w temperaturze 40°C.
W czasie kiedy 50% zwierzgt kontrolnych padato, zo-
stato przy zyciu 81% zwierzat do$wiadczalnych. Ste-
Zzenie kwasu askorbinowego w nadnerczach zwierzat
dos$wiadczalnych bylo wyzsze (P <<0,025) a straty ma
wadze ciala znacznie nizsze (P << 0,001) w pordéwnaniu
z grupg kontrolng zwierzat.

Z badan wynika, ze chloropromazyna chroni w pew-
nym stopniu zwierzeta poddane rzekomemu transpor-
towi przed nadmierna utrata wagli ciala i spadkiem
stezenia kwasu askorbinowego w nadnerczach oraz
wzmaga wytrzymabo$é zwlerzat na wysoka tempera-
ture. Wydaje sig, ze jedncczesne podawanie kwasu
askorbinowego wzmaga dzialanie chloropromazyny,
podtrzymujac zwlaszeza stezenie kwasu askorbinowe-
go w nadnerczach przy hypertermii.

IV. Opornoéé §win na wysoksg .
temperature otoczenia po stosowaniu
chloropromazyny*.

Zadaniem pracy bylo zbadanie do$wiadczalnie czy
chloropromazyna wplywa na przediuzenie czasu zycia
s$win poddanych dzialaniu wysokiej temperatury oto-
czenia. Chodzilo tez jednoczesnie o stwierdzenie jal
pod wplywem chloropromazyny ksztaitujg sie zmiany
w ukladzie przysadkowo-nadnerczowym. W tym celu
poslugiwano sie zjawiskiem spadku stezenia kwasu
askorbinowego w nadnerczach.

Do dodwiadezenia uzywano mlodych $win obu plei
o wadze okolo 27 kg. Swinie podwieszano na oddziel-
mych stojakach w komorze cieplnej o temperaturze
40°C i wzeglednej wilgotnoéei 54%. Okazalo sig, ze
50%s zwierzat kontrolnych padalo w tych warunkach
po 2 godz. i 10 minutach, natomiast $winie, ktére na
‘godzine przed doswiadezeniem otrzymaly domigsniowo
chloropromazyne (3 mg/kg) przezywaly w tym czasie
w 90" (P << 0,05). Stwierdzono takie, Ze zwierzeta
% chloropromazyng tracily duzo mniej na wadze w po-
réwnaniu ze zwierzetami kontrolnymi, Wykazywaly
one réwniez przez caly czas dos$wiadezenia nizsza
temperture ciala, natomiast wyzsze stezenie kwasu
askorbinowego w nadnerczach.

Doéwiadczenia powyzsze wskazuja, ze chloroproma-
zyna zmmniejsza do§¢ skutecznie pobudzemie przysad-
kowo-nadnerczowe U §win, wystawionych na dzialanie
wysokiej temperatury otoczenia.

W pracy poddano dyskusji mechanizm dziatania
chloropromazyny przy hypertermii u §win.

Agires autora: dr Teodor Juszkiewicz, Putawy, ul. 22 Lipca
nr 1.

*) Praca wykonana wspélnie z L. M. Jonesem i referowana
na 97 Dorocznym Zjezdzie American Veterinary Medical
Agsociation w Denver, USA w sierp. 1960.
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Reanimacja serca psa

Z Kliniki Chirurgicznej Wydzialu Wet. SGGW w Warszawie
Kierownik: prof. dr JOZEF KULCZYCKI

Reanimacja zwana takze resuscitacjg czyli
przywréceniem do zycia interesowata ludzi od
wiekow. Jedneak to, co miescito sie do niedaw-
na w dziedzinie cudow, staloc sie dzieki pozna-
niu fizjologii Zywego organizmu rzeczg wyko-
nalng. Niewgtpliwym jest, ze ustanie czynnosci
serca jest réwnoznaczne ze Smierciz. Od daw-
na wiec podejmowano w takich przypadkach
proby pobudzenia czynnosci serca, by w ten
sposéb przywrocieé zycie.

Pierwszym, ktéry proby takie podjgl byt
Wesalius z Padwy. W opublikowanym w
1543 r. dziele opisuje on zjawisko migotania
i zatrzymania akcji serca, a takze préby jakie
podejmowal w celu jej przywrécenia. Podob-
nie pionierskie do$wiadczenie wykonywali na-
stepnie W. Harvey (pierwszy masaz serca),
J. J. Wepfer (préby reanimacji érodkami far-
makologicznymi), J. Legaliois, M. Schiff i inni.
Poczynania te staly sie podwaling wspblczes-
nego postepowania chirurgicznego w przypad-
kach ustania czynno$ci serca.

Mnozgce sie wraz z rozwojem anestezjologii
przypadki smierci chorych na stole operacyj-
nym na skutek niewlasciwego poedawania nar-
kozy zmusily $wiat lekayski do powaznego -za-
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interesowania sie zagadnieniem reanimaci. W
1880 r. Szwajcar Niehaus usitowal jako jeden
z pierwszych reanimowaé¢ serce chorego, kto-
remu podanc w nadmiarze chloroform., W pel-
ni pomys$lne proby reanimacji serca zanotowac
mozna w zasadzie dopiero po II wojnie Swia-
towej, do czego przyczynili sie znacznie J. L.
Prevost i F. Batelli, wprowadzajac juz
w 1899 r. prototyp dzisiejszego defibrylatora.

W ostatnich latach bodzecem do stosowania
reanimacji stalty sie przypadki badz nieumysl-
nego zatrzymania akcji serca (porazenie pra-
dem elektrycznym, zabiegi cperacyjne na ser-
cu), bagdz proewokowanego zatrzymania w prze-
blegu operacji na tzw. sercu suchym i w hipo-
termii.

W patologii serca wyréznia sie dwa rodzaje
ustania akcji serca mianowicie: asystole i mi-
gotanie komér. Przy asystole miesien sercowy
jest zupelnie nieczynny, zwiotczaty, barwy
sinej, Sciany naczyn wiencowych sg zapadnie-
te. Migotanie komoér moze pozorowat prace
serca, jednak skurcze nie powodujg wyrzuca-
nia krwi do maczyn, w zwigzku z czym brak
jest tetna mna obwodzie. Jest to chaotyczne,
nieskoordynowane kurczenie sie pojedynczych



