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wienie stwarzajag wyjatkowo korzystne warun-
ki dla gojenia ran tej okolicy. Obserwacje na
szeregu przypadkéw u zwierzat duzych i ma-
tych potwierdzaja w calej rozciaglosci stusz-
nos¢ spostrzezenia. Jak wynika z wyzej po-
danej tablicy na 25 koni z ranami w okoli-
cy odbytu i sromu nie bylo ani jednego przy-
padku powainych powiklan przeciggajacych
gojenie tych ran. U zwierzat malych na 10
przypadkéw, w tym ran chirurgicznych 6
i przypadkowych 4, tylko w dwoéch przypad-
kach nastgpilo zakazenie (ropien). Jest rze-
cza znamienng, ze komplikacje gojenia doty-
czyly ran chirurgicznych zaszytych, powsta-
iych po ekstvrpacji guzéw w okolicy odbytu.
Za przyczyne korzystnego gojenia ran tej oko-
licy nalezy uwaza¢ tez wyzsza temperature
tej jakby wneki w okolicy odbytu, powstajg-
cej pomiedzy odbytem a nasadg ogona z jed-
nej strony a guzami kulszowymi z drugiej stro-
ny. W tej to wnece nagromadza sie cieplo,
ktére w innych cze$ciach ciata swobodnie
promieniuje. Tak jak wszelka reakcja chemicz-
na przebiega szybciej w wyzszej temperaturze,
tak tez przemiana materii, bedgca tez rodzajem
reakeji biochemicznej gojgcych sie tkanek w
tej okolicy jest zywsza, przyspieszajgca goje-
nie. Trudnos$é¢ infekeji ran w tej okolicy wy-
nika tez stad, Zze rana w tej wnece jest lepiej
zabezpieczona przed urazami mechanicznymi,
niz rany w ,innych okolicach ciala. W takich
warunkach zywiotowos¢ gojenia, a wiec resty-
tucja i substytucja tkanek jest zarazem czyn-
nikiem przeszkadzajgcym infekcji, jakkolwiek
warunki zakazenia sg w tej okolicy wyjatkowo
korzysine. Takze obfitsze unerwienie odbytu
stwarza dogodniejsze warunki dla powstawania
odruchéw hamujgcych, bedacych zarazem
czynnikami usposabiajacymi do szybszego go-
jenia ran tej okolicy. By¢ moze, ze takze nad-
zwyczajne czynniki draznigce przedstawiajg
specyficzne bodzce, pobudzajgce mechanizmy
ustroju do walki z odpowiednimi czynnikami
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chorobotwérezymi, przykladem tego sa psy li-
zgce rany. To pojecie uogodlnia sie na wszyst-
kie przypadki chorobowe i w tym kryje sie
sposéb przystosowania sie ustroju do walki z
czynnikami chorobotworczymi. Wedlug Paw-
towa, pod wplywem bodzcow plynacych z po-
wierzchni eksterorecepcyjnej rany w okolicy
unerwionej nastepuje hamowanie ochronne,
ktore przez swag cigglos¢ stwarza ognisko cza-
sowe pobudzania z przestawieniem réwnowagi
miedzy tymi procesami na osrodki podkorowe,
wyzwalajgce odruchy korowo trzewiowe. One
ze swej strony pobudzajg zjawiska gojenia
i odpornosci na zakazenie uszkodzonych tka-
nek.
Wnioski

1. Przedstawione obserwacje potwierdzajg
szybkie gojenie sie ran w okolicy naturalnych
otworéw ciala w poréwnaniu do innych ran,
mimo bardzo korzystnych warunkéow zakaze-
nia.

2. Rany w okolicach odbytu goja sie szybciej
niz rany w pozostalych okolicach naturalnych
otworéow ciala (oczu, ust, nozdzy).

3. Ten szybki i gladki przebieg gojenia ran
okolicy odbytu tlumaczy sie bogatym unerwie-
niem i wyzszg cieplotg okolicy odbytu niz na
pozostatej powierzchni powlok ciala.

4. Bogate unerwienie zranionej okolicy od-
bytu, wzbudzanie hamowania ochronnego i wy-
zwalanie odruchéw korowo-trzewiowych, po-
budzajg zjawiska gojenia i odpornosci na za-
kazenie uszkodzonych tkanek.
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Przeglad niektdrych zagadnien z fizjologii i patologii gruczotu
mlecznego

Z Pracowni Fizjologii Rozrodu Instytutu Zootechniki w Krakowie
Kierownik: prof. dr WLADYSEAW BIELANSKI

Gruczol mleczny charakteryzuje  ssaki.
U samcow gruczol mleczny poza szczegdlnymi
przypadkami znanymi pod nazwg gynekoma-
stii nie rozwija sie a niekiedy cechuje osobniki
biseksualne,

U samic gruczol mleczny jest bardzo cha-
rakterystyczng wtoérng cechg plciowg i rozwi-
ja sie nieraz do znacznych rozmiaréw, Istot-
nym jego celem jest utrzymywanie przy zy-
ciu noworodka, niezdolnego jeszcze do pobie-
rania pokarmu na innej drodze.
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Morfologicznie zaliczamy gruczol mleczny
do gruczotow skornych, fizjologicznie mozemy
go z powodzeniem zaliczy¢ do dodatkowych
gruczolow plciowych ze wzgledu na jego wy-
razng zaleznoé¢ od funkcji tych ostatnich.

Gruczol mleczny nalezy podobnie jak m.in.
gruczoly piciowe do tych gruczotow organi-
zmu zwierzecego, ktére do pewnego wieku
znajdujg sie w stanie niedorozwinietym a ule-
ga rozwojowi wraz z osiggnieciem dojrzalosci
plciowej. Osiaga on majwiekszg objetose przy
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koncu cigzy, aby po porodzie wejs¢ w okres
aktywnosci czynnosciowej. Po okresie laktacji
stopniowo zasycha, aby ten cykl powtarzac
w ciggu zycia wielokrotnie,

Zaleznos¢ gruczolu mlecznego i laktacji od
czynnosci narzgdu plciowego jakkolwiek znana
od dawna mie jest jeszcze w peini wyjasniona.
Wiadcmo, ze u samic rozwdj gruczolu mlecz-
nego zalezy od obecnosci w krwi folikuliny
(hormon pecherzykowy h. p.).

Rozwdj gruczotu mlecznego np u ludzi
w okresie pokwitania, oraz w czasie cyklu
zbiega sie z czasowo podwyzszonym poziomem
hormonu pecherzykowego we krwi. U kobiet
kastrowanych mozna wywola¢ rozwdj tego
gruczotu i laktacje podajgc h.p. w postaci za-
strzykéw.  Podobnie dziala h.p, weierany
w postaci masci.

Stosujgc w postaci zastrzykéw h.p. oraz syn-
tetycznie otrzymany stilboestrol mozna u samic,
ktore nie wydaly jeszcze nigdy na swiat po-
tomstwa wywola¢ znaczny wzrost gruczoiu
mlecznego oraz sprowokowa¢ laktacje.

Podawanie h.p. samcom malp, szczegolnie
miodym, powcduje wystepowanie gynekoma-
stii. U ludzi stwierdzono gynekomastie przy
nowotworowych zmianach jgder, przysadki,
szyszynki, nadnerczy i1 w nadczynnosci tar-
czycy.

Pod wplywem h.p. zawarto$¢ prolaktyny
w przednim placie przysadki ulega zwieksze-
niu (Turner i949), ale wydzielanie jej jest wy-
bitnie zahamowane.

Wiasnie za hormon mlekotworezy jest uwa-
zana prolaktyna, hormon przedniego plata
przysadki mézgowej produkowany przez ko-
moérki gamma lub komoérki ciazowe, Pierwsi
Stricke i Griinter (1928-29) wykazali, ze wy-
ciagi p.p.p. pobudzajg produkcje mleka u kro-
lic, i to nawet u zwierzat trzebionych. Dopiero
jednak w rcku 1932 udalo sie wyizolowa¢ czy-
sty hormon mlekotworczy prolaktyne zwana
rowniez galaktyng (Riddle, Bates, Dykshorn).

Ciekawy jest fakt, ze przysadki pochodzace
z plodéw bydlecych zawierajg dwa razy wie-
cej prolaktyny niz przysadki zwierzgt doro-
stych. Znaleziono tez duze ilosci tego hormonu
W pip.p. buhajow, wolow i jaldwek. Wedlug
wielu autoréow komorki cigzowe przysadki
utrzymuja sie przez caty okres laktacji i to
prawdepcdobnie glownie pod wplywem bodz-
coOw nerwowych majacych miejsce przy ssaniu
strzykéw czy tez przy zdajaniu mleka. Prze-
ciecie szypuly przysadki niekiedy hamuje wy-
dzielanie mleka. Prolaktynie, warto o tym
wspomnie¢, przypisuje sie rowniez nozwoj in-
stynktow macierzynskich jak budowa gniazd,
opieka, obrona i karmienie miodych.

O dominujacej roli prolaktyny $wiadczyé
moze fakt, ze kastracja np. u kréow nie prze-
rywa laktacji i krowy takie mogg sie doic
przez dlugi szereg lat. Prolaktyne stwierdzono
nie tylko w przysadce, ale réwniez w lozysku

oraz w moczu noworodkow wydzialajgcych
tzw. ,,mleko czarownic’.

W przypadkach rzeczywistej niedomogi lak-
tacyjnej spostrzezono zmniejszong ilos¢ pro-
laktyny. '

Hormony  kortikotropowe 1 tyreotropowe
odgrywaja rowniez znaczng role w wytwarza-
niu mleka. Wplyw nadnerczy na laktacje jest
spowodowany wydzielaniem kortisonu, ktorego
male dawki pobudzajg ten proces.

Substancje czynne otrzymywane z tarczycy
(tyroksyna) zwiekszajg procent ttuszezu
w mleku i niejednokrotnie zwickszajg jego
ilosé¢ (Ewy 1950, 1952).

Prawdopodobnie pierwsza faza réznicowania
sie gruczolu mlecznego (wzrost) odbywa sie pod
wplywem estrogenow. Wydaje sie, ze wplyw
ich jest raczej bezposredni, albowiem miejsco-
we stosowanie estrogenéow wywoluje jedno-
stronny rozwoj gruczolu mlecznego. Poza tym
wiemy, ze radioaktywnie znaczone estrogeny
gromadzg sie nie tylko w macicy, ale i w gru-
czole mlecznvm.

Druga faza rozwoju gruczolu mlecznego
(rozwo] pecherzykow wydzielniczych) nastepuje
dopiero, gdy przylaczy sie dzialanie progeste-
ronu. Pewne doswiadczenia dopuszczajg moz-
liwose dzialania hormonéw kory nadnerczy ty-
pu dezcksykortikosteronu (DOC), majgcych
podobny wplyw jak progesteron, ale stabszy.

Hynie i Bartak (1951) wykazali, ze DOC
wplywa na powstawanie gynekomastii u chiop-
cow, ktorej towarzyszy niedorozwdj narzadow
plciowyeh. Na procesy wzrostowe gruczolu
mlecznego wplywa niewgtpliwie obecnoé¢ przy-
sadki, jakkolwiek dzisiaj teoria mammogenow
wydaje sie malo prawdopcdobna. Mimo tego
warto ja tutaj przypomnie¢. Grupa badaczy
m.in.Gomez i Turner oraz Mixner w latach
1940-42 przyjeta zalozenie, ze przedni plat
przysadki moézgowe] zawiera dwa hormony
mammogenne a to na tej podstawie, ze u zwie-
rzat pozbawionych przysadki przez codzienne
przeszczepianie przysadki z osobnikow trakto-
wanych estrogenami mozna bylo spowodowat
wzrost gruczolu mlecznego. Przeszczepy przy-
sadkowe od zwierzat nie traktowanych estroge-
nami nie powodowaly wzrostu gruczolu mlecz-
nego. Obserwacje te doprowadzily do przyje-
cla przypuszczenia, ze istnieja dwa hormony
mammogenne: mammogen 1 mial powodowac
wzrost przewodéw wyprowadzajacych jakoby
przez pobudzenie przysadki estrogenami, ma-
mmogen II wplywajacy na wzrost pecherzy-
kow gruczolu mlecznego mial powstawaé pod
wplywem estrogenéw i progesteronu. Nie spo-
strzezono natomiast wzrostu gruczotu mlecznego
po zastosowaniu wyciggéw z przysadek zawie-
rajgcych powazne ilogci laktogenu, pobranych
od mlecznych kréw nieciezarnych. Wykazano
w ten sposob, ze czynniki mammogenne nie sg
identyczne z hormonem laktogennym (Espe,
Swmith, 1958).
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W kazdym anabolizmie wzrostowym uczes-
tniczg hormony przysadki badz bezposrednio
(hormon wzrostowy), badz posrednio (hormon
adrenokortikotropowy, tyreotropowy, gonado-
tropowy).

Gruczol mleczny pozostaje w zaleznosei od
catego wewnetrznego $rodowiska, od catego
ustroju.

Estrogeny mogg w specjalnych warunkach
dziata¢c mlekopednie. Estrogeny prowokuja
przysadke do zwiekszonego wydzielania pro-
laktyny, ktérej udzial w procesie wydzielania
mleka jest, jak juz wspominaliSmy, niewgt-
pliwy.,

Poza podstawowym dziataniem hormonéw
w procesie wydzielania gra réwniez role czyn-
nik pobudzania fizycznego i psychicznego. Nie
idzie tu jedynie o tuk odruchowy wywolany
dojeniem lub ssaniem, idzie réowniez o wplywy
pobudzajgce i tlumigce dochodzgce z wyzszych
osrodkéw kojarzeniowych. Czynny psychiczny
udzial osobnika jest rowniez bardzo wazny dla
przebiegu laktacji.

Nas beda interesowaé sprawy zwigzane
z wydzielaniem mleka lub substancji mniej
lub wiecej do niego skladem zblizonych w wa-
runkach szczegélnych, a wiec produkcja mleka
u noworodkéw, osobnikéw przed osiggnieciem
dojrzatosci piciowej, u samcoéw oraz u osobni-
kow, ktore przekroczyly zdawaloby sie wiek,
w ktorym wydzielanie mleka moze mieé je-
szcze miejsce.

Istnieje niewgtpliwy wplyw ustroju matki
na ptéd. Wyraza sie to miedzy innymi tym,
ze u noworodkéw ssakéw obu plei mozemy
niekiedy obserwowaé bagdz laktacje, badz to
stwierdzamy gotowo$¢ sekrecji mleka w na-
rzgdzie badanym mikroskopowo. Ciekawe, ze
czesciej przypadki pojawiania sie tzw. ,mle -
ka czarownic” spotykamy u chlopcow
niz u dziewczynek.

Tuz przed urodzeniem gruczol mleczny no-
worodkow jest niewielki, ale juz dobrze roz-
winiety tak pod wzgledem zewnetrznym, jak
i budowy wewnetrznej. Budowa jego w tym
okresie .w przewazajacej czesci jest cewkowata
ztozona.

Kanaty gruczolowe wyslane sg w przewaznej
czesci nablonkiem dwuwarstwowym dosé wy-
sokim, ktéorego warstwa wewnetrzna, a wiec
blizsza $wiatla gruczolu u kilkunastodniowych
cielat jest zbudowana z dose¢ duzych komoérek
kubicznych (Biborski 1956). Warstwa ta u nowo
narodzonego cielecia wydziela plyn zwany
siarg. Siara nie zawsze sie wydziela, a jesli tak,
to jej wydzielanie konczy sie niedlugo po
urodzeniu.

Gurlt opisuje przypadek, w ktérym klaczka
dawala mleko w okresie kilku tygodni po uro-
dzeniu. Dayot i Hammond réwniez podobng
laktacje obserwowali u kilku klaczek, Lamuire
obserwowal dwie klaczki., Mleko ich wydawalo
si¢ normalne a sekrecja u jednej trwata 10
a u drugiej 28 dni. Ligeron i Lesage u jednej
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klaczki stwierdzili tuz po urodzeniu obecnose
wymienia wielkosci kurzego jaja, produkujgce-
go mleko w ilosci 15 ml. Po 24 godzinach wy-
dzielina ta coraz bardziej obfita przypominata
raczej siare.

Guiducci opisuje klaczke dajgca dziennie je-
den Iitr mleka podczas pierwszych 20 dni zycia.
Velich podaje, ze klaczka zaraz po urodzeniu
produkowata plyn podobny do mleka, a se-
krecja trwata 21 dni. Ilosm mleka nle\stety nie
podaje.

Obecnie uwaza sie, ze sekrecja tego rodzaju
jest prawdopodobnie procesem normalnym.
Proces ten, wydzielania siary czy mleka u no-
worodkéw nie trwa nigdy dlugo. Nastepuje
zwykle juz w kilka dni po urodzeniu okres
spoczynkowy, w ciggu ktérego obserwujemy
nieznaczny przyrost tkanki gruczotowej a nie-
co wiekszy tkanki 1gcznej. Natomiast okres
dojrzewania powoduje u samic gwaltowny roz-
woj gruczotu mlecznego i jest okresem przy-
gotowawezym do funkeji jakg ten gruczol roz-
poczat ma po cigzy i porodzie.

Wzrost objetosci i wagi wymienia w okresie
dojrzewania plciowego jest nastepstwem roz-
woju miedzygruczotowej tkanki tgcznej, tkan-
ki miedzypecherzykowej jak rowniez w duzym
stopniu coraz obficiej gromadzacej sie tkanki
thuszczowej.

Lenfers i Hammond u jatéwki, Kupfer u ko-
zy, Marschal 1 Halmann u suki stwierdzaja
w fazie pecherzykowej cyklu plciowego prze-
krwienie gruczolu mlecznego i rozrost tkanki
gruczotowe] a wiec kanalikéw mlecznych i ich
odcinkow koncowych., Poza tymi zmianami
w czasie rui gruczol mleczny zasadniczo pozo-

staje w spoczynku az do okresu cigzy. Velich

podaje pie¢ przypadkéw mlodych krow, ktére
nie bedgc kryte dawaly mleko w znacznej ilo-
Sci. Schrader opisuje przypadek jednej jaléw-
ki dajgcej 12 1. mleka dziennie, oraz drugie],
ktora doprowadzana do buhaja bez rezultatu,
dawala dziennie 15 1 mleka. Chauveau u klaczy
bez rezultatu stanowionej stwierdzil rdéwniez
produkcje znacznej ilosci mleka,

Loewenthal i Cap podajg natomiast ciekawe
szczeg6ly dotyczgce zwierzat starych. Obser-
wowali mianowicie stare klacze, ktore po okre-
sie grzania sie dawaly mniejsze lub wieksze
ilosci mleka. U nas podobne zjawisko obser-
wowano u znanej klaczy pelnej krwi angiel-
skiej ,Rosa Nera” (WSK Rzeczna). Tagaud
opisuje, ze sam widzial bardzo starg oslice wy-
dzielajgcg mleko przez okres trzech miesiecy.
Bardzo ciekawy przypadek obserwowal Ginieis,
a mianowicie mulice, ktéora dawala mleko po
masazach wymienia. Guiliebeau zanotowal in-
teresujacy fakt, kiedy klacz podniecona plcio-
wo obecnodcig ogiera zaczela wydzielaé mleko
po przerwie trwajgcej 344 dni i mogla karmie
zrebaka innej klaczy.

Na zakonczenie tego przeglagdu samic podam
jeszcze ciekawy przypadek wysokiej wielolet-
niej laktacji jatowki opisany przez T. Olbry-
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chta (1955, 1957). Wspomniana jaléwka mimo
wielorakich préb nie dala sie zacieli¢. Na sku-
tek ssania przez cieleta i jedng krowe pasgcg
sie luzno na pastwisku, zaczeta po kilku miesig-
cach wydziela¢ coraz wiecej mleka, tak ze osta-
tecznie umieszczono jg w grupie krow mlecz-
nych. Dojono ja regularnie bez zasuszania
a okres ten trwal ok. 10 lat. Mleko mialo nor-
malny skilad chemiczny a procent tluszezu
wysoki (4%). Mlecznos$é jej w tym okresie wy-
nosita od 9-16 1 mleka dziennie.

Jesli chodzi o laktacje obserwowang u osob-
nikéw plei meskiej, to nalezy od razu zazna-
czy¢, ze sg to zjawiska wystepujace o wiele
rzadzie], nie mniej jednak zaslugujg na uwage.
U ludzi zjawisko wspomnianej na poczatku
gynekomastii jest znane powszechnie. Wsréd
zwierzat wg wielu autoréw najczesciej ze zja-
wiskiem tym spotykamy sie u koztéw. Pusch
obserwowal kozta, ktéry produkowat mleko
a rownocze$nie doskonale kryl i co ciekawe,
potomstwo jego bylo bardzo mleczne. Strzyki
tego zwierzecia mialy dlugosé okolo 9 om
i miescily sie po obu stronach worka moszno-
wego. Mleko wydzielane do pét litra dziennie
wygladem przypominalo mleko krowie, miato
jednak niemily zapach i zly smak.

Grimm wspomina o 16 miesiecznym kozle
ktory dawat co drugi dzien litr mleka. Heinke
posiadal péltorarocznego kozta, ktéry dawal
dziennie 12 litra mleka w tym przypadku
0 dobrym smaku. Lek. wet. Kocher wspomina
o kozle, ktorego potomstwo plci meskiej réw-
niez dawato mleko. Trzeba jednak zaznaczy¢,
ze w tym przypadku znaczng role odgrywal
masaz wymienia. Harms widzial kozla karmig-
cego dwa kozleta. Niekiedy spotykamy sie
z faktem, ze koziol daje do 1,51 mleka dziennie.

Grunne twierdzi, ze w okresie rui u rogaczy
niejednokrotnie spotykamy sie z silnie rozwi-
nietym wymieniem oraz wydzielaniem, w roz-
nej zresztg iloéci, mleka,

Wydzielanie mleka nie jest wylgcznie faktem
spotykanym u koztow. Petri wspomina o wole
dajacym dziennie do 2-3 szklanek bardzo esen-
cjonalnego mleka. Spotykano woly o dobrze
rozwinietym wymieniu, ale o raczej stabych
strzykach. Opisano przypadek, kiedy wot da-
wat regularnie 1/2 1 mleka dziennie i trzeba
dedaé, ze kastracja miala miejsce przed kilku
laty. Znane sy przypadki, ze ilos¢ mleka moze
dochodzi¢ nawet do 3 1.

Mniej liczne sg relacje o dojacych sie buha-
jach. Wspomina o nich Albrecht, a réwniez
i J. Bujwid (relacja ustna).

Ciekawe wyniki daloby niewgtpliwie prze-
badanie histologiczne gonad zwierzat, ktére
cechuje nieprawidlowe wydzielanie mleka, nie
pomijajac przy tym innych gruczoldéw dokrew-
nych. W kazdym razie kastracja wplywa na
wzrost strzykéw. S one znacznie mniejsze
u buhaja (1,5 cm) niz wotu (4-6 cm) co zdawa-

loby sie potwierdza¢ wplyw hormonéw na roz-
woj gruczolu mlecznego i samg laktacje.

Hormonalna kontrola laktacji mimo tysiecy
publikacji na ten temat jest réwmie stabym
punktem endokrynologii jak np. endokryno-
logia cigzy. Poruszone przez nas zagadnienia
stanowg ciekawy dzial pewnych nieprawidlo-
woéel wystepowania niektérych zjawisk, ktére
moze juz w nie tak dalekiej przysztosci dadzag
sle wyjasni¢ zaburzeniami neurochormonalnymi,
jak widzimy odgrywajacymi w tych sprawach
decydujgcg role.
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