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i obraz sekcyjny sz podobne jak u owiec:
zapalenie mézgu, opon moézgowych i rdzenia
kregowego, niepokdj, ruchy manezowe, niedo-
wlad lub porazenie zadu, zgrzytanie zebami,
obfity $linotok, porazenie dolnej szczeki, nie-
mozno$¢ polykania wskutek porazenia gardia,
zapalenie spojowek, atonia przedzoladkéw oraz
ostre krwotoczne zapalenie przewodu pokar-
mowego. U krow mlodych choroba przebiegaé
moze pod postaciag porazenia poporodowego
(Fish, Schroder, cyt. wg. 90). Poza tym Listeria
monocytogenes jest dos¢ czesto opisywana jako
przyczyna poronien (92, 104) oraz zapalenia
wymienia u kréow (106). Szczegdlnie duze roz-
przestrzenienie wydaje sig mie¢ listerioza
u cielat. Gray, Lassiter, Webster, Huffman
i Thorp (30) wyosobnili listerie z watrob
6 cielagt, natomiast Rubarth i Wollarz (86) na
250 przebadanych bakteriologicznie watréb
cielecych wykazujageych ogniska miliarne we
wszystkich wypadkach stwierdzili te drobno-
ustroje. Fakty te wydajg sie zastlugiwaé na
podkreslenie, szczegblnie z punktu widzenia
badania poubojowego i dozoru sanitarno-
weterynaryjnego,

Listerioza jest niewatpliwie zooantroponoza.
Miedzy innymi Felsenfeld (cyt. wg Seeligera,
90) wspomina o zakazeniu listerioza u pracow-

nikéw fermy drobiu. W Norwegii zachorowat
na listerioze pracownik po czyszczeniu stajni,
w ktdrej przebywaly owce — u jednej z nich
rozpoznano te chorcbe (66). W przypadkach
opisanych przez Potela (78) przewazajgca ilo§¢
pacjentek pochodzila ze wsi, przebywala tam
przez jaki§ czas podczas cigzy i miata kontakt
ze zwierzetami albo z produkfami pochodzenia
zwierzecego. Ten sam autor w toku przepro-
wadzonych wywiadow obejmujacych 66 przy-
padkéw listeriozy u ludzi, z ktorych znako-
mita wiekszo$é dotyczyla kobiet ciezarnych
stwierdzil miedzy in., ze 50 z nich spozywalo
surowe mleko krowie lub kozie, ich produkty
pochodne oraz surowe mieso. Izolowano réw-
niez z mleka krowy ten sam typ serologiczny
Listeria monocytogenes, ktéry wyhodowano od
kobiety chorujacej po spozyciu nieprzegoto-
wanego mleka tejze krowy (Potel, 78).

Planowe i skuteczne zwalczanie listeriozy
pociaga za sobg konieczno$¢ Scistej wspodlipracy
stuzby weterynaryjnej ze stuzbg zdrowia, po-
dobnie jak przy zwalczaniu gruzlicy czy bru-
celozy.

PiSmiennictwo obejmujace 112 pozycji znajduje sie u au-
tora.

Adres autora:
m. 3.

Jan Galuszka, Katowice, ul. Drzymaly 12

HODOWLA | ZOOHIGIENA

TOMASZ M. JANOWSKI

Mikroczynniki powietrza w srodowisku hodowlanym (l)

Z Katedry Zoohigieny WSR w Krakowle
Kierownik: prof. dr WELADYSEAW BIELANSKI

Dotychczasowe zoohigieniczne- badania che-
micznych witasciwosei powietrza prowadzone
byly przede wszystkim pod katem widzenia
toksycznosci niektorych domieszek gazowych —
gtéwnie amoniaku NHs i siarkowodoru HeS —
oraz szkodliwo$ci nadmiaru dwutlenku wegla
CO2. W tym celu oznaczano iloéci tych gazow
w réznych miejscach przebywania zwierzat i
poréwnywano je z ustalonymi normami zoo-
higienicznymi.

Idealnym wzorcem poréwnawczym dla zoo-
higienisty jest nieskazone wydalinami siedlis-
kowymi i przemyslowymi powietrze wolnej
atmosfery. Powietrze to posiada w swym skta-
dzie pewne $ladowe ilosci pierwiastkow i
zwigzkéw chemicznych — dotychezas mato
znanych, ktére staja sie przedmiotem coraz to
wnikliwszych badan meteorologéw, biologéw
i lekarzy roznych specjalnosci.

Mikroelementy glebowe poznano w ich as-
pekcie oddzialywania na organizmy roslinne,
zwierzece i ludzkie. Wyniki tych badan nabra-
ty praktycznego znaczenia w zywieniu, lecze-
niu i zapobieganiu schorzeniom zwierzat. Wy-

daje sie wigc celowe poznanie réwniez mikro-
elementéw i mikroczynnikéw powietrza, ktére
jako skladniki biosfery mogg mie¢ rowniez
istotne znaczenie dla zdrowia zwierzat.

1. Ozon

Wsérod mikroelementéow powietrza ozon jest
obecnie przedmiotem najwiekszego zaintereso-
wania ze strony badaczy. Dla meteorologdw
jest to przede wszystkim wskaznik pionowego
wymieszania sie powietrza. Biologowie i leka-
rze zainteresowani sz natomiast poznaniem
jego wplywu na organizmy Zywe. Oczywiscie
chodzi tu o oddziatywanie tych sladowych ilos-
ci, ktore stwierdza sie w wolnej atmosferze, a
nie toksyczne oddzialywanie duzych dawek
sztueznie wytworzonego ozonu.

Oddawna poznano, ze rezerwuarem ozohu w atmo-
sferze jest warstwa powietrza na wysoko$ci kilku-
dziesigciu kilemetréw nad powierzchnig ziemi (1, 6).
Do mizszych warstw troposfery znosza wozon prady
zstepujace, przy czym po drodze ulega on rozkladowi
(5). Wg Bowena i V. Regenera (cyt. 17) sg cztery mo-
zliwosel rozkiladu ozonu atmosfery; dysocjacja ter-
miczna, rozkiad przez promienie stoneczne, utlenianie
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w powietrzu i utlenianie przy ziemi. Fala zmian w
ilo$ci ozonu w powietrzu na wysokosci 10 km moze
by¢ rejestrowana przy ziemi juz po 26 minutach (10).
Jest to wige jeszcze jedna droga posrednich wplywéw
kosmicznych (10). Do dzi§ jest zagadnieniem otwar-
tym, czy ozon wystepujacy przy ziemi pochodzi tylko
7z zasobow atmosfery, czy tez dodatkowym Zzrédiem
ozonu sg ciche wyladowania elektryczne w poblizu
ziemi (np. przy wierzcholkach drzew) lub miedzy
chmurami (2, cyt. 8,14).

Ilo$¢ ozonu w przyziemnych warstwach powietrza
zalezy od wielu czynnikéw. Obok wspomnianej tur-
bulencji jest ona uwarunkowana pochodzeniem na-
suwajgcych sie mas powietrza, intensywnos$cig pro-
mienjowania stonecznego, infensywnoscig i kierun-
kiem wiatru, stopniem zanieczyszczenia atmosfery
oraz pora, czasem i miejscem pobrania proby powiet-
rza, Masy powietrza z wyzszych szeroko$ci geogra-
ficznych majag zwykle wieksza zawartos¢ ozonu, pod-
czas gdy masy powietrza subtropikalnego mniejszg
(4, 13, 15), stad przy wiatrach potudniowych stwierdza
sie nieduze ilosci ozonu, a przy wiatrach pdéinocnych
i wschodnich ilosci wieksze (15, 186). Ilosci ozonu zaleza
takze od predkosci wiatru w granicach do 4 m/sek,
glownie ponizej 1,5 m/sek. (15). Pomiary na wyzynach
i w gorach wykazuja $rednio 4—8 razy wieksze ilo$ci
ozonu niz pomiary na nizinach. W goérach nie obser-
wuje sie tez wyraznego rytmu dziennego. (13, 16).
Stwierdzano takze nawet trzykrotne réznice w za-
warto$ci ozonu przy zaledwie 5 m odleglosci miejse
pomiaréow (2). Duze zawarto$ci ozonu stwierdzano w
powietrzu przed burzg (2). Im lepsza widocznosé i
ladniejsza pogoda (w lecie) tym wigcej ozonu znaj-
dowano w powietrzu. Stwierdzano odwrotnie propor-
cjonalng zalezno$¢ miedzy przebieglem krzywych
ozonu a wilgotnosci wzglednej (11, 8). Stwierdzano
takze zalezno$ci miedzy iloscig ozonu a temperatura,
nastonecznieniem 1 przewodnictwem elektrycznym,
ktére zalezy od diugosci trwania matych jonoéow.

Badania prowadzone w roéznych porach roku wy-
kazywaly wahania roczne. Wiosng i latem wczesnym
stwierdzano $rednio wieksze iloéci ozonu niz w je-
sieni i na przedzimiu (13), Liczne badania wykazujg
istnienie rytmu dobowego. Maksimum ilosci ozonu
stwierdzano w godzinach popoludniowych a mini-
mum wieczorem i przed poludniem. Te rytmy stwier-
dza sie przy badaniach na nizinach. Z racji stosowa-
nia réznych metod, miejsc i terminéw pomiaréw mnie
mozna dokonaé¢ bezwzglednego pordéwnania wynikow
badan roznych autoréw. Dirnagl (4) uzyskiwal wyni-
ki od 0,5 g do 80 g/m3. Obenland (11) stwierdzat ilos-
ci (840 m np. m.) od 5,1 do 51,2 g/m*.Szczesna (8)
uzyskiwala w Ciechocinku wyniki w granicach od
ponize] 2 mikro g/m3 do 26 mikro g/m3. Ze wzgledu
na zmiennos$é ilo$ci ozonu w powietrzu Cauer (2)
uwaza, ze konieczne sg liczniejsze pomiary w ciggu
doby. Pomiary jednorazowe sg jego zdaniem niewy-
starczajgce (1, 2).

Podjecie wiekszoéel powojennych badan nad o0zo-
nem spowodowane bylo przez wystgpienie Curry’ego
(3). Przeprowadzil on liczne badania nad wystepo-
waniem ozonu w powietrzu i nad wplywem jego na
organizm ludzi. Jego daleko idaca teoria ,,aranowa”
byla przedmiotem licznych dyskusiji. Podzielone zda-
nia nie wyjaénily calkowicie zagadnienia i nie zdola-
no krytycznie przeanalizowaé pogladéw Curry’ego
gléwnie ze wazgledu na trudno$ci powtdrzemia badan
(Pfleiderrer — cyt. 8). Dyskusje, ktore nie ustaly ze
Smiercig Curry’ego pobudzily roéznych autorow do
podejmowania wiasnych badan. Badania te prowadzo-
no w ostatnich latach gtéwnie tylko z meteorologicz-
nego punktu widzenia, a nie z punktu widzenia le-
karskiego, co czynil Curry. Do dzi§ ustalit sie tylko
poglad, ze ozon jest higlenicznym wskaznikiem czys-
tosei atmosfery (16), a nawet (wg Cauera) wskazni-
kiem wahan pola elektrostatycznego atmosfery (cyt.
8). Dle meteorologow jest to takze wskaiznik wymie-
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szania i pochodzenia mas powietrza (1). Dalsze bada-
nia mogg rzuci¢é nowe Swiatlo na te zagadnienia
takze z zoohigienicznego punktu widzenia.

Oznaczanie ozonu

Silne absorbowanie przez ozon promieni pozafiol-
kowych (200—300 m/p) wykorzystane jest do ozna-
czania ozonu metodg absorpcji dyferencjalnej (4,6).
Natomiast silne wlasciwosci utleniajace ozonu wyko-
rzystywane sg przy oznaczaniu go metodami che-
micznymi. Wiasciwosci utleniajace posiadajg jednak
takze inne $§ladowe skladniki atmosfery (NO: H:02),
co musi by¢ uwszgledniane przy mnowoczesnych che-
micznych metodach woznaczania ozonu atmosfery.
Najezestszg stosowang metodg jest rozkladanie jodu
potasu wediug reakeii (4):

03 -2KJ+H20 — J21+2KOH+O:

Najstarszg metods byla metoda Schonbeina (cyt.
4). Jej modyfikacjami sg metody Curry-Dirnagel’a
(3,4), Jessel’a (8) i Heigl’a (5).Znane tez sa inne meto-
dy:Cauera (5), Paneth-Glickauf’a (4), Fonberta (cyt.
7), Regenera (5) i Ehmerta (5).

Badania wtasne
Metoda

Oznaczanie ozonu w badaniach wlasnych
dokonywano metoda Heigl’a (5) opisang u nas
w zarysie takze przez Szczesng (9). Instru-
mentem pomiarowym byla glowica psychro-
metru aspiracyjnego dokrecana do kilkunastu
centymetrowej rurki pomiarowej (fot. 1) po-

érodku ktérej, poprzecznie do osi dlugiej,
-
s .
P -
Fot. 1. Przyrzad Heigl’a w modyfikacji Szczesnej.
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umieszczano papierek wskaznikowy miedzy
dwoma blaszkami, z owalnymi otworami (fof.
2). Sposodb umieszczania papierka wskaZzniko-
wego zmodyfikowany zostal przez Szczesng (9)
w porozumieniu z Heigl’em (8). Instrument
pomiarowy byl tym samym, ktérym Szczesna

Fot. 2. Elementy skladowe przyrzadu Heigl'a w modyfikacji

Szezgsnej.

w ramach prac prowadzonych przez PAN wy-
konywala pomiary w rejonie Ciechocinka *).
Papierki wskaznikowe sporzgdzano przez na-
sycenie bibuly filtracyjnej 2% kleikiem skro-
biowym, wysuszenie i pociecie na paski kiltku-
centymetrowej dlugosci i jedno centymetro-
we] szerokesci. Plyn buforowy sporzadzano
wg Dirnagla przez rozpuszczenie w 1000 ml
wody destylowanej 3,99 g drugorzedowego {os-
foranu potasu KH:POs oraz 0,71 g pierwszo-
rzedowego fosforanu sodu Na:HPOs. Plyn re-
agujacy sporzadzono bezposrednio przed po-
miarem, rozpuszczajac w 4 ml ptynu buforo-
wego 0,46 g cz. d. a. jodku potasu KJ. W tak
przyrzadzonym roztworze tylko ozon rozkla-
dat jodek potasu.

Technika pomiaréw polegata na nakropie-
niu kropli odezynnika {plynu reagujacego) po-
$rodku papierka wskaznikowego na powie-
rzchni od glowicy psychrometru. Nastepnie po
nakreceniu sprezyny i umieszczeniu papierka
W rurce, rozpoczynano pomiar zawieszajac
glowice w okreslonym miejscu. Glowica aspi-
rowala powietrze, ktére napieralo na papierek
wskaznikowy 1 przeplywalo bokiem. Sprezyne
dokrecano co dwie minuty, aby aspirowanie
powietrza odbywalo sie z jednakowsg predkos-
cig. Pomiar konczono po 8 minutach aspiro-
wania i poréwnywano go ze skalg wzorcows.
Odczynnik oraz papierek wskaznikowy nim
nasycony chroniono przed promieniami slo-
necznymi, a nawet $Swiatlem zaréwno przed,
jak i po pomiarze. Jezeli papierek po zakon-

¥) Wyrazam serdeczne podziekowanie p. T. Kozlowskiej-
Szczgsnej z PAN za zyczliwe rady, bezinteresowna pomoc
oraz wypozyczenie instrumentéw. Dziekuje P. Doc. dr
J. Paszynskiemu za pozwolenie skorzystania z pomocy pra-
cowni Bioklimatyczne] PAN.

czeniu pomiaru nie byl suchy, skladano go do
pudeteczka, gdzie zasloniety wysychat i po-
réwnywano go ze skala, nie pdzniej jednak niz
po 15 minutach po zakonczeniu pomiaru. Po-
réownywano papierek ze skalg w ten sposéb,
zZe zaginano go posrodku pola nakroplonego
odezynnikiem i poréwnywano jego barwe na
powierzchni od zewnetrznej (przeciwnej po-
wierzchni doglowicowej) z barwsg skali.

Skale wzorcowg uzyskano z Zakladu Higie-
ny Komunalnej PZH (Kierownik prof. dr
Just **) Przedstawiala ona sic jako zestaw pa-
pierkdéw o roéznym stopniu zabrunatnienia spo-
wodowanym przez barwienie tuszem wodnym
(sjena palona) rozcienczonym od 0,56 — 16%.
Skala ta byla nastepnie cechowana przez po-
réownywanie z wynikami miareczkowania tio-
siarczanem sodowym jodu wydzielonego z roz-
tworu jodku potasu. Skale wzorcows przecho-
wywano chronigce jg od Swiatla. Przy pewne]
wprawie i ustalonym o$wietleniu porowny-
wanie papierkéw wskaznikowych ze skalg nie
nastreczalo trudnosci. Heigl (5) uzywal do ce-
chowania skali absolutnego aparatu Ehmerta,
niedostepnego na razie w naszych warunkach.

a) Badania empiryczne
Miejsceiczas

Badania ‘wlasne, empiryczne, przeprowadzono w
Roln. Zak!. Do$w. Przegorzaly (m., Krakow) w marcu
i kwietnin 1960 r. Badania polegaly na pomiarach
ozonu i innych czynnikéw bicklimatycznych zewnatrz
i wewnatrz pomieszczenia dla kilku zwierzat réznego
gatunku, w dwoch porach: wieczorem bezposrednio po
zakonczeniu prac cborowych i zamknieciu pomieszcze-
nia na noc (godz. 17-19) oraz rano na godzine przed
otwarciem i przed podjeciem pracy Pprzez obonowego
(godz. 4-6). Drzwi pomieszczenia byly w ciggu dnia
otwarte 1 odbywala sie swobodna zmiana powietrza
wewnetrznego z zewnetrznym. Stad pomiary wieczo-
rem obrazowaly warunki mikroklimatyczne, bardziej
zblizone do mnaturalnych wewnetrznych, a wyniki po-
miaréw wezesnych, rannych dawaly obraz bardziej
autonomicznych warunkéw, wytworzonych przez cato-
nocne bytowanie zwierzgt w pomieszezeniu. Niedomy-
kajgce sie drzwi i inne szczeliny uniemozliwialy
lepsze wyodrebnienie klimatu lokalnego obory od kii-
matu zewnetrznego.

Pomieszezenie dla zwierzat mialo wymiary: diugoée
10,0 m, szeroko$é¢ 11,0 m wysokosé 3,0 m i bylo jednym
z kilku, znajdujacych sie w duzym murowanym Zz Ce-
giel budynku inwentarskim, krytym dachéwksa, o osi
diugiej ze wschodu na zachdd. Z pomieszczenia, kt6-
rego Sciany bylty tynkowane i bielone, sufit deskowy
nie zupelnie szczelny, podioga pod zwierzetami asfal-
towa, a na przejéciach betonowa, prowadzily dwoje
drzwi w $clanach przeciwleglych — jedne ma podwor-
ko, drugie na gnojownie, kazde o wymiarach 2,25x1,40
m. W $cianach tych znajdowaly sie takze po dwa okna,
oszklone, pojedyncze w ramiaku metalowym, o szy-
bach nie mytych i czeSciowo zacienianych przez okap
i drzewa od strony przeciwnej. Drzwi drewniane, duze,
dwuskrzydlowe, nie byly szczelne. Obsade pomieszcze-
nia stanowily 3 buhaje, 2 konie i 6 trykow, pomie-
szezone indywidualnie w boksach przy $cianach.

Pomiary wykonywano w posrodku pomieszezenia na
wysokosci okolo 150 cm (mierzyt zawsze jeden i ten
sam cziowiek) bez wzgledu na pore pomiaréw przy

) Dziekuje uprzejmie p. Mgr H. Wyszynskiej za bezin-
teresowne przygotowanle skali wzorcowej.
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drzwiach zamknietych. Pomiary zewnatrz wykonywano
na podwoérku w odleglosei 5 m od budynku, w miejscu
nie ostonietym bezposrednio zabudowaniami.

Wewnatrz pomieszezenia wykonywano pomiary psy-
chrometrem aspiracyjnym, analizatorem gazéw, instru-
mentem Heigl’a (5) oraz kondensowano pare wodng
(patrz czes¢ II, 2) i wychwytywano jod z powietrza
(patrz czesé 11, 3). Zewnatrz na podwercu uzywano do
pomiarow psychrometra aspiracyjnego i instrumentu
Heigl’a. Pare 'wodng zewngtrz kondensowano spora-
dycznie przy temperaturach powietrza powyzej zera
stopni i sporadycznie absorbowano jod powietirza.
Dodatkowo wykonywano pomiary ozonu z boku tarasu
na budynku laboratorium, na wysoko$ci 6,5 m.

Wyniki pomiardéw.

W 37 kolejnych dniach wybranego okresu (4.II1—
91V.) wykonano 36 pomiaréw wieczormych i 36 po-
miaréw rannych, zaréwno wewnatrz jak i zewnatrz
pomieszezenia (tacznie 144 pomiary), przy pomocy
psychrometru aspiracyjnego. W tych dniach o tych
samych porach rejestrowano rowmniez ci$nienie atmo-
sferyczne. Analize gazdéw wykonano 25 razy o porze
pierwiszej (wieczorem) i 24 razy w porze rannej. Po-
miarow ozonu wykonano wewnatrz 35 razy i rano 36
razy podobnie zewnatrz 36 nazy wieczorem i 36 razy
rano i na tarasie 35 \w pilerwszej porze i plus 36 w po-
rze drugiej. Egcznie wykonano 213 systematycznych
pomiaréw w ciggu 37 dni.

Wyniki pomiaréw pozwolily na uzyskanie
wzglednie wyliczenie nastepujacych danych:
a) dla wnetrza: temperatury, preznosci pary
wodnej, réznicy miedzy aktualng preznoscig
pary wodnej wewnatrz i zewnatrz, ilosci ozonu
w g/m® oraz stezenia CO2 i NHs; b) dla zew-
natrz: temperatury, preznosci pary, ilosci ozonu
i ci$nienia atmosferycznego.

W okresie badan zewnatrz temperatura wa-
hata sie wieczorem w granicach od -4,2°C do

14,4°C, a rano od -10,8 do 5,6°C. Prezno$c pary
wodnej wahata sie w porze I (wieczorem) od
2,0 mmHg do 8,6 mmHg. Ozon (wykres 1)
stwierdzano przy pomiarach na podwoérzu w po-
rze I od 0,06 do 11,8 ng/m? a w porze II (rano)
od 0,0 do 6,6 wg/m® ponadto ozon na tarasie
w porze I od 0,0 do 6,6 ng/m?® i w porze II od
0,0 do 5,5 ng/m3.

Wewnatrz (wykres 1) temperatura wahata sie
w granicach od 4,0 do 15,2°C w porze wieczor-
nej (I) i od 0,0 do 15,0°C w porze drugiej (ra-
no). Preznos¢ pary wodnej wahala sie w porze
wieczornej od 3,5 do 11,1 mmMg i od 3,1 do
11,0 mmHg przy pomiarach rannych. Réznica
miedzy preznoscig pary wodne] wewnairz
i zewnatrz wynosita w porze I od 0,6 do 3,8
mmHg i w porze II od 1,5 do 4,6 mmHg. Ste-
zenie dwutlenku wegla CO2 wahato sie w porze
I od 0,656 do 1,50%0 a w porze II od 0,88 do
2,25%. Stezenie amoniaku NHs w porze I (wie-
czorem) wahato sie od 0,003 mg/l, a w porze II
(rano) od 0,005 mg/1 do 0,010 mg/1. Ilodci tych
gazow byly zawsze wieksze rano niz wieczorem.,
Siarkowodoru nie stwierdzano, wzgl. tylko jego
slady. Ozon wystepowat wieczorem w ilosciach
od 0,0 do 0,2 pg/m?, a rano (pora II) nie stwier-
dzano go prawie zupelnie (sporadycznie 0,2
ng/m3). Cisnienie atmosferyczne wahato sig
w porze wieczornej (I) w okresie badan od
729,8 mmHg do 750,8 mmHg i rano (II) od
730,1 mmHg do 752,0 mmIg.

Dane o temperaturze i wilgotnosci wykazuja,
ze te czynniki bioklimatyczne ksztaltowaly sie
w pomieszczeniu korzystniej dla zwierzat wie-
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czorem niz nad ranem. Z badan wynika ze po-
mieszczenie nie gwarantowalo zwierzetom dos-
tatecznej ochrony cieplnej, skoro w okresie ba-
dan, gdy temperatura zewnetrzna spadala poni-
zej 0, cieplota powietrza wewnatrz zblizala sie
do 0° C. Niewatpliwie w okresie silnych mro-
z6w stosunki te ksztaltowaly sie jeszcze bar-
dziej niekorzystnie,

Natomiast ze wzgledu na nieszczelnosé su-
fitu i drzwi nie dochodzilo do nadmiernego za-
wilgocenia pomieszezenia. Jest oczywistym, ze
zawilgocenie to bylo wyzsze nad ranem, za-
réowno w sensie bezwzglednym jak i przez po-
réwnanie z warunkami zewnatrz pomieszczen.
Zamknicte drzwi w ciggu nocy utrudniaty wy-
miane powietrza i dlatego zawilgocenie bylo
wyzsze rano niz wieczorem. Wydaje sie, ze {aki
spos6b badania klimatu wnetrza pomieszczen,
tzn. wieczorem po =zakonczeniu prac i rano
przed ich rozpoczeciem jest metodycznie z pun-
ktu widzenia zoohigieny bardzo korzystne.

Mimo tego, ze pomieszczenie bylto niedosta-
tecznie cdizolowane, przed wplywem powietrza
zewnetrznego, ktére doptywalo przez szczeliny,
to ozon wewngtrz pomieszczenia wystepowat
w $ladach lub go wecale nie stwierdzano. Wa-
hania zawartodci ozonu w powietrzu na zew-
natrz nie mialy swego odbicia w zawartosci
czonu w powietrzu wewnatrz. Brak ozonu,
wzglednie jego nie stwierdzanie w pow.etrzu
wewnetrznym pomieszczen dla zwierzat, przy
jego wahaniach w powietrzu na zewnatrz, to
nowy aspekt oceny klimatu lokalnego pomie-
szczen, dotychezas nie uwzgledniany.

Stwierdzane przez nas ilosci ozonu zewnatrz,
w poroéwnaniu z wynikami badan innych auto-
réow, sg nie wysokie, chociaz trudno bezpo$red-
nio poréwnywaé dane ze wzgledu na duzg
zmienno$¢ zawartoéci ozonu w powietrzu zew-
netrznym, uzalezniong porg i miejscem pomia-
ru, nie mniej wydaje sie, Ze pomiary ozonu
w poblizu zabudowan inwentarskich daja nizsze
wyniki, poniewaz budynki utrudniajg wymiane
przyziemnej warstwy powietrza a zanieczy-
szczenie powietrza wydalinami siedliskowymi
przyczynia sie do rozkladu ozonu.

b. Badania eksperymentalne

Stwierdzenie braku lub tylko $ladéw ozonu
w powietrzu badanego pomieszczenia zwierze-
cego, mimo wystepowania ozonu w powietrzu
zewnetrznym nasuwalo przypuszczenie, Ze
w pomieszczeniach zwierzecych ulega on roz-
kladowi. Celem blizszego poznania tego zjawi-
ska wykonano nastepujgce do$§wiadczenie tere-
nowe, postugujge sie kliniczng lampa kwarco-
wa, jako zrodlem ozonu. Czynili to takze inni
badacze (np. 8, 16).

W dwu identycznych co do wielkosci i rodzaju, po-
mieszczeniach zwierzecych o wymiarach kazde 9,0x
55 m mieszezacych sie w tym samym budynku co
pomieszczenie, w ktérym prowadzono systematyczne
pomiary bioklimatyczne, wytwarzano ozon przez na-

¢wietlanie powietrza lampa kwarcowa i nastgpnie
podano szybkosé jego rozkiadu.

Pomieszezenia le byly symetrycznymi polowami
wiekszego pomieszczenia przedzielonego wzdluz osi
dtugiej budynku érodkowa drewniang Sciang dzialows.
Do kazdego z tych pomieszczen prowadzity odrebne
drzwi zewmnatrz, kazde pomieszezenie miato po dwa
okna w ramiaku zelaznym. W pierwszym pomieszcze-
niu od podworka przebywaly w porze badan cztery
muly i dwa mlode buhaje. Drugie pomieszczemie bylo
czasowo przez zwierzeta nlezamieszkale, chocdiaz po-
siadalo wszystkie potrzebne urzadzenia. Warunki hi-
giemiczne obydwu pomieszezen bylty jednakowe.

W czasie od 16.I11.1960 r. do 8.1V.1960 r. czyli w 22
dnfiach, po ukonczeniu - wieczornych prac oborowych
i po pomiarach ozonu zewnatrz, po zamknigciu po-
mieszczen ustawiano w pomieszezeniu zamieszkatym
przez zwierzeta lampe kwarcowyg w odlegtosci 1 m wod
$cian zewnetrznych i ma wysokosci ok. 1,20 m. Na-
stepnie wykonywano wstepny (I) pomiar ozonu insiru-
mentem Heigl'a w odleglodei 0.5 m od lampy kwar-
cowei. Po tym pomiarze wigczano lampe. Po 15 mi-
nutach lampe wytaczano i w {ym samym miejscu, €o
roprzednio wykonywano pomiar ozonu (IT). Pomiar
powtarzano po 15 minutach od zakenczenia pomiaru
poprzedniego, a nastepnie znéw mierzono (III) po 15
minutach i pomiary powtarzano w takich samych
odstepach czasu (pomiar IV, ew. pomiar V).

7 kolei przenoszcno lampe kwarcowsg do bliznia-
czego, lecz nie zamieszkalego pomieszczenia inwen-
tarskiego i tu znéw wykonywano pomiar wsterny (I),
wlaczano lampe kwarcowsa na 15 minut, a po jej wy-
Igczeniu przeprowadzano pomiary w taki sam sposob,
jak w pomieszczeniu zamieszkalym, tzn, z przerwa-
mi 15 minut, miedzy zakonczeniem poprzedzajacego
a rozpoczeciem nastepnego kolejnego pomiaru. Po-
miar (II) pierwszy po naswietlaniu wykonywany byt
rodobnie jak w zamieszkalym pomieszezeniu bezpo-
$rednio po wylaczeniu lampy kwarcowsej.

Tab. 1. Srednic steienie ozonu (ug/m3) w powletrzu

pomieszczenia zwierzat po codziennie jednorazowym

naswietlaniu lampg kwarcowa w dniach 16.IIT—8.IV.
1960 r.

Pomiar przed
naswietleniem
powielrza pom.

I 11

a) pomieszczenie ze zwierzetami
0,02 |

Pomiary po naswietleniu powietrza
pom.

| m | w | v

0,0 ! 0,67 ‘ 021 | 0,00
! |
b) pomieszczenie bez zwierzat
|
0,0 1 1,24 | 0,56 | 0,17 ‘ 0,01

Wyniki doiwiadczenia (tab. 1), wykazuja, ze
w pomijeszczeniu zamieszkalym przez zwierzeta
poziom sztucznie wytworzonego ozonu byt niz-
szy, mimo zachowania tych samych warunkdéw
doswiadczenia i ze ulegal szybciej rozkladowi
niz w pomieszczeniu niezamieszkalym, a zatem
obecno$é zwierzgt przyczynia sie do rozkladu
ozonu w powietrzu.

Wnioski

1. W badanych pomieszczeniach inwentar-
skich ozon w powietrzu nie wystepowal
wzglednie stwierdzano tylko jego $lady,
niezaleznie od ilo$ci ozonu, stwierdzanego
w powietrzu zewnetrznym.

2. W przeprowadzonym eksperymencie wy-
kazano, ze w pomieszczeniach zwierzecych
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nastepuje szybki rozklad ozonu, a obec-
nos¢ zwierzat rozklad ten jeszcze przy-
spiesza.

3. Roznice w zawartosci ozonu w powietrzu
zewnetrznym i wewnatrz pomieszczen dla
zwierzat moga by¢ nowym kryterium oce-
ny warunkdéw bytowych zwierzat.
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Aluoscku T.M. = MUKPODAKTOPLI BO3AYXA B XH-
BOTHOBOACTBE.

Mpeanpunarel HccneaoBAHNA MUKPOSNEMEHTOB U MUKPO-
$GAKTOpPOB BO3AYXQ C Y4€TOM HE TOJABKO HMX 10KCHHYHOCTH,
HO TAKXXe W UX 6MONOTrMYECKOro 3HAYEHHSA ANS OPraHU3MOB
SKUBOTHEIX. TLLATENBHEIE HCCNEAOBAHUS CPEAL M TOFO ,,ra30-
BOro KOpmMa’™', KOKMM ABNSETCA ANS XXHBOTHBIX BO3AYX, MOTYT
PO3bACHWUTL HEKOTOPHIE BOMPOCH 3A0POBLA M MPOAYKTH-
BHOCTH >KHBOTHBIX.

1. O3oHn. B neproa ¢ 3.11.1960 r. no 8.1V.1961 r
NPoBEAEHb UCCNEAOBAHUA CHAPYXHU WM BHYTPH NOMELLEHHIH
NPeAHa3Ha4YeHHLX ans >kueoTHWX (6 6aparos, 3 6uika
u 2 xepebua). Msmepenns npoeoaunncs seyepom nocne
OKOHYaHHsa paboT u yTpom — Ao ux Hadana. Mccneposarnna
3AKNIOYANHUCL B NPOBEAGHUN KATATEPMOMETPHYECKHUX, NCH-
XPOMETPHMYECKMX W TrA30QHANUTMYECKHX H3MEPEHHH MpH
OAHOBPEMEHHOM M3IMEPEHWU COAEPKAHHMA 030Ha no Xeii-
reno. Mamepenns nokasanu, 4To B NOMEWEHHAX ANA >KH-
BOTHBIX BO3AYX MJM BOBCE HE COAEPXKWUT O030HA HAH Xe
ConepXHUT €ro B CAEAOBHIX KONWUYECTBAX HE3ABHCHMMO OT
COAEpXAaHWUs 030Ha B HapyxHom eo3sayxe. Cuapyxu no-
MEWEeHH KONHYECTEO O30HA ObIO MEPEMEHHBIM W Kone-
6an0CL OT HYNIA A0 CBbHIWE AeCATKA MUKporpammoe 8 | ky6. m,

C uensbio MOATEEPAHTL NONYYEHHEIE TAKHM NYTEM ACQHHbIE
6bin nposeaeH sHenabopatopHulii skcnepument. Jsa no-
meleHus (0aHO 6e3 KMBOTHEIX-KOHTPONb, APYro€ C >KH-
BOTHBIMH) OCBELLANM EBHYTPM oauHakosoe Bpems. [lpose-
AEeHHbBIE MIMEPEHHUA COOEPXKAHNUA O30HA A0 H mocne ocee-
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WEeHHS NO TOMY >Xe Mertogy XeHrens U B OAWHAKOBBIX
WHTEPBAAAX BpEMEHHU MOKA3ANH, YTO B NOMELWEHHAX O30H
6ricTpee pasnaraerca, NpU YeM 3TO PA3NOXKEHWE NpoMC:
XOAMNO WHTEHCHBHEE B MPHCYTCTBHMM XXHBOTHbIX. M3 sToro
cnepyer, 4TO >XXHUBOTHBIE B MOMELLEHWAX MOAHOCTLIO HMAHM
MOYTH MOJIHOCTHIO JIMIWEHH 030HA B BO3AYXE. DTH pE3ynb-
TATH MOKQ3bIBAIOT, YTO BO3AYX BHYTPH NOMEULEHHH OT/H-
4OeTca KAYEeCTBEHHO OT BO3AYXA BHE MOMELLEHHM.

Janowski T. M. — Air microfactors in the animal
breeding environment ().

Investigations have been undertaken on the micro-
elements and microfactors not only as to their harm-
fulness and toxicity but also as fo their biological
meaning for animal organisms. An exact investiga-
tion of this kind of the breeding environment and
of this ,gas forage” that air is for animals can
throw a new light on some problems of healteh and
animal productivity,

1. OZONE. From the 3rd of March to the 8th of
April, 1960 investigations were carried out both insi-
de and outside the animal stable (6 hams, 3 bulls,
2 horses) in the evening when the stable chores
were finished and in the morning before they began.
The investigations consisted also in taking  cathater-
mometric, psychrometric and gas analysis measure-
ments and by measuring ozone by Heigel’'s methcd.
Only insignificant quantities of ozone were found
in the air inside and this irrespective of the quan-
tities of ozone found in the air outside.

To confirm the results obtained, a field project
was carried out. Two quite similar stables were hea-
ted inside with quartz lamp during the same period
of time. One stable was empty, the other one was
inhabited by animals. The measurements of ozone
taken before and after heatings also made by Heigel's
method showed that the disintegration of ozone was
quicker in ‘the presencz of animals. It shows that
the animals lack w©ozone in the air compietely or
almost completely, Ozone is found in the outside air
not contaminated by industrial waste. These results
show a new, unnoticed so far different quality of
the air inside the stable as compared with that oul-
side the stable,

BURUIANA L., HADARAG E. DIACONESCU C,
OTEL V. — Znaczenie zawarto$ci fruktozy oraz proce-
su fruktolizy dla oceny jakoSci nasienia. (Importanta
continutului in fructozy si a fructolizei pentru apre-
cierea calitatii spermei). Probl. Zootehnice si Vete-
rinare (Bukareszt) Nr 6, 1960.

Zawarto$é fruktozy w nasieniu zalezy od sptsobu
zywienia., Wyczerpanie plciowe wywotuje spadek
poziomu fruktozy w nasieniu. Warto§¢ dawek paszo-
wych oraz wyczerpanie plciowe moina oceniaé na
podstawie poziomu fruktozy w nasieniu. Spermato-
geneza jest zwigzana z iloscig fruktozy. Istnieje bez-
poéredni zwigzelt miedzy poziomem fruktozy w na-
sieniu i ilo$cia wolnych aminokwaséw co wskazuje
na korelacje miedzy spermatogenezg i tworzeniem
sie fruktozy. Procesy fruktolizy w nasieniu mogg daé
wskazowki dla oceny nasienia. Zbyt szybki lub zbyt
wolny rozklad fruktozy wskazuje na gorsza jakosé
nasienia. Sygnalizuje sie stwierdzenie nowego typu
fruktolizy w nasieniu buhajéw, charakteryzujacej
sie tym, ze rozkiad fruktozy nastepuje poézno. Zja-
wisko to jest swoiste dla niektérych buhajoéw, wydaje
sie ze posiada ono charakter dziedziczny. Zjawisko
to stwierdzono u okoto 10% badanych zwierzat.
Fruktoliza w nasieniu trykdéw przebiega podobnie jak
u buhajow, jednak wskazniki fruktolizy wahaja sie
w wezszych granicach. M. Bohosiewicz



