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PRAKTYKA LABORATORYJNA

Odczyn zahamowania hemaglutynacji z wirusem pomoru
rzekomego kur, poddanym działaniu eteru

z rI Pracowni wiTusologicznej InstJ.tutu W.et w Puławach
}aielownik: dr zDzlsŁ!^w LARSKI

Odczyn zahamowania hemaglutynacji (HI) z wi-
rusom pomoru rzekomego drobiu jest bardzo prostą,
nadającą się do masowych badali, szybką w wyko-
naniu i tanią metodą umożliwiającą określenie po-
ziomu przeciwciał w surowicy. Fozwala zatem
zorientować się w stanie imm1_1nologicznym badane-
go stada ptaków. Dane te pomagają oznaczyć właś-
ciwy termin i konieczność rewakcynacji przy stwier-
dzerniu ni,skiego poziomu przecilł,ciał; przy ich wy-
sokirn poziomie w stad,zie uprzednio szczepionyrn
umożIiwiają wykluczen,ie pornoru rzekornego p,tzy
rozpoznawaniu różnicowym w przypadkach schorzeń
o podobnych objawach. Mogą również pomóc w po-
stawieniu rozpoznania przy przewlekłym przebiegu
choroby lub u ozdrowieńców.

Oczywiście w badaniach barciziej dokładnych ko-
nieczne jest pcnadto uzycie próby seroneutralizacji
(SN) na zaroldkach kurzych, ]ub w hodowlach tkan-
kowl,ch. Te ostatnie metody ;ą nieco trudnie jsze w
wykonaniu, a za7em mniej przydatne do badań ma-
sow}-ch.

Zarórvno odczyn zilhamowania hemaglutynacji jak

(challenge) dużymi dawkami .,virusa. Zuffa i Skoda

ia, czy w przypadku istnie-
którego badanie serologicz-
brak jest istotnie przeciw-
nasze metody są zbyt rnało
poniervaż zdaniem Burneta

(2) odporność nabyta ma charakter bezwzględnie hu-
mo_ralny, należy ptzyjąć raczej tę drugą ewentual-
ność.

ZDZISŁAW LARST<T

Podobne trudności serologicznej diagnostyki zakaże-
nia, jak i pomiaru pozińu pirÓ"ińclai"-po rr"r._ Wyniki doświadczeń
pieniu występują w medycynie ludzkiej przy grypie.
ivarianty- ańiyiónol". wi.usa 3.ypy A,^*voii"ió"ó Działanie eteru na aktywność hemagluty-
na Dalekim 'Wschodzie w 1957 r. i określone jako nacyjną wirusa. Badano 4 szczepy wirusa z
szczep azjatycki, jakkolwiek antygenowo ściśIe^^spo- trwi.rt ami kurzymi i krwinkami^świnki mor-
§,iŻH"i?iii,."""""'Tffii:&*i*T'5ś'l*x,J,:"til,!J3ji;_ ;ii;j.'ffiniki póedstawione * t"nuti 1 wyka-
ciał i to powołule otrzymanie błędnyóir ńv"ńo* zvią, że działanie eteru na wirus daje wzrost

(cyt. lvg 13). Dla usunięcia tych niedogodno,ści Wer-
ner, Sharm,a i Gogolskż (13; .yp.o*udzili modyfika-
cję odczynu HI, której istota polega na użyciu wi-
rusa pcddanego działaniu eteru, Przy badaniu 31 su-
rowic 1udzi szczepionych inaktywowanym szczepem
azjatyckim grypy, ani jedna surowica nie wykazy-
wała miana dordatniego w nrormalnym, sta,ndarCowym
odczynie, natomiast przy użyciu ,wirusa poddanego
działaniu eteru stwierdzono .v 16 surowicach tych
ludzi znaczny (4-krotny i więcej) wzrost miana Htr.
Modyfikacia ta ]dała więc poclniesienie czułości od-
czynu.

pon eważ badań takich w odniesieniu do wi-
Tusa pomoru rzekomego brak, poniższa placa
ma na celu określenie przydatnoŚci zmodyfi-
kowanego odczynu dla serologicznej diagno-
styki tego scho.rzenia. P,odanio równiez wy-
niki HI przy użyciu wirusa częściowo aczysz-
czonego riwanołem.

Badania wlasne
Szczepy M/irusowe. Do badania surowic w

odczytrie HI uź5,yąn6 szczep:u Roakin, a przy badaniu
wpływu eteru na aktywność hemaglutynacyjną rów-
nież szczepów Hertfordshire, LaSota i Frol wirusa po-
moru rzekomego drobiu.

Działanie eteru na wiTus. Używano me-
tody \ĄIernera i współpr. (13): do zlanego płyrru
omoczniowego zarodków zakaźonych wiruse,m doda-
wano eter do narkozy w ilości równej połowie obję-
tości płynu wirusowego i mieszano w kolbce zam-
kniętej korkiem gu]mowym, na mieszadle magnetycz-
nym, plzez 2 gadziny, w temperaturze pokojowej.
Następnie przelewano do ],ejka rozdzie7,czego i po
7l2 Eodzinie oddzielano dolną fazę wodną zawierają-
cą wirus,

Oczyszczanie wirusa p,rzy pomocy,ri-
w a n o lu. Użyto metody własnej (12). Polega ona na
działaniu roztworem riwanolu na płyn omoczniowy
zarodków zakażonych wirusem i uwolnieniu wirusa
z powstałego osadu przez działanie '100/o roztw, NaCl.

Od,czyn zahamowalnia hemaglutyna-
c j i. HI wykonywano meto|dą Beacha (1) sposobem
beta. Do rozcieńczeń nieinaktywowanych surowic w
iiości 0,25 ,ml, dodawano ,4 jednostki Ha wirusa szcze-
pu ,Roakin w 0,25 mI objętości; nastawiano równo-
cześnie odczyn z wirusem nie poddanym żadnym za-
biegom (W), z wirusem podda-nym działaniu eteru
(WE) i oczyszczanyryl riwanolem (WR). Ten ostatni
używany był tylko przy badaniu pierwszych 50 su-
rowic. Mieszaninę wirusa i surowicy trzymano w
temperaturze pokojowej 15 minut, po czym dodawano
po 0,5 ml 0,750/o krwinek kurzych. Wyniki o,dczyty-
lvano po około 40 minutach.
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aktywności hemaglutynacyjnej u wszystkich
badanych szczepów.

Tabela 1

nami ,,W" (wirus nie poddany żadnyrn
zabiegom), ,,WE" (wirus eterowahy), a 50
z nich ,również z antygenem ,,'W'R" (wirus
oczyszczony riwanolem). Antygeny przygoto-

R,oakin.
ur w różnym wie-
szczepami i będą-

rly. Dla uzyskania mcżl.wie dokładnego po-
r,ównania, surowice zestawiono \M grupy. Wy-
niki ciotyczące :óżnic miana przedstawione \v
tabeli 2 wskazują na wzrost czułości odczynu
orzy iiżycitł rl,irusa ete Pczlvoliło
na zakr,",alji,kcrvanie 8 i ż4 ,.vątp
,,";,ch .vynlkó,.v w odczyrli;: r:iandardowr-nl, iil-
ko dodatnie, przyjrnując miano 1:20 jako vląt-
1ljiwe, e 1:40 i wyższe iako dodatnie Ws:łyst-
kie te piaki były s7czepio]le i należało prze-
widy,-,vać, ]Lstnieą e u nrch odportlości. L] kur
nieszczepionych próba HI dała wyniki ujemne
zi".vszystkimi antygenam,;.

Roakin
Roakin (E)

Roakin (R)

LaSota
LaSota (E)

Froz

Froz (E)

Hertfordshire
Herttordshire (E)

Szczepy wirusa
Miano Stosunek

hemaglutynacvjne 113 111; 6o

I{, ÓTHil-r,,,ł 1 

H" rsłtl

160

5120 (32x)

640 (4x)

320

2560 (8x)

320

2560 (Ex)

B0

1280 (16x)

2

1

2

o

0,5

4

0,5
A

1

640

5120 (8x)

1280 tZx)

2560

5 120 (2x)

12B0

5120 (4x

320 1

1280 (4x)

(E) - szczep po działaniu eteru, (R) - szczep oczyszczany
riwanołem, IIa (}<) - miano I{a Z klwinkami kuly, Ha (SM)

- miano I{a z krwinkami świ,nki molskie j, wartości W na .

wiasach - klotnośó wzrostu miana Ha po etelowaniu Względ-
ni,e oczyszczaniu riwanolem w porównaniu Z nianem Ha
szczepu wyjściowego.

Dla krwinek kurzych wzrost ten najbardziej
zazrlacza się u szczepu Roalłin (miano B-krot-
nie wyższe), a najmniej u szczepu LaSota, a
dla krivinek świnki morskie; również najbar-
dziej dla szczepu Roakin (3Z-krotny wzrost
mjana Ha). Dla kontroli poddawaho działaniu
eteru takze płyn omocznio-wy zarodków nie-
zakażonych; nie wlzkazywał on żadn;,ęfu
własności hemaglutynacyjn;lch.

Wirus eterowany jest, praktycznie rzecz bio-
Iąc, pozbawiony własności zakażnycb,. Ornó-
wiehie śladowej zakaźności takiego materiału
będzie pr;edm_otem osobneglo doniesienia (3).

Oprócz wzrostu miana obselwowano ponad-
to u szczepów Iloddanych działaniu eteru
wzrosi aktywności enzymatycznej, co dawało
szyhszą ei cję wyrażającą się zsuwaniem się
krwinek d 'najniższego punktu dna probówki.

Szcz,ep Roakin poddany działaniu eteTu,
przechowywany w ]odówce zachowywał n_e-
zmieniony poziom hemaglutynin przez 74 ty-
godni (ortatnie badanie). Pozostałych szczepów
nie badanc.

Wirus oczyszczony przy pomocy riwanolu
wykazywał również Z-A-krotny \,vzrost mia-
na F{a dla krwinek kurzych i krwinek świnki
morskiei i zachowywał te własności przy prze-
chowywaniu w ].odówce przez 7 miesięcy
(ostatnie badanie). Dane te odnoszą się do
szczepu Roakin, irinych szczepów nie oczysz-
czano tą metodą. 'W,Tus aczyszczony riwano-
lem jest zakażny w stopnlrł równym a nawet
niekiedy ni.eco wyższym riż wyjściowy rna-
teriał. Szczegółowe wyniki badania zakażności
poszczegóihych frakcji otrzymywanych przy
oczyszczantu b...dą omówione w osobnym do-
nies eniu (4).

Cdczyn hamowania heruaglutynacji (HI).
Łącznie przebadano I75 s,.łrowic z antyge-

4+

Grupa surowjc

Charakterystyka

Surowice ptaków szcze-
pionych szczepami. me-
zogenicznymi (Roakin,
Hertfordshire) 97

Surow zcze-
pionyc len-
togeni Sota, i

Fro;) 48

Surowice kurcząt 6-tyg,
oC kur szczepionych 18

Tabela 2

Surowic wykazujących
HIlHI

wyzsze lwyzsuez ,.WE" z .,W"

Surow,ice ptaków nie-|
szczepio,nych | 12

18 (19%)

7 (15i1,)

12

73 (15?a)

4I (85?ó)

18

6 (61i)

Razem irzsi sz ęĄll rsz(?6%)l 6 (3%)

W przypadkach wyższego miana z ,,\łi\)'"
J,r]y'lo ono wyższe 2-krotnie w 67 surowic:rc}r,
{--kr,.:tlrie y,, 37 surowicach, tJ-l<rotnie w 2C su-
Io\\ricacj], ],G-krotnie w ? surowicach iltj-
l<r,otil,e w 1 surowicy. Natomiast w 6 suroił,i-
c[lc}t w:y'kazujących wyz::7x miano z ,,W" było
ono \i/e wszystkich przypadkach 2-krotnie
r,vyższe. W tabeli nie przedstawiono wyników
przy użyciu wirusa oczyszcz,onego riwanolem
(,,WR"), ponieważ nastawiony z nim odczyn
dla pierwszych 50 badanych surowic był
mniej czuły; w 38 surow-icach dawał niższe
miano niż z ,,WE", a w 12 surowicach równe
z ,,WE". Przy badaniu dalszych surowic nie
uzywano tego antygenu

omówienie
CzterJ baciane szczepy rvirusa rzekomego

pomoru drobiu poddane działaniu eteru wyka-
zały wzrost aktywności hemaglutynacyjnej
zar-ówno dla krwinek kurzych, jak i klwihek
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srvinki morskiej. Uzyskane \^zyniki rożnią się
od danych SchtiJera i Rota (i0), którzy stwier-
dzili brak własności hemaglutynacyjnych po
działaniu etelu na ten wirr_ts. Różnice wyni-
ków tłumaczyć należy odmienną metodyką za-
biegu eterowania. Wymien'.eni autorzy stoso-
wali działanie eterem przez 12 godzin w tem-
peraturze 37oC,'Io energiczniejsze działan^ie
należy odnieść raczej do podwyższonej tempe-
ratury, a nie czasu działania, gdyz jak to wy-
kazali Lżef i Henle (6) oraz Paucker i współpr.
(B) w badaniach wirusa glypy, przedłużenie
czasu działania eteru z 1 do 16 godzin w tem-
peraturze pokojowej wyraża się tylko nie-
znacznie większym efektem.

Wirus grypy poddany działaniu eteru wy-
kazuje spadek miana hemaglutynacyjnego dla
krwinek kurzych, a wzrost cila krwinek świn-
ki morskiej (Lief i Henle - 6), natomiast w
przypadku wirusa pomclru rzekomego zabieg
eterowania l,vyrażał się rvzrostem rniana Ha
zarórvno dla krwinek kur-z;rch jak i świnki
morskiej, z iym, ze dla tych drugich jest on
znacznte tvyraźniejszy.

Rórvnież oczyszczente wirusa przy pomocy
lirianolu dało wzrost miana Ha dla obu ro-
ozaiórv krwinek.

Odczyn zahamowania hemaglutynacji przy
użyciu_ wirusa poddanego ciziałaniu eteru oka-
zał się próbą bardziej czuŁą, co zgodne jest
z wynikami Wernera i współpr. (13) przy gry-
pie ludzkiej. Uzyskane dane posiadają jedynie
rvartość orientacyjną i wymagają przebadania
na dużym materiale terenolvym, szczególnie
u ptaków szczepionych szcze,pami ientogenicz-
nymi rvirusa rzekomego pomoTu. Będzie to
mozlirve w najbiizszej przyszłości rv zwlązku
z pr-zer,vidywanym wprowaCzeniem tych szcze-
pórlv- cio szczepień masow-.vch. Badania takie
muszą uwzględnic również określenie czułoŚci
odczynu w różnych okresach reakcji immuno-
1ogiczne,i szczepionych ptaków i porównanie
z odpornością 'na challenge.

\Ąrykonane doświadczenia nie pozwalają na
11ry3ur,r,,anie wnioskow dotyczących isl"oty wzro-
stu aktywności hemaglutynacyjnej oraz wzro-
stu czułości odczynu HI przez działanie ete-
rem na wirus pomoru rzekomego kur. Biorąc
jednak pod uwagę podobieństwo pewnych
cech fizycznych i clremicznych tego wirusa
i wirusa grypy ludzkiej nrożna przypuszczać
istnienie podobnego mechanizmu działania
eteru. Wzrost akt5,y7n96"i hemaglutynacyjnej
wilusa grypy jest zdaniern Hogle'a (cyt. wg
Schramma 11) wynikiem rozpu.szczania
przez eter 1ipoidowej błony otaczającej czą-
steczkę łvirusową, wskutek czego dochodzi do
u.łolnienia riużej ilości zawartych we wnętrzu
mał-ych cząsteczek i,iemaglutynujących. Zda-
niern Liej'u i llell.Iegc (6) eter powoduje jedy-
nie rllj;iny ria powielzclrni wirusa, wyrażają-
ce się ;:r,-ririejszeniern s,ę ilości ,,stref recepto-

rowych" dla krr,vinek kurzych, a wzrostem
ilości takich stref dla krwinek świnki mor-
si<iej. W naszych do,świadczeniach wirus po-
rnoru rzekomego poddany działaniu eteru wy-
kazywał ivzrost aktywności d_ia obu rodzajów
krwinek, jednak większy clla krwinek świnki
m,orskiej, co również rnażna by tłumaczyó
zrniananri ilościowymi,,strel receptorowych"
na powierzchni cząsteczki wirusowej.

Wzrost czułości odczynu HI ptzy użyciu
wirusa grypy poddanego działaniu eteru tłu-
maczą Werner i współpr. (13) jako wynik usu-
nięcia antygenu rozpuszczalnego, który miesz-
cząc się na powierzchni wirusa, utrudnia reak-
cię przeciwciała z hemaglutvniną.
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TOPMOXEHł' |EMAll-rYIVlH^-
|Jvlu C BlłPycoM nCEBAo9yMbl KyPh[ nocrlE
Bo3AEl4CTBAfl 3aAP^

Bosneilcrsue 3oHpo Ho xHAKocTb xopHoHo KypHHoro
3opoAbltlJo 3opoxeHHoro BHpycoM nceBAo9yMbl nTHq Bbl-
poxoeTc, noBbluJ eHHeM reMorrryTh Holłl,loxnoń oKTHBHocT}l
BHpyco K 3pHTpo|łH;oM KypHlłbl lł vopcrofi cBHHKH, nph
yeM B noAc.neAHeM crlyqoe olo 6olee oTleTrHBo. 3ro
,BIeHHe xoóogonocu oBTopoM y 4-x u.lrorumoB nceBAogy-
MHoro BHpyco nTHq: Rookin, Lo Soło, F16; l Herłłordshire
H npoTeKoro lołdonee HHTeHcHBHo Ane uToMMo Rookin.
[loguluexlłe reMo rrnyTHHor.łrłonHoi o KTHB HocTH noryqorocb
ToK)Ke nocre o9HCTH BHpyco pHBoHonoM.

9yacranrellnocTb peoKLlHH HJ ror>xe noBbluJorocb npH
H3norb3oBoHht Bhpyco nocre 30HpHoro aoa4eficrsnr

B npe4ao pxte, bHblx opeHTcl qHoH H blx yccneao gox]aqx'| 75
cblBopoToK, a 132 inyvorx nanyqoncff BtlctJJHi ThTp B cpo-
BHeHHH co cT\lHAopTllcil np6ijpfi
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Lar,ski Z. - The haemagglutination inhibition test
with the Newcastle disease virus subjected to the
action of ether.

The action of ether on the allantoic fluid of the
chick embryo infected with the Newcastle disease
virus is expressed by the increased haemagglutina-
tion activity of the virus both towards the chick
erythrocytes and guinea p'g erythrocytes, towards
the latter ones the activity increases considerably
more cleally.

such an action was found with the four examined
strains of the Newcastle disease virus: Roakin, La-
Sota, Froz and Hertfordshire; it was most intensive
with the strain Roakin.

The purification of the virus with Rivanol resul-
ted also in the increase of the haemagglutination
activity.

The HI test with the use of the virus subjccted
to the action of ether is more sensitive. In the pre-
liminary orientation examinations of 175 sera, 132
of them showed a higher titre than in the stan-
dard test,

Larski Z. -La reaction de l'arrót de l'hómagglutina-
tion avec les virus de la malatlie tle Newcastle
sourrris i l'influence de l'ether.

L'effet de l'ćther sur le liquide allentois de l'em-
bryon de poule iniectó par le virus de la maladie
de Newcastle s'exprime par l'activitó accure de
l'hemagglutination du virus envers les globules san-
guines des poules, de mćme que des cobayes - en-
veTs ces dern'ers cette activitó s'accroit d'une ma-
nićre beacoup p]us distincte.

Cet effet _[ut constató pour 4 souches de la ma-
ladie de Newcastle investigóes: Roakin, LaSota, F107
et Hertfordshlire. il fut le plus intense pour la souche
Roakin.
La purification du virus d l'aide du rivanol avait
de móme pour effet un accroissement de l'activitó
de l'hómagglutination.

La róaction HI avec l'emploi du virus soumis
A 1'action de l'óther est trós sensible. Dans les re_
chćrches próliminaires de 175 sćrums, 132 dómon-
traient un tltre plus óIevó que dans l'ópreuve stan_
dart.

Larski Z.: Haetnaglutinationshemmung mit dem der
Aethereinwirkung unterzogenen Pseudopestvirus der
Hiihner.

Die Aethereinwirkung auf die Allantoisfli.issigkeit
des mit Pseudopesńvirus der Hiihner infizierten
Hi.ihnerembryons zeichnet sich durch wachsende
haemaglutinische Aktivitdt sowohl den Htihner -wie auch den Meersch,weinchenerytroc),ten gegen
iiber, aus. Diese Wirkung wurde auf 4 urrter-
suchien St6mmen des Pseudopestvirus festgesl.ellt
und zwar: Roakin, LaS,o,ta, Fr67 und Hert,fordshire;
am stArksten trat sie beim stamm Roakin auf.
Auch eine Virusr,einigung mit Rivanol verstArkte
die haemaglutinische AktiviiAt.

Die HI Reaktion bei Anwendung von der Aet-
hereinwirkung unterzogenem V.rus ist mćhr emp_
findlich. In den einleitenden Orientierungsuntersu_
chungen der 175 Sera, wiesen 132 einen hóheren
Titer als :'n der Standardprobe auf.

Kla syczne

koń miał duże znaczenie (w Niemczech) w gospo-
clarce rolnej. diagnostvka i terapiir chorób kolkowych
została rozwinięta do bardzo wysokiego poziomu.
Znalazlo to również odbicie w monografii Doelleckego
(obecnie już rrieco przestarzałej - dop, tłum.). Wiele
do royśienia da,je fakt- że w 1956 roku pojawiła się
rra ten temat monografia w Stanach Zjednoczonycb
l meryki Północnej i rvyszła spod oióra Kra]a. Autor
artyku}u nie rvspomi;ta o donirlsłym wkładzie do
sprawy rozpoznawania i leczenia schorzeń U"lk6.6lych
ll kcni, jaki u,niosła szko]a wiedeńska. a w szcze-
g-ó]ności E. Gratzl. Znacznym p!]stępem w leczeniu
(i rozpoznaw,aniu - ciop. tłum,) było wprowadzenie
przez Neumann-Kleinpaula sondy nosowo-żołądkowcj.
Nie obyło się przy tym bez dużych trudności, wy-
Iazem czego zakaz stosowania sondy u koni wojsko-
wych, wydany przez ;łnanego kla,syka medycyny we-
terynaryjnej - Fróhriera. Fróhrrer uważał, że sto-
sowanje sondy jest połączone z dużym niebezpieczeń-
stwem, Długoletnia i.;raktyka rczwiała pode jrzenia
: obawy, a sonda nosowo-przełykowa znalazła pow-
szechne, codzienne zasbosowanie i to nie tylko u koni,
lecz również u bydła. Sonda żołądkowa Marek'a.
xtóra była prekursorem sondy Neumann-Kleinpaula
nie znalazła szerszego rozpowszechnienia poza klini-
kami, z których wyszła. Wyjaśnieniem może być fakt,
że nadaje się do stosolvania u koni spokojnych, a więc
prawie wyłącznie ras ciężkich lub pogrubionych.

'W rczpoznaniu niektórych postaci morzyska znalazła
też zastosowanie punkcja próbna jamy otrze,wncrvej,
zapoczątkowana i wprowadzo:ia przez Gratzla.
Punkcie wykonuje się w celach Tazpoznawczych przy

Z Z^GRANICZNEJ WETERYNARII
i nowoczesne metody rozpoznawania i leczenia

w medycynie weterynaryjnej8)
Gciy prześledzi się rozwój patologii i terapii chorób

rvewnętrznych zwierz:i, w ciągu ostatnich kilkudzie-
sięciu lat, widać, że część metod diagnostycznych
i leczniczych wytrzymała próbę czasu, niemała zaś
część została zapomniana. Zastrzec się należy, że nie
można przeprowadzić paraie!i mir-dzy stosurrkarni
przed drugą wojną świato-wą a obecnymi, cdyż
w ostatnich latach w praktyce weterynaryjnej punkt
ciężlrości przesunął się na inne ąatunki zwielząt, jak
rów-nież inne specjalności zawot]orłze. Zaurł,aża się
zmniejszenie znaczeni:l konia w praktyce weteryna-
ryjnej, co gdzie niegdzie znalazło również ;rvoje od-
bicie w programach nauczania i :tosunku ur-zącej siq
młodzieży. (U nas takie j sytuacji jeszcze się n,ie
obserwuje - uwaga tłum.). Według autora stan taki
uważać należy za niepokojący, ł.łlyż sport jeździecki
przeżylvający obecnie renesans zawsze będzie wy-
magał specjalistów lekarzy weterynarii.

Niegdyś podobna syiuacja dotyczyła chorob psów.
'1tr7 oqzych czasach zainteresowanie tym kierunkienr
było bardzo małe. Inaczej przedstawia się ta splawa
obecnie. Naturalnie dotyczy to sytuacji w Niemczech.
U nas w dalszym ciągu patologia i terapia chorób
koni zajmu je centralne mie jsce i może nie zawszejest to z korzyścią d]a wszechstronnego l./),kształ-
cenlia adeptów sztuki iekarsko-weterynaryjnej. Przy-
czyn}, tego są jednak róźnorodne i trudno w tyrr,
rniejscu bliżej się nac tym rozwodzić. Wówczas gd.y

*) }Ta poclstatie alt},kułu,,Klassische und
Medikation in der veterinalmedizin" - 

prof. cir
Tiei,iI Ztliche Umscłrau, 15, 9, 279-283 (1960)
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