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CHOROBY ZAKAZNE INVVAZYJNE
STANISŁAW TERESZCZUK

W zwalczaniu wąglika zasadniczą Io]ę ode-
grała i nadaI jeszcze odgrywa odpolność na-
byta. Szczepionki wąglikowe pIzyczyniły się
wyd,atnie do zwalcz,enia wąglika jako epizootri.
Straty w pogłowiu owiec, które do czasu wplo-
wadzenia szczepień zapobiegawczych wynosjły
łv Europie około l Qo/o, a D& południu Rosji do-
chodziły nawet do 33N/o, spadły do ułamkó,;v
pnocentu (6).

Pasteur wykazał, że hodowla laseczki wąglika o
sztucznie osłabionej zjadliwości posiada vlybitne zdo1-
ności uodporniające. Z szeregu spostohów osłabiania
zjadlirvości wybrał on hodowlę laseczki wąglika w
temperaturze 42,5o. Dziesięciodniowa hodowla w tej
1emperaturze nie zabijała króIika, hodołvla zaś dwu-
dziestodnior.va nie zabijała jluż ani królika ani ś,,vinki
morskiej, pcwodując tylkg śmierć myszek białych,
Uodp,or1riurri" zwierząt przeciw wąglikowi metodą
Pasteura polegą na dwukrotnym po,dskórnym szcze-
pieniu. Najpierw wstrzykuje się szczepionkę ze szcze-
pu bardziej osłabionego, zjadliwą tylko dla my-
szek (wakcyna I), a po upływie dziesię,ciu d;ni sto,suje
się szczepipprkę mniej osłabioną, zjadliwą zarówno
rila myszek, jak i świnek morskich (wakcyna II).
Pełna odpornośc poja,łlia się g szczepionych zwietząt
po upływie dziesięciu dni oC drugiego szczepienia,

W Rosji do walki z wąglikiem zastosowano szcze-
pio,nki opracowane ptzez Cienkou:skżego, Szczepy do
prodłukcji szczepionek (wakcyna I i wakcyna II) uzys-
kał Cżenko,**skż wzorując się na metodzie Pasteura.
Są one też zbliżone do szczepów Pasteura zarówlo
pod względem stopnia osłabienia zjadliwości jak
i wartłrlści uo,dporniającej, Szczepionki Cienkowskie5o
były początkowo stosorł/ane w postaci 2-dnior,ł,ych
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Badania nad przydatnośc ą szczepionki wą9|ikowej z dodatkiem

łlodowli zawierających tylko wegetatywne formy
zarazka. Zasługą Gordzźałkowskźego (9) jest wprowa-
,Gzenie do praktyki terenrowej szczepionek zarodni-
kowych konserworvatrych w glicerynie. Osiągnięto
przez to znaczr!ą stabilizację własności biologicznych
preparatu oraz prze,dłużono jego ważność.

Besredka wprorł,adził zamiast stospwanego przez
Pasteura l Cżenkowskżego dw|ukro neg6 szczepienia
podskórnego, jednorazowe szczepienie śródskórne tyl-
ko wakcyną II. Metoda ta stanowi poważne ulep-
szenie. Istotą jej jest p,9,6"9}niejsze wchłanianie się
szczepionki, a więc przediużenie okresu działania
antygenu oraz zmnie jszenie moż,liwości uogólniania
się procesu, a przez to zntniejsza się ilośc poszcze-
piennych zachorołvań na wąglik. Należy też dodać,
że odpornośó nabyta przy tej metodzie szczepieni:L
pojawia się bardzo szybko. Owce, którym wstrzyk-
nięto śródskórnie 0,5 ml wakcyny 1I Cienkowskiego
po upłyr,vie 24 go,dzin okazały się w 85o/g odporne
na doświadczalne zaka:żenie dawką 10 D[,n{ zjadli-
nvego szczeplu, po upływie zaś 4 dni wystąpiła iuż
pełna ordporność na zakazenie wąglikiern u wszyst-
kich szczepionych sztuk (3).

Sobernheim wprowadził szczepienia czynno-bierne.
Szczepi się jednokrotnie. Ze względu jednak na ko-
rlieczność operowania pełnozjadliwym szczepem wąg-
1ika olaz brak dostatecznie ścisłych metod miarecz-
kopania surowicy, metoda ta nie znalazla szerszego
zastosowania.

W 1929 r. pojawiło się doniesienie Mazzucchź o no-
rvej szczepi,once Carbozoo, a w 1931 t. Hruskż o
szczepionce glukozydowej (7). Według tych autro,rów
dodanie d6 szczepionki wąglikowej saponiny lub digi-
toniny, albo obu tych glukozydów razem, powo,duje
iokalizację procesu lv miejscu iniekcji szczepionki.
Reakcja poszczepienna ogranicza się więc do objawów
miejscowych, c6 prowadzi do zmniejszenia do mini-
lnLrm p.Tzypadków komplikacji i padnięć spowodołva-
Ilych szczep.ieniem. Szczepionki tego typu wzbldztly
duże zainteresowanie wśród badaczy. Napisano na

saponiny do uodporniania owiec'k)
z Zal<Lado Technologii i Kontloli Leków Wetelynaryjnych hstytutu Weterynalii

}<ielownlk: dI ANToNI TEKLINSKI

*) PTaca wykonana,ó, Golzowskich zakładach Przemysłu
Biowet.
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ten temat wiele prac, a w iriektórych krajach zastoso-
u,ano ten preparat w prakt;,ce tereno,wej. Jednak
cpinie o praktycznej wartości tej szczcpionki są bar.
<lzo różnorodne (1, 3, 7).

Rarnon i Stoub (1936-1937) i inni badacze dolnosili
o stosowaniu szczepionek wąglikowych o znacznie
osłarbionej zjadliwości (wakcyna 1 Pasteura) z do,dat-
kiem takich substancji jak agar, lanolina czy ałun.
Szczepionki te nie zna|azły jednak szerszego zasto-
sowania ze wzgl'ędu na małą wartość uo,dpornia-
jącą (4).

Nowe możliwości uzyskania skutecznych szczepio-
nek wąglikowych odkrył rumuńsl<i badacz Stamatin
(l934-193B). Hodując zjadliwe szczepy wąglika na
odrł,lóknione j ścię,tej krwi uzyskał on warianty o
bardzo małej zjadliwości, które utraciły zdolność
wytwarzania otoczek. Przy próbach na zrvierzątaelt
)aooratoryjnych okazało się, że nawet duża darł4ia
Lrodowli takiego szczepu jest nieszkoCliwa dla zwie-
rzęcia, t6 znaczy nie dochodzi do ogólnego zakażenia,
tylko w miejscu iniekcji powstaje obrzęk, który
resorbuje się w ciągu kilku dni. Szczepionki przy-
gotowane ze szczepóvł Stamatina wykazywały zlacz-
ną rvartość uodporniającą, Gżnsburg opierając się na
metodzie Stamatina opracował szczepionkę STI. Sto-
suje się ją jednorazowo. Odpornośc riastępuje jtuż po
48 go,dzinach cd chwili szczepienia. Konie i woły
robocze nie muszą być po szczepieniu zwalniane od
pracy. Oprócz niewątpliwych zalet szczepionka ta
posiada jednak poważne wady. Należy do nich zali-
czyć w pierwszy,m rzędzie zdarzające się wypadlri
u-ąglika poszczepicnnego. I{omplikacje te występują
najczęściej u młodych owiec i kóz. U kotri i bydła
w okręgach zapowietrzonych obserwuje się niejedno-
l<rotnie przełamanie odporności. Szczep STI nie jest
ustabilizowany w swojej zjadliwości. Fakt ten jest
zapewne w diużej mierze przyczyną komplikacji po-
szczepiennych, a p,oza tym utrudnia rÓWnieŻ produl(-
cję szczepionki. Długotr,wałość odporności p,:szcze-
piennej wynosi u owiec około 13 miesięcy. U kolri
i byd_ła splawa ta nie była dokładnie badana. Dane
z praktyki zdają się jednak wskazywać na to, że
vr' tym wypadku s,prawa przedstawia się gorzej niż
lt owiec. Szczepionka STI jest obecnie stosowana w
ZSRR na równi ze szczepionkami opartymi na szcze-
pach Cienkowskiego. Na razie nie zanosi się r-ra to,
aby miała ona wyprzeć szczepionkę klasyczną, którir
zdała już egzamin na przestrzeni kilkudziesięciu lat
i ma wie]u zdecydowanych zwolenników.

KoLesow (5) opracował szczepionkę lvąglikową
z dodatkiem wodorotlenku glinu. Produkuje się ją w
oparciu o szczep Sz-15, który jest niezjadliwy dla
królików, zabiia zaś świnki morskie. Szczepionka
daje się mianować na zwierzętach 1aboratoryjnych.

W Anglii stosuje się z dobrymi wynikami niezjad-
liwlą zarodnikową szczepionkę ze szczeplu Weybridge.

W USA i w Anglii prowadzone są prace nad zasto-
sowaniem d6 szczepień zapobiegawczych ptzesączu
kultur wąglikowych. Glad"ston, hodując szczep Wey-
bridge w specjalnym aparacie na pożywce synte-
tycznej otrzymał przesącz, który po trzykr]otnym za-
sto,sowaniu u królika uodporniał go przeciw doświad-
czalnemu zakażenilu. Przy użyciu tego przesączu
udało się też uzyskać na króIikach surowicę odpor-
nościową (cyt. wg 4). Wright, Hedberg i Sleżn (1954)
opisali metody otrzy.mywania przesączu wągiixowegi.l
in uiuo i in użtro. Używali do tego celu ,bezotoczko-
wych nieproteolitycznych szczepów. Badania uzyska-
nego preparatu wykonane na świnkach morskiclr,
królikach i małpach wykazały, że posiada on włas-
no,ści uodporniające (cyt. wg 4).

Wrż7ht, Green i Kanocle (8), używając również
bezo,toczkowych i nieproteolitycznych szczepóu, uzys-
kali preparat (przesącz strącony ałunem), który wy-
kazał pełną nieszko,dliwość dla królików, małp i lu,dzi,
Skuteczność tego preparatu kontrolowano na króli-
kach i małpach. Małpy szczepiorne dwukrotnie z
czternastodniową przerwą w d,awce 0,5 i 1 ml, a na-
stępnie zakażone zjadliwvm szczepem wąglika po

3s6

upły,tvic 16, 30 i 58 t.vgodni, 1y 91,6 tl,'u okazały się
o,dporne,

Mimg niev,rątpliwl,ch osiągnięó iv dzicdzinie zwal-
czania wąglika ginie jeszcze na tę chorobę tysiące
z-wietząt rocznie oraz chorlu je znaczna ilość ludzi.
Dotyczy to w pierwszym rzędzie krajów, w których
hodowla jest prowadzona na szeroką skalę ale dość
prymiiywnyrni metodami (Ameryka południorva, Iran,
india, Portugalia, Hiszpania i inne). W Polsce no-
tuje się również kilkaset zachorowań na §,ąglik
rocznie u zwierząt, a zdatzają się też wypadki za-
chorowań ludzi. Nie możtra więc na razie lekce-
lvażyć wąglika, gdyz problem tetr sta]e je,szcze
istniej e.

Obecnie są u nas w użyciu dwie szczepionki wą-
glikorve, produkowane przez Bior,łlet w Gorzowie
Wlkp. Pierwsz,a z nich tzrr,. ,,Szczcpionka wąglikowa
dla owiec" (odpowiednik rvakc),ny I Pasteura), dru-
ga - tzw. ,,Szczepicnką wąglikowa dJa koni i bydła"
,odpołviednik r,vakcl,Lly II Pasteura), Obie te szcze-
pionki są to sporowakcyny z dodatkiem 46 u7o glice-
ryny. Stosuje się je śródskórnie, jedrrorazowo. Pielw-
wszą u owiec, drugą q koni i byd]a.

Badania własne
Celem pracy było przygotoivanie szczepionki

wąglikowei (szczep Pasteur II) z ciodatkienl
saponiny, pl,zebadanie jej nieszkodliwości
i wartości uodpo,rniającej dla owiec oraz po-
równanie tego prepaTatu z plodukowanymi
\\, kraju szczepionkami rvąglikow-ymi pod
względem przl,ciatności do czynnego uodpor-
niania pr.zeciw- rvą§likorłzi.

Materiał i metodv
Szczepionkę pIz},gotowano,tv oparcitu o .,Tl,mcza-

5911,ą instrukcję prz5-gotorł,ania kultur1, rraglikorr-ej
saponinowej" oplaco\\-aną plzez Doc. dr T. Jrrstr:qb.
:kiego dla użytku Biorvetu (2) Pięciodr-riorli1 ho<icl -

rł,lę agarow;ą osłabioncgo szcze pu rvągiika PasteuI
II, który słluży obecnie do pro<iukcji.,Szczepionki
11ząglikowej cila koni i bydła'', spłukirvano 40olo roz-
tworem gliceryny u, soii fizjologicznej i dodawarro
3 07o saponiny (Saponine pure, Laboratoires du Bcis
de Bołogne). V{ ten sposób otrzymanę szczepionkę
poddano badaniu na czvstość, gęstość, stopień osła-
oienia zjadliwości i wartość uodparniającą. Bada-
nie na czystlość n,1-kazało obecność lascczek wą-
glika i ich zarod.rilrów (ok. 900/0). Gęstość szcze-
pionki badana metodą płytkową Kocha wynosiła
ok. 60 milionów drobnoustrojów w 1 m1. Stopieit
osłabienia zjadiiwości badano na świnkach mor-
skich i królikach. Dla porównania przeprowadzoiro
równocześnie na świnkach morskich i królikach ba-
danie sto,pnia osłabienla zjadiiwości samej szczepionki
bęz do,datku saponiny (o,dpowiednik produkowanej
,,Szczepionki wągiiko$,ej dla koni i bydła").

Wartość uo,dpcrnia jącą szczepionki badano na
owcach. Na owcach przeprowadzono też badanta,
li:tórych celem było porównanie przygotowanej szcze-
pionki wąglikowej z dodatkiem saponiny z produ-
korł,anymi obecnie w polsce szczepionkami wągliko-
u,ymi (,,Szczepionka wąglikowa dla koni i bydła"
i ,,Szczepionka wąglikowa dIa owiec") pod wzglę-
dem nasilenia reakcji poszczepiennej, szybkości w1,-
stępowania i sily nabytej odporności.

Wyniki
I. Badanie stopnia osłabienia zjadliwości

szczepionki wąglikowej (Pasteur II) z dodar-
kiem saponiny oIaz szczepionki wąglikowej
(Pasteur II) bez dodatku saponiny na świn-
lrach morskich i królikach.
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W celtł stwierdzenia stopnia osłabienia zja-
dliwości obu wymienionych szczepionek za-,
szczepi,ono każdą z nich po 2 świnki morskie
w dawkach: 0,J, ml, 0,2 ml, 0,5 tnl szczepionki
podskórnie oraz po B króIików w dawce 0,25
mI szczepionki podskórnie.

Wszystkie świnki morskie zaszcze,pione w.w.
dawkami obu badanych szczepionek padły na
wąglik do 5 dnia. U królików zaszczepionych
szczepionką z dodatkiem saponinv w miejscu
iniekcji wystąpiły o,brzęki zapalne, które u '7

sztuk uległy resorp,cji po upłyłvie 10-15 dni,
a u jedąego królika doszło do rnartwicy tka-
l.ek, znacznego wychudzenia i zejścia śmier-
telnego po u,pływie 18 dni od daty szcze-
pienia, Badaniem bakteriologicznym wąglika
nie stwierdzorro. U królików szczepionych
szczepionką wąglikową bez dodatku saponiny
cbserwowano w miejscu iniekcji szczepionki
t1,lko nieznaczne obrzęki, które u wszystkich
sztuk znikły bez śladu w ciągu 5-8 dni.

II. Badanie nieszkod],iwości i wartości uod-
porniającej szczepionki wąglikowej saponino-
u,ej dla owiec.

Doświacic zente 1 *), Do doświadczenia
rvzięto 7 owiec w wieku około 1 roku, tej
samej rasy, jednakowej rnniej więcej kondycji
i wagi. Dwie owce zaszczepiono szczepionką
saponinową śródskórnie 0,1 ml po przyśrodko-
wej str,onie uda, pozostałych pięć owiec zaszcze-
piono podobnie tą samą szczepionką w dawce
0,2 ml. W miejscu iniekcji szczepionki na drugi
dzień po szczepieniu pojawiły się gorące
obrzęki z wytażnie zaznaczonym centrllm
o średnicy okoł,o 2 cm. Po upływie 4-6 dni
zaczęły one maleć i znikły zupełnie po B-12
dniach. U trzech szczepionych or,viec (dawka
0,2 ml szczepionki) w miejscu iniekcji szcze-
pionki powstały strupy, które utrzymały się
przez 3-4 tygodnie. Poza tym stan ogólny
cwiec nie budził zastrzeżeń.

Po upływie tlzech tygodni od daty szcze,
pienia rvszystkie ov,ce zakaż,ono dawką 5 DLM
zjadliwego wąglika. Wyniki są przedstawione
na tabl. 1.

Tab, 1. Stan odporności owiec po upływie 3 tygodni
od daty śródskórnego zastosowania szczepionki

Owca kontroina padła na drugi dzień po
zakażeniu, Stwierdzono wąglik.

Doświadczenie 2. W celu_ potwierdze-
nia wyników uzysk,anych w dośrrliadczeniu 3

oraz dla skontlolowania jaki wpływ na na.;i-
ienie reakcji poszczepiennej i porvstanie od-
porności może mieć zwiększenie dawki szcze-
pionki i ewentualna zmiana drogi jej wprowa-
dzenia do organizmu, wykonano drugie do-
świadczenie na większym nieco materia]e. Do
doświ,adczenia rvzięto 15 owiec. Z tego, 5
sztuk otrzymało po 0,2 ml szczepionki śród-
skórnie, 5 sztuk - 

0,5 ml szczepionki śród-
skórnie oraz 5 sztu}< - 0,5 ml szczepionki
podskórnie. Nasilenie reakcji poszczepienne3
było w zaladzie po,dobn,e do opisanego w do-
świadczeniu 3. Nie zaobserwowano specjalnej
różnicy w stanie ogóInym zwietząt szczepio-
nych śródskórnie czy podskórnie i to zaró,wno
dawką 0,2 ml, jak i dawką 0,5 mI. Po upły-
wie trzech tygodni od daty szczepienia zakażono
wszystkie owce doświadczalne dawką 5 DLM
zjadliwego szcz,epu wąglika. Wyniki są przed-
stawione na tabl. 2.

Tab. 2. Stan odporności owiec po upływie trzech ty-
godni od daty śródskórnego i podskórnego zastosowa-

wania szczepionki wąglikowej saponinowej

5

5

5

owce kon-
trolne

podskórnie 5

5

5

l
tego doświadczenia oraz przy wstęp-
Wąglika dla owiec współpracowano

śródskórn
śródskórn

5

5

5

Owce kontrolne padły na 2 i 3 dzień. Stwier-
dzono wąglik.

Doświadczenie 3. Ceiem tego dcświad-
czenia było poi,ównanie rrasilenia reakcji po-
szczepiennei (nieszkodliwości) araz szybkości
powstania i siły nabytej odporności u owiec
uodpornionych szczepionką saporrinową orljz
p,rodukowanymi u nas obecnie szczepionkarrri
rvąglikowymi, tj.,,Szczepionką wąglikową dla
koni i bydła" (W. II.) i ,,Szczepionką wągli-
kową dla owiec" (W. I). Gęstość (ilość żywych
drobnoustrojów w 1 ml szczeplonki) szczepiolr-
ki saponinowej oraz,,Szczepionfti qząglikowl:j
dla koni i bydła" wynosiła ok. 60 milionów,
a gęstośó ,,Szczepionki wąglikowej dia owiec"
-- ok. 20 milionów.

Do doświadczenia wzięto 26 owi,ec w tym
ł kotne w drugiej połowie ciąży. DIa dokład-
niejszego porównania natężenia reakcji po-
szczepiennej mierzono w ciągu 4 dni po szcz!)-
pieniu temperature wewnętrzną u wszystkich
szczepionych owiec (26 sztuk) a Ttzez 3 dal-
sze dni tylko u połowy owiec szczepi,onych
(i3 sztuk). Wyniki są przedstawione na tabł. l].

W miejscu iniekcji szczepicnki u owiec
uodpornianyclr szczepionką saponinową za-
obserwowano objawy podobne do opisanych
w doświadczeniu 1. U owiec uodpornianych

0,5

0,5

0,2

ml
m1

ml

*) Plzy wykonaniu
nym oznaczanill DLM
Z Koł. RyzlńSkim.

saponinowej

_^^_^]l=:__.^, l oawta lrtose
""'1::.:|j_o:J"" szczepionki i oi,llzwietząt

i|:|;|_
ltlt It
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Tab. 3. Porównanie temperatury
wąglikowej

wewnętrznej (śred nia dobowa) u owicc po
saponinowej (W. sap.) i szczcpionek W. T i Vr',

zastosowaniu szczepionki
1I.

Rodzaj
szczep.

Ilość
owlec

W. sap,

W. II
W. II
W, I
W. I

0,2 ml
0,2 ml
0,5 ml
0,2 ml
0,5 ml

6 (3)

6 (3)

4 (2)

6 (3)

4 (2)

s. c.
i. d.

S. c,

Jo, o

3s,2

39,0

39,0

38,8

39,1

39,4

39,2

39,0

39,2

3B,6

39,4

40,0

39,2

39,6

39,5

40,0

40,4

39,4

39,6

40,4

40,2

40,4

39,6

39,B

40,4

40,0

39,6

39,4

39,6

39,2

39,0

39,3

39.6

39,2

38,8

39,0

1,6

1,0

1,4

0,6

0.8

39,6 39,1 l

39

,,Szczepionką w-ąglikową dla koni i bydła'
powstały obrzęki mniejsze przynajmniej o po-
łowę niż przy szczepionce sap,oninovvej, bez
zaznaczonego centrum i bez martwicy. Znik-
}y one w p,Tzeciągu 6-8 dnri. U sztuk uod-
pornianych,,Szczepio,nką wągiikową dla owiec"
wystąpiły nieznaczne tylko obrzęki, i<tóre
znikły bez śladu w ciągu 4-7 dni. Owce
kotne, z których dwie zasZczepiono szcz,epionką
saponinową oraz po jednej po,zostałymi szcze.
pionkami, zniosły ten zabieg podobnie jak
sztuki pozostałe.

W celu przebadallia szybkości występowania
ora7, u,ysokoŚci odpornoŚci poszczeoiennej l,-y'

zalezności od rodzaju szczepiorrl<i, ciawki r dro-
gi je j lvprowadzenia podzielonc szcze picirc
owce na dwie grupy pc 13 sztuk, z których
jedną zakażono przy użyciu 5 DLM po upły-
wie 4 dni (wyniki na tabl. 4), a drugą przy
użyciu 10 DLM po upływie 3 tygodni od dat;r
szczepienia (wyniki na tabl. 5).

Tab. 4. Stan odporności owiec po upływie czterech
dni od daty zastosowania szczepionki wągl ikorł,e j
saponinowej (W, sap.) i szczepionek W. I i W. II

Tab. 5. Stan odporności owiec po upływie 3 tygodni
od daty zastosorvania szczepionki v,,ąglikowej saponi-

nowej (W, sap.) i szczepionki W. I i W. I1

Rodzaj
szczep.

W. sap,

w. II
lM. II
W. I

w. I

2 owce kon-
trolne

l l Dawka
! lośc szczepionki
|oryiec i droga jej
| ,uprowadz.

o

]3
2

3

2

0,2 ml
0,2 m]

0,5 ml
0,2 ml
(),5 ml

10

10

10

10

10

ó

e

2

2

2

W. sap.

W. II
W. II
w. 1

W. I
2 owce kon-

trolne

3

2

0,2 ml i. d.

0,2 ml i. d.

0.5 mI s. c.

0,2 ml i. d.

0,5 mI s. c,

5

5

5

5

1

I

1

Owca uodporniana szczepionką W. I. padła
na 5-ty dzień po zakażeniu. Owce kontrolne
padły na 3-ci i 5-ty dzień.

Owca uodpo,rniana szczepionką W. I. padła
na 6 dzień po zakażeniu. Owce kontrolire
padły na 3 dzień. U wszvstkich padłych
owiec bad,aniem bakteriologicznym stwierdzo-
no zjadliwy szczep wąglika,

Omówienie wyników
Kontrola stopnia osłabienia zjadliwości pTzy-

gotowanej szczepionki wąglikołvej (szczep Pa-

388

I

,*teur II) z dodatkiem 3 c,'o saponinv tt,vkonarlil
na świtlkach morskich i krolikach ryvkazaia.
ze pt,epal,at ten nie rózni się od pl,z\-gotorlanl:j
z tegc samego szczepu szczepionki bez dodatk_i
saponiny i odpo..r,iada \\,)-mogom kontt,oii plze-
rłridzianym clia szczepionek u,ągliĘo11,yc| opal,-
tych na osłabionym szczepie wąglika Pasteul:
lI, a rv tym rórvnież krajowej ,,,Szczep,ionki
wągiikowej dia koni i bydła". Należy jednak
zaznaczyć,że u królików, u których zastosowan6
badaną szczepionkę z dodatkiem s,aponin,r
(0,25 ml podskórnie) obserwowano o wiele sil-
niejszy odczyn poszczepienny ntż u królików,
którym wstrzyknieto tę samą szczepionkę bez
dodatku sapcniny (odpowiednik,,Szczepionki
wąg]ikowej dla koni i bydła"), Przyczyną tega
zjawiska w),daje się drażiriące czy nawet
toksyczng działanie użyŁej saponiny na ustrój
zw\erzęcy.

Dośłviadczenia ni1 owcach wykazały, ż,e za-
równo odczyn miejscowy jak i ogólny po ..a-
stosowaniu szcz€pionki wąglikowej saponinc-
rvej zarówno w dawce 0,1 mI jak i 0,2 rnl
lub 0,5 mI śródskór,nie, albo też w dar,vce 0,5 mI
podskórnie jest dość znaczny. Vy'ystepują mie-
nowicie obrzęki w miejscu iniekcji szcz,epioni(i,
które u pewnej ilości zr.vietząt przechodzą ,w

ogniską martwicze oraz obserwuje się znaczne
podwyższenie temperatury wewnętrznej wyno-
szące średnio 1,6"C (tabl. 3). Objawy te ustę-
pują jednak lv ciągu kilku dni po szczepien,.rr
bez żadnych szkod]iwych nastqpstw.

Badanie warto,ści uodp,orniającej szczepionki
vvąglikowej saponinowej dla owiec dało zadrl-

| | Dawka l

Rocizaj l rloSe I szczepionki l

szcze'. ,owiec l i droga jej
I wprowadz. 

I

troSe Ir,ze-|"ru,o
Ol-tlt 

i 
Zrło

_lbI

2

2

2
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walające wyniki. Owce szczepione śródskórnie
dawką 0,1 rnl jak i 0,2 ml po upływie 3 ty-
godni okazały się odporne na co najmniej 5
DL,M zjadliwego szczepu (tabl. I). Z tabl. 4
wynika nawet, że dauzka 0,2 ml szczepionki
saponinowej zastosowana śródskórnie już po
upływie 4 dni od daty szczepienia zapewnia
o]vcom odporność na co najmniej 5 DLM zja-
dliwego szczepu wąglika, Wyniki przedstawio-
ire na tab1. 5 wykazują, że ta s,ama dawk:r
szczepionki po upłyrvie 3 tygodni od dat;,
szczepienia uodpornia wszystkie o\Mce na co
najmniej 10 DLM zjadliwego szczepu wą§Iika.

Porównanie nasilenia odczynów poszczepien-
nych u owiec uodpornianych szczepionką wą-
glikową saponinową,,,Szczepionką wąglikową
dla koni i bydła" oraz ,,Szczepionką wągli-
k,ową dla o,wiec" wykazało, że obie produko-
\\/ane szczepionki wąglikowe wywołują u owiec
znacznie mniejszy odczyn zarówno miejscowy
;ak i ogolrry, niz szczepionka rvąglikowa sapo-
ninorva, Po zastosowaniu,,Szczepionki wągli-
i<orł,ej dla korii i bydła'" obs,erwttje się miano,,
wicie co naimniei o połowę mlniejsze obrzęki
rv miejscu irriekcji szczepionki i brak martwl-
cy, a temperatura wewnętrzna przy śródskór-
nym zastosowaniu 0,2 ml tej szczepio,nki pod-
nosi się tylko o I"C. Przy podskórnym wstrzyk-
nięciu 0,5 m1 tego preparatu wzrost tempe-
latury wyn,osi średnio 1,4o C czyli jeszcze
o 0,2o C mniej niż wwvpadku śródskórnegoza-
stoso,wania 0,2 ml szczepi,onki sap,oninowej,
,,Szczepionka wąglikowa dla owiec" wywołuje
u owiec tylko nieznaczną reakcję poszczepientrą
w- formie lekkiego obrzęku w miejscu iniekcji
preparatu, a temperatu,Ia wewnętrzna po za,
stosowaniu a,2 ml szczepionki śródskórnie
podnosi się średnio o 0,6o C oraz przy wpro-
rł,adzeniu 0,5 ml szcąepionki podskórnie
o 0,B" C (tabl 3).

Porównanie warto,ści uodporniającej 3 wy-
mienionych szczepionek wąglikowych (tabl. ,1

i 5) uzskazuje na to, ze w waTunkach przeplo-
rł,adzcr,rych doświadczeń sz,czepionka wągliko-
,,va saponinorł,a, i ,,Szczepio,nka wąglikowa dla
koni i byclła" nie roznią sie od siebie pod
t5zm y77g]ęciem, natomiast,,Szczep,ionka wągli-
kowa dla owiec" wydaje się posiadać nieco
mniej,szą wartość uodporniającą ntż oba po-
pizednie preparaty. Dawka 0,2 ml tej szcze-
pionki zasto,s,owena śródskórnie (jest to dawka
przyjęta w praktyce terenowej) nie zapewnia
lvszystkim szczepionym owcom odporności ani
na 5 DLM po 4 dniach od daty szczepienia ani
na 10 DLM zjadliwego szczepu wąglika p,o
upływię 3 tygodni po szczepi,eniu.

Pełną odpc.;rność na w.w ilości DLNI udaie
się jednak uzyskać po zastosowaniu u owiec
dawki 0,5 ml szczepionki i to zarówno przy
śródskórnym jak i p,odskórr-rym jej \ł,pro!vi],-
dzeniu. Powyższg wyniki wydają się przema-
vłtać za celowością przeanalizowania wysokości

dawki ,,Szczepionki wąglikowej dla owiec",
stoso,wanej w terenie przy czynnym uodpor-
rijaniu owiec przeciw wąglikowi.

Wnioslri
1. Sziczepionka wągliko,wa (s:zczep Pa]steur

II) z dodatkiem 3 0/o saponiny pod względenl
stopnia zjadliwości dla zwierząt laborator;zj-
nych (świnki morskie i króIiki) odpowiada wy-
]11ogom kontroli przewidzianym dla szczepio-
nek wąglikowych opartych na osłabionynr
sz,czepię Pasteur II.

Szczepionka ta jest nieszkodliwa dla owiec
zar,ówno przy stosowaniu śródskórnym rv daw-
ce 0,1 mI, 0,2 ml lub 0,5 ml, jak i przy stoso-
waniu podskórnym w dawce 0,5 ml araz zapew-
nia im po upł3zwie 4 dni od daty szczepienia
pełną odporność na co najmniej 5 DLM, a po
upływie 3 tygodni - 

na co naimniej 10 DLM
zjadliwego szczepu wągli}<a (większych dawek
przy zakażeniu nie stosowano).

2. Produkowana w kraju ,,Szczepionka wą-
glikowa dla koni i bydła" (szczep Pasteur II)
w;ldaje się również niesrzkodliwa dla owiec
doświadczalnych \M dawce 0,2 ml lub 0,5 mI
śródskórnie albo 0,5 mI podskórnie. Pod wzglę-
C,em wartości uodparniającej dla owiec szc7e-
pionka ta w warunkach przeprowadzonych
cloświadczeń nie różniła się od szczepionki wą-
glikowej z dodatkiem saponiny.

3. Stosowana w Połsce ,,Szczepionka wą-
glikowa dla owiec" (szczep Past,eur I) jest nie-
szkodliwa dla o,wiec w dawce 0,2 ml lub 0,5
ml śródskórnie alb,o 0,5 ml podskórnie, a jej
wartość uodp,orniająca wydaje się mniejsza
niz obu poprzednich szczepionek.
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Tepeulyx C, HCCIEAOBAHHE nPżrOAHOCTh nPO-
TkBoCvl:DVlPEH3BEHHoń BAKuHHbl C nPHEABKoŹ
CAnoHhHA .ąnfl HMMyHk3^u\v1 oBEu,

Aarop nprłroroBur1 vlg ocloółegHoro u.JToMMo oHTpoKco
Pos{eur 11 cnopooyro BoKqHHy c npłóoaroil 3f conoxrłxo
(Soponine pure, Loborołoires du Bois de Bologne) KoHcep-
BHpoBoHHyto a 40f pocraope rrHqepHHo B OH3HoriorHye-
croń cołtł. fycroro BoKlłHHbl poBHlrocb or ó0 rvllg. rurł-
rpo6oe e 1 rur. Borqnxo y6rłso,,lo MopcKHx carrHox (0,1
rvll., 0,2 lv'I. lAłA 0,5 rvll. S C.), Ho He BblKo3blBono noAexo
KporlHKoB (0,25 rvu. S.C.). BorLłHHo oKo3orocb óeaepe4lroń
Anq oBeq (0,1 rrłl., 0,2 yln. nlrł 0,5 vl. i d., o ror<>ł<e 0,5
niu. S.C,). ,Ąossl - 0,2 vn, BoKl-ł1,1Hbl nph BHyTphKo)KHoM,

1

2

I
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o ToK)Ke 0,5 łll. npH noAKoxHoM BBeAeHHh - Bbl3blBotoT
y npżBl.1Tblx oBeq no HcTegeHHH Ą-x aueń oT MoMeHTo
npHBHBKH nonxulń HMMyHnTeT no 2 DLM, o no HcTeqeHhLl
3-x geaelu-Ho 10 DLM 6olesxeraoploro uJToMMo cn6up-
croń nsalt,

Tereszczrtk S. - Studies on the utility of the anthrax
t,accine with the aćIćlition of saponin for the irnmuni-
zation of sheep.

Taking as tlre hasis the attenuated strain of anthrax
Pasteur II the attthor prepared a spore vaccine ,with
an addition of 3 per cent of saponin (Saponine pure,
Laboratoires du Bois de Bologne), preserved with 400io

solution of glycerin in physiological solution of saline.
The density of the vaccine was ca. 60 millions of mic-
roorganisms irr 1 mI. The prepared vaccine killed
guinea pigs (0,1 rnl., a,2 ml or 0,5 ml. s.c.), anC dicl not
cause the death of rabbits from anthrax (0.25 ml. s.c.).

The vaccine proved to be harmless to sheep (0,1 ml.,
0,2 mL., or 0,5 mI. i.d. or 0,5 ml. s.c.). The dose ot
0,2 ml. of the vaccine administered intradermally as
well as the dose 0,5 ml. introduced subcutaneousl;,
secured to the vaccinated sheep after 4 days follorving
the date of vaccination a full immunity against at
least 5 DLM, and after 3 weeks following the vaccina-
tiorr against at least i0 DI_,M of the virulert strain of
anthrax.

MARIA SŁUŻEWSKA

Typowanie Salmonella Ęphimurium pochodzenia zwierzącego
za pomocą bakterio{agow

z zakładu Mikrobiologii Instytutu 'Weterynarii w Puławach
Kiel,ownik: doc. dr M. DEcowS}<I

Przez rł,iele lat schemat Ka|uffman-White odgrywał
Zalsadniczą roIę rv badaniach nad rodzajem Salm,onella.
.iednakże liczne badania nad budową antygenową
salmoneli oraz zmiennością zarazka przy rownoczes-
lym izolowaniu coraz nowych serotypów, których
ilość przekracza ivż liczbę 600, rozszetzyły bardzo
nasze wiadomości, zwiększając tym samym wymagania
diagnostyczne.

Jedną z precyzyjnych metod roz.poznawczych od-
grywającą ważną rolę epidemiologicz,ną, jest typo-
lvanie przy pomoc_v specyficznego bakteriofaga, która
to metoda umożliwia różnicowanie w obrębie jedne-
go gatunku szczepów, pochodzących z różnych źróde!
jnfekcji.

Bakteriofagi zostały odkryte przez T-wort'o w An-glii (1915) i D'Herella we Francji (1917'1 około pół
.,ł,ieku temu. Od tej pory ogłoszono na ten temat
wiele publikacji. Na.d stosoyzaniem srł,oistego bakte-
riofaga jako meto,dy diagnostycznej do typorvania
',v pierwszl,m rzędzie S. tuphż pracowali: FeLił, Crai-
gie, Scholtel^ts, Cal\,ow, Li|,Leengert i inni Opracowan)r
ptz.ez Felix ż Colloto (1959) oryginalny, klasyczn;,,
schemat, służący do typowania Salmonell,a tgphżrnu-
r'"um, został ostat,nio rozszelzony przez pracę Ander-
sona (1960), który wprowadził również w niektórych
typach swoiste podtypy (31 typów i podtypów).

S. typhżmurżurn odgrywa dużą rolę zarówno w me-
rl5,cynie ludzkiej jak i weterynaryjnej, Stanowi obolr
S. enteritżdżs najczęsiszą prz}Iczynę zatruó pokarmo-
11,ygh u ludzi; prz;- czym stosunek obu zarazków
zgodnie z obliczeniami Kauffm,ana dla Danii, Niemiec
i Anglii jest jak 5:1 (cy,t. Bzłczotl:ski 1953). U zwie-
rząt stosunek S, typhźmuriltnt do S. enterżtidis wy-
nosi 4:1.

Żródłem zakażeń wtórnych jest głównie mięso, ale
może być także masa jajowa, lody, gotowe sałatki
itp., a u zwietząt zas mączki mięs,ne i r;,bne. Zaka -

żenie może także sporvodolvać p,tactwo, głównie kacz-lłi (tsrźll, 1955) i to zarówno za oośrednictwem zaka-
źclnych jaj jak i mięsa. Dużą rolę w rozprzestrzenia-
niu się salmoneloz, a zwłaszcza S. taphżmurżum od-

i szczur
zatazka.
w rozpl
t949, G

W zakres badań własnych wc7lodzą prace
przeprowadzone w cl<resie 1958-1960 r. nacl
tvystępowanien i lozmieszc2ienienr na terenie
kraju posr,czegó]nych typów bakteriofagowych
S . typhźmul,źwm pochodzenia z\^Iielzęcego.

j90

Badania włas,ne
Badaniom poddano szczepy S, tEphimurium,

otrzymane w latach 1958-1961, pochodzące
głównie z terenów województw zachodnich
i południowych, wyosobnione w Wojewódzkich
Zakładach Higieny Weterynat,yjnej z narządów
zwierząt. Odnośne zestawienia ujmuje tabela 1.

Tab. 1. Typy bakteriofagowe S. typhimurium
wyosobnione od różnych gatunków zwierząt

Zwierzę 3,3b
]

swlnIa
krowa
cielę
źrebak
lis
norka
nutria
Szczur
mysz
króIik
zając
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Największą ilość szczepów wyizolowano w
kolejności: od śrvini 67, od ]isów 42, od nutrii
]9 i kaczek 14, ocl p,ozostałych zwierząt zaś
r,v niewielkich ilościach.
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