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Zalozeniem pracy bylo stwierdzenie dzia-
lania fenactilu na organizm malp zaaklimaty-
zowanych (3-miesigczny pobyt) w naszych wa-
runkach krajowych, szczegblnie na dziatanie
kory nadnerczy, oraz ocena przydatnosci fe-
nactilu do stosowania go u zwierzat w czasie
transportu. Liczne zejécia $miertelne malp po
przebytym transporcie oraz w okresie aklima-
tyzacji siegajace od 40—50%/,, (Korda, 13) oraz
spostrzezenia wlasne nasunely mysl podjecia
szeregu badan w celu ustalenia przyczyn upad-
kéw oraz opracowania metod zywienia, pie-
legnacji i leczenia. Na podstawie badania sek-
cyjnego Korda (13) podaje za najeczestszg przy-
czyne zejscia $miertelnego zapalenie przewo-
du pokarmowego (61%/,) i zapalenie piuc (15%bo).
U sekcjonowanych matp (dostarczonych z Wy-
tworni Surowic i Szczepionek) w pierwszych
dniach po transporcie samolotem, poza powiek-
szeniem nadnerczy, a w nielicznych przypad-
kach niezytowym zapaleniem przewodu pokar-
mowego, zmian chorobowych nie stwierdzono.
Zmiany chorobowe, jak zapalenia przewodu
pokarmowego, rozne rodzaje i stopnie zapa-
lenia pluc, zmiany posocznicowe wystepujag w
dwu do o$miu tygodni po transporcie. W tym
okresie notowano najwickszg ilod¢ zejs¢ $mier-
telnych. Po okresie oémiu tygodni upadki
zwierzat byly mniejsze, a sekcyjnie stwierdza-
no przewlekle wytworczo-ropne zapalenie
pluc oraz ciezkie, niezytowe zapalenie jelit
cienkich i grubych. W nowych warunkach
bytowania, nie bez znaczenia wydaje sig
réowniez inwazja pasozytnicza, stwierdzona u
okoto 659/y badanych malp (Bezubik i Furmaga
3, 4). Rubaj (16) sklania sie do pogladu, ze
duzg role wczesnych przypadkéw Smierci po
przebytym transporcie odgrywa stressowe
dzialanie transportu na organizm malp i wy-
daje sie by¢ gldéwnym ogniwem w kompleksie
czynnikéw patogennych, prowadzacych do za-
chwiania stanu zdrowotnego organizmu. Dzia-
Yanie stressowe moze by¢ samo bezposrednig
przyczyng zachorowan i zej$¢ Smiertelnych,
lub moze usposabiac do wystepowania scho-
rzen wtoérnych, gléwnie infekcyjnych. Na
ujemne skutki fransportu u zwierzgt zwra-
caja uwage Kowalewskij (14), Abramow, War-
tenberg (19), Juszkiewicz (9), Czajkowski, Ba-
ranowska (6). Celem zmniejszenia ujemnych
skutkow transportu oraz jego stressowego
dzialania na organizm sugeruje sie podawanie
w czasie transportu srodkéw uspokajajacych
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(Juszkiewicz 9, 10, 11, 12 i inni). W ostatnich
czasach zwrocono uwage na pochodne feno-
tiazynowe, miedzy innymi na chloroproma-
zyne, ktora znalazta szerokie zastosowanie w
lecznictwie, dzicki swemu wielokierunkowemu
dzialaniu (Wolowska, Pytel 20). Juszkiewicz
(10), Juszkiewicz i Jones (11, 12) uzyskali po
zastosowaniu chloropromazyny i kwasu askor-
binowego u zwierzat laboratoryjnych i zwie-
rzat gospodarskich, w warunkach eksperymen-
talnego transportu zahamowanie objawow
stressu. Hosko, Gore, Tislow i Seifter (cyt.
wg 18) podajg, ze u malp z gatunku Rhesus
zwigzki fenotiazynowe dzialajg wyraznie uspo-
kajajaco, wplywaja na ogdlnag aktywnoéé ru-
chowsa i oslabiajg odczynowos¢ na bodzice po-
budzajace i warunkowe. Obserwacje wlasne
pokrywajg sie z obserwacjami wyzej wymie-
nionych autoréow. Malpy, ktérym bezposrednio
przed transportem podano fenactil nie rea-
gowaly na bodzce transportu, a po dowiezie-
niu na miejsce przeznaczenia zachowaly swojg
agresywnosé i wyraznie reagowaly na otocze-
nie. U malp, ktérym nie podano fenactilu po
przebytym transporcie obserwowano wyrazne
objawy silnego zmeczenia, wyrazajace sie Kkil-
kudniowg sennoscig ($pigezka). Odsetek zejsé
smiertelnych w nowych warunkach bytowania
byl o 309/ mniejszy u malp, ktérym podano
fenactil. Te spostrzezenia sklonily nas do
przesledzenia zachowania sie stanu malp po
trzech miesigcach aklimatyzacji po podaniu
fenactilu oraz do przefledzenia zachowania sig
cholesterolu w korze nadnerczy.

WSR

Material i metodyka

Do badan uzyto 25 szt. malp Macacus Rhe-
sus wagi od 2,5 kg do 3 kg po trzymiesiecz-
nym okresie aklimatyzacji. Badany materiat
podzielono na dwie grupy, w czym grupe kon-
trolng stanowito 5 sztuk malp, grupe do-
¢wiadczalng 20 matp, ktéorym podano domigs-
niowo po 1 ml na kg wagi ciala 0,5% fenac-
tilu. Zwierzeta usypiano dootrzewnowo ewi-
panem w grupach po 5 szi, po 12, 24, 36,
48 godz.

W 10 do 15 min. po podaniu fenactilu u
malp wystepuja objawy sennosci, wyrazajgce
sie zobojetnieniem i slabg reakcja na otoczenie.
Pelny sen obserwuje sie po 15 do 20 min,
ktory trwa 12 do 14 godz. Po 14 do 24 godz.
u malp wystepuja jeszcze objawy sennosci,
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jednak zwierzeta znacznie wyrazniej reaguja
na otoczenie. W tym czasie w godzinach kar-
mienia zwierzeta przyjmuja pokarm, jednak
W znacznie zmniejszonej ilosci. Po 24 godz. po
podaniu fenactilu zwierzeta zachowywaly sie
tak, jak zwierzeta kontrolne.

U zabitych zwierzat sekcyjnie zmian choro-
bowych nie stwierdzono. Do badan histoche-
micznych pobrano wycinki z posrodkowej
czesci obu nadnerczy i utrwalono je w 10%p
zobojetnionej formalinie,. W celu wykazania
w korze nadnerczy cholesterolu poddano je
reakeji digitoninowej stosowanej przez Stocke’a
(17). Preparaty grubosci 10 mikr. uzyskane na
mikrotomie zamrozeniowym woglagdano w mi-
kroskopie polaryzacyjnym.

Wyniki badan

U zwierzat kontrolnych w korze nadnerczy
cgladanej w $wietle spolaryzowanym obser-
wuje sie¢ podwojnie zalamujace swiatto kry-
sztatki, tylko w warstwie pasmowatej. Kry-
sztatki sg na ogol drobne i réwnomiernie roz~
slane na calej przestrzeni warstwy pasmo-
watej (fot. i). W warstwie kilebkowatej i siat-
kowate] podwojnie zalamujacych swiatlo kry-
sztalkow nie stwierdza sie. Pod duzym po-
wiekszeniem mozna zaobserwowac¢ bardzo

.
Fot. 1 Fot. 2
Fot. 1. Kora nadnerczy malpy kontrolnej. W warstwie
pasmowaitej widoczne rownomiernie rozsiane drobne
krysztatki -dwutomne.
Fot, 2. Kora nadnerczy malpy w 12 godz. po podaniu
fenaclilu. W warstwie pasmowatej widoczne duze wielo-

na siebie ciata dwulomne réw-

na catej przesirzeni.

krotnie nakladajgce sie
mnomiernie rozsiane
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drobrie krysztatki, bardzo rzadko rozmieszezo-
ne tuz pod torebka narzgdu.

U zwierzat doswiadczalnych po 12 godzi-
nach po podaniu fenactilu w korze nadnerczy
obserwuje sie bardzo duzg iloé¢ duzych, wie-
lokrotnie nakladajacych sie¢ na siebie krysztat-
kéw, réwnomiernie rozsianych w calej war-
stwie pasmowatej. Oprocz tego miedzy duzymi
krysztatkami stwierdza sie drobne krysztatki
rowniez réwnomiernie rozsiane w calej war-
stwie pasmowatej (fot. 2). W warstwie kieb-
kowate] spostrzega sie ogniskowo rzadko roz-
giene drobne krysztatki tuz pod torebks nad-
nerczy. Podobnie drobne Kkrysztalki réwniez
rozmieszczone rzadko wystepujg ogniskowo
w warstwie siatkowatej, na granicy z warstwa
rdzenng lub stwierdza sie je w $wietle naczyn
wlosowatych.

W korze nadnerczy zwierzat po 24 godz. po
pedaniu fenactilu obserwuje sie w warstwie
pasmcwatej do$é réznorodne rozmieszczenie
krysztatkow dwulomnych (fot. 3). Uwzglednia-

Fot. 4

Fot.

Fot. 3.
fenactitu.
kosci ciatami
sg w  warstwie

Kora mnadnerczy maipy w 24 godz. po podaniu
Warstwa pasmowata usiana jest roéznej -wiel-
dwutomnymi. Duze Kkrysztatki zlokalizowane
pasmowatej na pograniczu 2z warstwa
siatkowata.

Kora mnadnerczy malpy w 36 godz. po podaniu
fenactilu. Rozmieszezenle i ilo$¢ ciat dwulomnych w war-
stwie pasmowatej ‘odpowiada rozmieszczeniu obsenwowa-
nemu w grupie kontrolnej.

Fot. 4.

jac ich wielko$ci 1 gestosé rozmieszczenia
stwierdza sie, ze jest ich nieco wiecej niz u
zwierzgt kontroinych. I tak w Srodkowej cze$-
ci warstwy pasmowatej obserwuje sie taksg
samg ilosé, wielkos¢ 1 rozmieszczenie krysz-
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talkéw jak u zwierzat kontrolnych, za§ duze
krysztatki w do$¢ duzej ilosci stwierdza sie na
granicy warstwy pasmowatej z warstwg kleb-
kowats 1 siatkowaty. Obserwuje sig¢ réwniez
ogniskowe wieksze i gestsze skupienia kry-
sztatkow w $rodkowej czesci warstwy pasmo-
watej.

U zwierzat po 36 i 48 godz. po podaniu fe-
nactilu zawartos¢ i rozmieszezenie cial po-
dwojnie zalamujacych §wiatto jest podobna jak
u zwierzat kontrolnych (fot. 4).

Omoéwienie wynikoéw badan

Nadnercza malp grupy kontrolnej cechuje
wyrazna regularno$¢ rozmieszczenia ciat dwu-
lomnych w postaci drobnych krysztaltkéw roz-
mieszczonych réwnomiernie tylko w warstwie
pasmowatej. W pozostalych warstwach cial
dwulomnych nie stwierdza sie. Sporadycznie
mozna je zaobserwowa¢ dopiero pod duzym
powiekszeniem w warstwie klebkowatej, tuz
pod torebkg narzadu.

U zwierzat doswiadczalnych po 12 i 24 godz.
stwierdza sie bardzo znaczne zwiekszenie ilosci
ciat dwultomnych w warstwie pasmowatej, jak
rowniez nieznaczne zwiekszenie ilosci 1 wiel-
kosei ciat dwutomnych w pozostatych war-
stwach kory. Zwiekszenie ciat dwulomnych
Swiadezy¢é moze o wynaznym zmagazynowaniu
cholesterolu w korze nadnerczy po podaniu
fenactilu, ktoére utrzymuje sie do 24 godz.

Wedtug danych z literatury pochodne feno-
tiazyny u zwierzat obnizaja aktywnos$é¢ osrod-
kowego ukladu nerwowego przez dzialanie na
korowe i podkorowe zwoje moézgu i rdzenia
oraz na uklad wegetatywny (Jastrzebski 7,
Tislow 18, Lewandowski 15), dzialaja wyraznie'
uspokajajaco, zmieniajg ogélng akiywnos¢ ru-
chowa, ostabiajg odczynowos¢ na bodzce pobu-
dzajgce lub warunkowe. Przypomina to obo-
jetnos¢ powstata u ludzi pod wplywem tych
Srodkow. Wedtug spostrzezen Lewandowskiego
(15) & duzych zwierzgt hodowlanych odmien-
nie reagujg konie na dzialanie chloroproma-
zyny; u koni obserwowano krotkotrwate sil-
ne podniecenie ruchowe, ktore nie jest odru-
chem na bodzce zewnetrzne, ani tez nastep-
stwem podniecenia, ale pojawia sie bez wi-
docznej zewnetrznej podniety. Autor przy-
puszcza, ze podniecenie ruchowe u koni jest
nastepstwem podraznienia chloropromazyng
ciala prazkowatego i innych podkorowych os-
rodkow ruchu oraz moze to by¢ wlasciwose
gatunkowa.

Za pogladem, ze pomiedzy systemem ner-
wowym i ukladem wewnetrznego wydzielania,
ktére regulujg czynnos$¢ poszczegdlnych na-
rzadéw w organizmie zwierzecym istnieje
gcista fgcznos¢ anatomiczna i fizjologiczna
Swiadcza doniesienia wielu autoréw (Ewy,
Ber i inni). W oparciu o wlasne badania hamu-
jace dziatanie fenactilu na osrodki korowe i
podkorowe uktadu nerwowego oraz stwierdze-
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nie zwiekszenia ilogci cholesteroly w korze
nadnerczy po podaniu fenactilu, moze $wiad-
czy¢ o istnieniu $cistej zaleznoéci pomiedzy
systemem nerwowym, a ukladem wewnetrz-
nego wydzielania. Ogélne dzialanie uspokaja-
jace Tfenactilu na organizm zwierzecy, a w
zwigzku z tym ograniczona wrazliwos¢é na
bodzce zewnetrzne wywarlo swoj wplyw i na
nadnercza u malp, co wyrazilo sie zwicksze-
niem ilosci cholesterolu w korze nadnerczy.
Zakladajac, ze cholesterol bierze udzial w pro-
dukeji hormonéw nadnerczy zwiekszenie sie
jego ilosci w korze nadnerczy przemawia za
zmniejszonym réwniez wydzielaniem hormo-
now.

U zwierzat dziko zyjacych, w tym réwniez
I u malp, nawet najmniejsze bodzce moga da-
wac wyrazne pobudzenie ukladu przysadkowo-
nadnerczowego (Mason cyt. za Charwatem 5).
Badania Rubaja wykazaly, ze po przebytym
transporcie u malp w korze nadnerczy stwier-
dza sie bardzo wyraznie zmiany morfologiczne
i histochemiczne wyrazajace sie kilkakrotnym
wzrostem wagi nadnerczy, przebudows poste-
powa, zanikiem cholesterolu, lipidéw i wita-
miny C, co wyraznie wskazuje na uczynnie-
nie ukladu przysadkowo-nadnerczowego, spo-
wodowane bodzcami transportu, zmniejszenie
sie za$ substancji chromochionnej w czesci
rdzennej nadnerczy $wiadezy o pobudzeniu
ukladu wegetatywnego. Bioragc pod uwage
zjawisko stressu nalezy wspomnie¢, ze w za-
leznosci od stopnia pobudzenia ukladu ner-
wowego, réznie moze ksztaltowaé sie zespodi
objawow adaptacyjnych. Uwzgledniajae to,
celowe wydaje sie podawanie Srodkéw hamu-
jacych pobudzenie organizmu zwierzgt, jakie
spotykamy w przebiegu transportu. W prze-
prowadzonych badaniach u malp fenactil spel-
niatby te role, a jednorazowe podanie fenac-
tilu eliminowatoby bodzce zewnetrzne na okres
okolo 24 godz., za czym przemawiaja obser-
wacje kiiniczne i wyniki badan histochemicz-
nych kory nadnerczy.
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Przypadkowe zatrucia alkoholem metylo-
wym u zwierzat sg bardzo rzadkie. Spotka¢ sie
z nimi mozna w wypadku podawania zwierze-
tom lekarstw sporzgdzanych na alkoholach,
w ktérych znajduje sie domieszka alkoholu
metyvlowego, lub przy karmieniu zwierzgt od-
padkami gorzelnianymi i browarnianymi, za-
wierajacymi pozostalosci po produkeji alkoholi
(fuzle, alk. met.) (5, 6).

Natomiast bardzo czesto wywolywano u
wielu gatunkéw zwierzat doswiadczalne za-
trucia alkcholem metylowym (cyt. za 11). Ce-
lem tych doswiadczen ‘'bylo przesledzenie
wszystkich zmian zwigzanych z zatruciem,
a nastgpnie poréwnanie ich z wystepujacymi
przy zatruciu metanolem u ludzi.

Zagadnienie zatru¢ alkoholem metylowym
w medycynie jest coraz bardziej aktualne,
z powodu szerokiego zastosowania tego alko-
holu w szybko rozwijajacym sie przemysle
(zatrucia wziewne), gdyz metanol jest dobrym
rozpuszczalnikiem dla wielu substancji che-
micznych. Zatrucia te moga wystgpi¢ réwniez
z powodu omylkowego wypicia alkoholu me-
tylowego zamiast etylowego.

Alkohol metylowy, CH:-OH, zwany pospolicie me-
tanolem, jest najprostszym i pierwszym w rzedzie
alkoholi. Poznano go juz w poczatkach 19 wieku (8).
Jest to ciecz bezbarwna, o zapachu charakterystycz-
nym dla szeroko znanego alkoholu etylowego, roz-
puszczalna w wodzie. W szeregu alkoholi, alkohol
metylowy jest majmniej narkotyzujgcy, a majbardziej
trujgcy (zalezy to od ilosci atomow wegla w danym
alkoholu).

Dziatanie frujgce metanolu choé wielokrotnie ba-
dane, nie jest jeszcze zupelnie wyjasnione. Wiekszosé
autorow zgodnie przyjmuje (3, 5, 6, 7, 9, 10, 12, 14),
ze niebezpieczenstwo zatrucia alkoholem metylowym
dla organizméw ludzkich i zwierzecych zaczyna sie
»in vivo” w momencie jego rozkiadu, utlenienia, na
formaldehyd, kwas mréwkowy i mlekowy (nie spala
si¢ do CO, i H;O, jak alkohol etylowy). Substancje
te zanim zostang wydalone 2z moczem, powodujg
zakwaszenie ustroju, hamujg procesy oksydacyjne
oraz silnie uszkadzajg narzgdy. Mala czesé¢ alkoholu
metylowego (ok. 30%) wydalana jest wraz z moczem
i wydychanym powietrzem (12). Trujgce dzialanie
produktéw utleniania a w szczegélnosci formalde-
hydu polega na tym, ze powoduje on zmiane struk-
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tury bialek komorkowych, co doprowadzi¢ moze do
Smierci komoérek (5, 11). Uszkodzeniu ulegajg przede
wszystkim narzad wzroku (n. wzrokowy, siatkowka),
centralny ukiad nerwowy (most, jadra n. blednego)
oraz narzgdy migzszowe (5).

Celem naszej pracy bylo, przez doswiad-
czalne wywolanie ostrych i chronicznych za-
tru¢ alkoholem metylowym u krolikéw, prze-
Sledzenie objawoéw klinicznych (w dostepnym
nam piSmiennictwie nie znalezliSmy doklad-
niejszego opisu klinicznego w przebiegu zatru-
cia alkoholem metylewym u zwierzat) oraz
sekcyjnych 1 histopatologicznych w tym zatru-
ciu. Na marginesie naszych zamierzen, chcieli-
$my przyczyni¢ sie do wyjasnienia mechaniz-
mu zatru¢ metanolem przez pordéwnanie zmian
narzadowych w zatruciu alk. met. i formal-
dehydem.

Metodyka badan wtasnych

Doswiadczenia wykonano na 24 zdrowych kroéli-
kach (20 krolikom podano alkohol metylowy, 4 kro-
likom formaldehyd), w wieku od 7—12 mies., sam-
cach, wagi od 2—3 kg. Zwierzeta karmiono przez
okres do§wiadezenia brukwia, burakami, $wieig
marchwia, kapustg i sianem.

Kroliki zatruwano alkoholem metylowym podawa-
nym przez zglebnik zoladkowy (w dawkach poda-
nych w zalaczonej tabeli), w rozcienczeniu 3-krot-
nym (woda lub fizjologiczny roziwor soli), stopniowo
dawke zwiekszajge od 6—15 ml/kg wagi ciala. Ob-
serwacje zwierzat trwaly od 1—80 dni, w zaleznosci
od okresu przezycia krolikéw. Grupie drugiej podano
w sumie w dawkach frakcjonowanych od 0,5—2 ml
formaldehydu w rozcienczeniu 40-krotnym, w podob-
ny sposbéb jak przy zatruciu alk. met.

W kilka godzin po $mierci zwierzat wykonywano
sekcje, pobierajgc do badan histopatologicznych na-
rzady migzszowe oraz osrodkowy uklad nerwowy
(mézg i rdzen kregowy), ktoére utrwalano w 5% roz-
tworze zasadowej formaliny. Preparaty histologicz-
ne barwiono hematoksyling i eozyng oraz metoda
van Gieson.,

Obserwacje kliniczne

Objawy zatrucia alkoholem metylowym u kroli-
k6w przebiegaja podobnie jak u ludzi. Jednak zwie-
rzota wykazujg mniejsza wrazliwosé na metanol niz
czlowiek. Obraz kliniczny pozostaje w $cistym zwigz-
ku z ilodcig trucizny wprowadzonej do ustroju.
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