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1ose, Schweinerotlauf, Echinokkokose, Finnen- und
Bandwurmkrankheit bilden keine besonCere Frage.
Bei Menschen gelten als wichtigste Probleme: Tu-
berkulose, Salmonellose und Trichinose (0.0130/o

der geschlachteten Schweine). Bei Tieren die Rin-
dertruberkulo,se, welche altmAhIich durch Schlach-
tung infizierter Tiere behoben wird (obligatorische

Bekiirnpfung im zugelriesenen Gebiet), Salmonello-
se sowie aus den Nachbarlóndern durchsickernde
MKIS-Herde.

Ausserdem werden bei Menschen Fżille der
Frijhjahrs-sommerlichen Zeckenenlcephalitis und
sporadische Fdlle der Katzenkrallenkrankheit und
Balantidiasc lvahrgenommen,
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nej, a wydalane są z organizmów zwierząt, w po-
,ważnych ilościach z mlekiem.

Porniarorn skażeń radioaktywnych kości poś,wię-
cona była poprzednia pra,ca au'tora (11).

Pomiary radioaktywności mleka są przedmiote,rn
oddzielnych badań.

W obecnej pracy po,ddano badanio,m radio-
metrycznym tkankę mięsn,ą i tkankę wątno-
bową, wychodząc z zd,ożenia, że o,bie te t]<anki
rltanowią jak najbardziej cenny materiał spo-
żywczy i obie mogą zawierlać wymielnio,ne wy-
zej nuklidy promieniotwórcz,e.

Celem niniejszych badań było okreśIenie
aktualnego, wy jści,owego p,oziomu skażerria
mięsa (sensu largo) w Polsce, w 1960 r. dla
możliwości śledzenia ewentualnych różnic po-
jawiających się w ciągu następnych lat. Na-
\eży podkreślić, ze badania pro,w-adzolno na
próbkach pobieranych w końcu 1960 r., a więc
po dwuletnie j przerwie w doświadczeniach
z bro,nią nuklearną.

Jednocześnie chodziło rlwnteż o uzyskanie
inforrnacji czy i ewentualnie w jakim stloprniu
obecna radioaktywność mięsa może przedsta"
wiać niebezpie,czeństw,o dla zdrowia człowieka.

BADANIA WŁASNE

Materiały
Preedmio,tem bad,ań była tkanka nrięs,na i

tkanka wątl,obowa młodych nielaktujących
pTzeżuwacz"v rzeżnych, a dokładniej buhajków,
wolców i jałówek w wieku do trzec}r lat. Za
wyborem tych zwierząt przemawiały względy,

HIG|ENA ! TECHNoLOGIA SRoDKoW
SPOZYWCZYCH

Określanie poziomu skazenia promieniotworcze1o tkanek
zwierząl rzeźnych w 1960 r,

z KaŁed,ly Hi8ieny Produktów zwielzęcych Wy.tziału wet. SGGW w Warszawie
Kierownik: prof, dr JAN HAY

Problem skażeń radioaktywnych staje się
coraz bardziej aktualny i poważny rórvnież w
zakresie higieny produktów żywnościowych
w ogólności, a pro,duktów pochodzenia zwie-
fzęcego W SzczególnoŚci. Droga jaką dostają się
substancje radioaktywne do produktów spo-
żywczych pochodzenia zwierzecego, czyli tzw.
łańcuch żylvnościowy składa się z kilku nastę-
pując;zch ogniw: fa]iout - 7ylięy7ę - 

produkty
spozywcze ]ub fallout - rośliny - zwtetzę -pr.odukty sp,ozywcze. Organizm zrvierzęcy od-
gry\M,a w tyrn łańc,uchu bardzo poważne z,na-
czenie z uwagi na swoje działanie wybiórcze,
a zarazern kunulujące w stosu,nku do tro,szcze-
gólnych nuk]idów promieniotwórczych, z kto-
rych ;e,dne są sto,sunkowo szvbko z organtzmu
wydalane, drugie natomiast są trwale1 wiąza-
ne pTZeZ p,oszczegÓlne tkanki i pozostają w cie-
1e zwierzqcia, nawet przez cale jego życie.

Mieszanina produktów rozszcz,epienia i pro-
ciuktów rozpadu po wybuchach iądrcwych skła-
clać się rno,że z kilkudziesięciu radionuklidów
o róznej radiotoksyczn,ości i rożnyrn niebezpie-
czeństwie dla organizmu czŁowieka.

Rozpatru j ąc problem praktyczn e go zagr ożenia zdr o -
rvia człowieka przez ciała prom,ieniotwórcze, w aspek-
cie higieny żyw,n,ości natreży uwzględrnic następujące
właściwości poszczególnych nukleidów:

1. Rodzaj em,iito;wanego promie,niowania.
2. Energię cząstek 1ub [<wantów.
3. Fizyczny o{<res półirwania.
4, Metabolizm i tropizm w organizmie zwierzęcia,

i człowieka.
5. Biologiczny okres półtrwalnia.
6. Pr.ocentowy udział radjonuł<lidu w produktach

rozszczepie,nia i rozpadu.'W świetle powyższych czynników, za najbardziej
niebezpieczne pr'zy skażęniu wewnętrznyrn organiz-
mu człowieka, a więc ,również i przy skażeniu pro-
duktów żywnościowych uważa się nuklidy, jak na
tab. niżej:

Jednakże nie należy również pom,ijać moż,liwoś,ci
zagrożenta zdrowia człowi,eka Wzez szereg innych
nuklidów promienio,t,rruónczych, które mogą zna jdo-
waó się aktual,nie, choćby ntlwet przejściorł,o. lv ma-
teriałach i produktaeh spożywczyt,h.
Nuklidy strontnr (gOSr i EgSr), jako należącego do

wapniowców, o,dkładają się głównie w ,tkance kost-

Radionukl
Okres

półtrwania
fizyczny
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które zostały dokładniej omówione w po,p,rzed-
niej pracy (11).

Materiały pobierano w listopadzie i grudniu, z 5
różnych okolic kraju, z których poprzednio były już
badane kości, a mianowicie: z woj. warszawskie-
8o, białostoc}<,i,ego, koszal,ińskiego, zielonogórskiego
oraz k,rakowskiego (z okolic Zakopanego). Miało to
na celu porównanie poziornu skażeń radioaktyw-
nych tkanek z różnych okolic kraju.

Materiały pobiera,ne były bezpośrednio z hal ubo-
jowych.

Dążąc do uzyska,nia próbek jak najbardziej jedn,o-
1itych pod względem składu chemicznego oraz p,o-
chodzących z odcinków ciała o jednakowej aktyw-
ności fizjologicznej, pobierano wycinki tiranek zawsze
z tych samych miejsc ciała badanych zwierząt.

PrólJki tkan[<i rnięsne j wycinano z mięśnia Ia-
mienno-głowowego (M. brachżocephalicus), w pobtriżu
jego przyczepu do skrzydła pierwszcgo kręgu szyj-
nego.

PróUki wątroby pobierano z pła,tółv ogoniastych.
Istotnym czynnikiem dla o rzyma,nia prawidło-

wych wyników badań j,est używanie do pomiarów
możliwie czystych tkanek. Przed odważeniem więc
próbki, wycinki mięśn,iowe oczyszczano z tkanki
łącznej i tłuszczu, tak aby ostateczną próbkę do ba-
dań stanowiła możliwie czyst,a tkanka mięsna. Wy-
cinki wątroby nie wymagały specjalnego aczyszcza-
nia. Dla obu badanych tkanek masa właściwej prób-
ki wynosiła 50 g.

Przygotowanie próbek do porniarów.
Po odważeniu próbki rozdrabnian,o ją nożyczkami

nad parownicą. Nasćępnie próblke w parownicv od-
narowJrwaln,o ,i zwęglano nad płomieniem pal,nika
P,o zwęgleniu próbki, przenoszono parownicę do p,ie-
ca muflowego, ustalając jego temperaturę na 450oC,
Po dokładnl,rn spopiele,niu, trwającym około 15 gc-
ózin oznaczan,o ciężar uzyskanego z próbl<i popiołu.
Następnie odważano 0,2 g odważki rropiołu w na-
czynkach porniarowych, dostosowanych do pomiarów
la dioaktywności.

Resżtę popiołu plzeznaczano do ,ilościowego ozna-
czania potasu, niezbędnego do w}.liczenia r,adioaktyrł,-
ności naturalnej czyli tzw. tła potasowego. Ozna-
czanie potasu wykonywano metoda fotometrii pło-
mien,iowe j (fotometr Zeiss, mode1 1II).

Porni a ry ra d io aktywnoś c i
oznaczanie promieniotwórczości próbek oparto na

pomiarach globalnej. sztucznej radioaktvwności beta.
Cho,ciaż m,etodyka pomiaru globalne j aktywności

beta ,nie spełnia w całośc:- warunkó,w stawianych
porrliarom skażeń promieniortwórczych żyWności, to
jednak wl,daje się, należy to podkreślić, naj-
właściwszą z doitychczas znanych metod, kltóra może
być praktycz,nie wykorzystana dla badań radio-
meltrycznych produktów żywnościowych pod ką ern
ich oceny sanitarno-higienicznej.

W poprzedniej pracy (11) przeprowadzono krótką
dyskusję dotyczącą wyboru metcdyki pomiarów ra-
dioakt_vwności prod,uktów żywnościowych, powtarza-
nie więc jej w tyrn miejscu nie bvłoby uzasadn,io-
ne. Nato,miast, z uwagi na stop,niowo narastający
problem skażeń radioaktywnych żywności oraz na
cotaz szersze zainteresowanie ieh pcmiarami, uwa-
żam za celowe podanie bardzi_^j szczegółcwego opi-
srr stosowanej metodyki pomiaru globa]nej sztucznej
aktvwności beta. Naczynko pomiarowe z 0,2 g od-
ważką popiołu umieszczano w ołowianvm domku
ladiologicznym. pod ckienkiem 1iczrrika GM,

Przy pomiarach należy ,zwracaó uwagę na koniecz-
ność zachowania sta]e tych samych waru,nków pra-
cy, a w szczególności stałej geometrii pomriaru. Na-
czynko powinno być ustalone zawsze rrl tym samym
położeniu i tej samej odległości, 2-3 mm od okien-
ka ],icznika. Pcmiar każdej p,róbki trwał 50 minut,
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Do każdego porniaru odważki popiołu ustalano
lvartość tła, tj. biegu własnego układu pomiarowe-
go, z pustym ,naczynk,iem pomiarowym oraz przy za-
chowaniu identycz,nych warunków pracy.

Badania oparto wyłącznie na aparat,ur,z,e pomia-
rowej pochodzenia krajowego, ltj. na przelicznikach
ele,}<tro,nowych typu LE-5, zasilaczach stabilizowa-
nych Zs-2a, wzmacniaczach wstęp,nych WD-1 oraz
na licznika.ch GM typu BAT-25,

Kalibrowanie aparatury. Przy pomiarach global-
nej aktywności beta aparaturę kal,ibru je się przy
użyciu soli potasowych, z których najwygodniejszy
okazuje się KC[. Chlorek potasu używany jako wzo-
rzec musi charakteryzować się najvzyższą czystością
chemiczną.

Z rożtarte1o w porcelanowym moździerzyku, do
miałkiego proszku ,oraz wysuszonego do stałego cię-
żaru, chlorku potasu, od,ważano w naczynku po-
miarowym na wadze ,analitycznej 0,2 g odważ[<ę.

Odważka lta po utr,waleni,u roztIwo,rem kołodiurn,
podobnie jak odważki popiołu, służy jako wzorzec
do pomiarów impulsów, a nas,tępnie do wyliczenia
wydajności układtrr ponriarowego araz tzw. mnożnika
z:ktywności, służącego do prz,elicza,nia aktywmości
badanych próbek z impulsów na jednostki aktyw-
ności - curie.

Pomiar ,impulsów wzorca KCl powinien trwaó nie
krócej jak 2 godziny, aby popełniany błąd staty-
stycznv nie przekraczał 2rlg.

Pcmiar impulsów wzorca po,tasowego musi od-
bywać się w warunkach identycznych jak pomia-
ry badanych materiałó,w.

Przy wyliczaniu wydaj,ności układu pomiaroweeo
oraz mnożnika aktywności przyjmowano wg Endta
i Braamsa (2), że 1 g potasu naturalnego posiada
aktvwność beta rórvną 7,43 x 10-10 c.

Mnożnik aktywności wyliczano wg wzoru:

F: ?.43x 10-ro"99'19"9 (1)" ?4,55 " n

gdzie: F - mnożnik aktywności
m - rnasa wzorca KCl w g
n - ilośó impulsów uzy,skana ze wzorca KC1

na 1 min (po odjęciu tła)
Kalibrowanie aparatury należy powtarzać okre-

sowo, co około 2 tygodnie.

Opracowanie wyników pomiaru
Po odjęciu wartoścłi tła od ogólnej ilości impulsów

otrzymanych w czasie 50 min. pom,iaru próbki, uzy-
skiwano ilość impulsów odpowiadającą globalnej
aktywności beta badanej odważki popiołu. Dzieląc
tę liczbę F:r7ez czas pomiaru, t j. przez 50 minut
otrzymywano ilość impulsów odważki popiołu na 1

minutę, co stano,w,iło podstawę dla dals,zych ,wyli-
czeń, a -łz szczegó]ności dła wyliczenia popełnian,ego
błędu pomiarowego - tzrłr. Średniego względ,nego
błędu kwadratowego oraz ak,tywności 1 g badane j
tkanki.

Średni względny błąd kwadratowy wyraża siq
wzorem:

/1/ N , Nt

V T -r-ł
a .: .,-,- x 100% (2)

No

gdzie: N - ,ilość impulsów odważki popiołu i tła
na 1 min.

Nt - ilość impulsów tła na 1 rnin.
No - ilość impulsów o,dważki popiołu na 1 min.
T - lczas pomiaru próbki w min.
Tt - czas pomiaru tła w min.

Przy potniarach próbek o specjalnie rnałych aktyw-
nościach należy przedłuźać czas pomiaru tak, aby
względny błąd kwadraitowy nie przekraczał 50io.
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Akty-wncść 1g badanej tkan}ii wylicz:,ino \vg
wZol:u:

gdzie: A - globalna ca]ko;wi,ta akitywność beta 1 g
badanej tkanki łl' pc.

No - ilość impulsów o,drvażki popiołu na
1 min.

b - cięzar popiołu uzyskanego z próbki
badanej łkanki w g.

F - mnożnik aktywności.
mo - ciężar odważki popiołu w g,
s - ciężar p,róbki badanej tkanki łv g,

Na uzyskaną w ten sposób akywność
składają się dl,vie rózne i niezaieżne od
tcści:

1. Radioaktywność naturalna bada,nego materiału,
pochod_ząca od nuklidu 40K 

- czyli tzw. tło potaso-
,ń,e.

2. Radioakty,rł-ność sztuczna cz5,Ii al<rtywność ska-
żenia promieniotwórczego, będąca przedmiotem ba-
ce ń.

DIa obiiczenia aktywności skażenia, czyli globalnej
sztucznej aktywności lbeta 1 g kladanej tkanki należy
oztraczyć tło potascwe 1g tej tkanki i jego wiir-
tcśó odjąć od o,trzymanej ze wzo,ru 3 globalnej cał-
k,ow-itej radioaktywności beta.

Tło potasowe 1 g tkan]ii wyliczano z oz,naczonej
dla każciej próbki zawartości potasu w popiele wg
\^,,Zol"u :

A"l(

gCzie: A1 -b-

b Pl. ?,43 10-10

badanej tkanki ,w g.
F1 - procentowa zawar,tośó potasu lw po-

piele w 0/o.

s - ciężar próbki badanej tkanki w g.

Globalną sz,tucz,ną aktywność beta (aktywność ska-
źenia) otrzymyu/ano więc ostatecznie ze wzoru:

^ .. ^ ^ (5)"k
glcbalna sztuczna radioaktywność beta
1 g ba.Ja.nej tkanki rł, pc.
glcbalna całkorrnita radioaktywność beta
1 g badanej tkanki w pc.
tło potasowe 1 g badanej tkanki lv pc.

Wyniki badań
w}rniki badań przedstawiają tabele:

Badane zwlerze

34
Próbki z woj. ,n,arszawskiego Płock)

i}o poiascrł,e 1 g badanej tkanki w pc.
ciężar popiołu uzyskanego z próbkl

buhaj 1,5 rok
wolec 1,5 rok
jałówka 1 rok
wolec 2.5 roku
buhaj 1,5 roku
woiec 1,5 roku
buhaj 1,5 ioku
wolec 2 lata
jałówlla 2,5 roku
jałó*,ka 1,5 roku
,ń,olec 1,5 Toku
wolec 1,5 roku
jałórł,ka 10 m-cy
buhaj 1,5 roku
wolec 1,5 roku
ialówka 2 lata
jaló.".lka 1,5 roku
jaiórvka 2 lata
jałó,"ł-ka 1,5 roku
jałówka 1,5 roku

Próblri z wo:. białostockiego
Sokółka)

woj. zieJonogórskiego (pow. Zielona Góra,
krosnc odrzlńskie, Śl,łiebodziln)

0,65

0,22
0,16
0,33
0.30
0,07
0,32

0,85
0,6B

1,88
1,17
0,25
0,18
0,5 3
0,9tt
0,84
0,06

Ia
0,24
0,64
1,33
1,2I
1,96
L,34
0,3B
0,09

0źB

ń
0,09
0,52
0,61

0,14

ń
o,uu

,ł
o,r,

0,04
a,72
0,61

(3)

(+)

1,10
1.54
1, i3
0,06
0,56
1,15
0,33
0,35
0,05

0,59
0,77
7,26
0,78
0,78
o,74
0,65
1,13
1,03
0.38

13
14
15
r6
l7
1B
19
20
2l
22

1

2
D

4
5
t)

7
8
9

l0
11
1,2

13
I4
15
16
77
1B
19
20

jałórł,ka 1 rok
jalówka 1 rok
jałórł,ka 1 rok
ja}ówka 7 m-cy
jałóu,ka i,5 roku
ja:órvlra 1,5 roku
jałórvka, i,5 roku
jałówka 1,5 roku
jałówka 2 lata
jałówka 2 lata
jałó,"vl<a 1 rok

0,09
0, 11

(pow. Bia

1 g tkanki Próbki
siebie war-

100

łystok,

1

2
J

4
5
6
7
o

9
10

1
2
3
4
5
6
l

9
10

buhaj 2 lata
buhaj 1,5 roku
jałówka 1 rok
jałów-ka 2,5 roku
jałówka 1,5 roku
tłolec 3 lata
jałóu,ka 2 lata
lvolec 1,5 roku
V;oIeC 1,5 roku
jałórvka 1,5 roku

Próbki z woj. koszalińskiego

buhaj 2 lata
jałót,ka 1 rok
buhaj 1 rok
jaiót,ka 1 rok
buhai 1,5 roku
jałót,ka 2,5 roku
ja]óv,ka 8 m-cy
buhaj 1 rok
jałówka 1 rok
jałówka 1,5 roku

0,83
,1,

0,27
0,70
0,2B
,1,

gCzie: A.. -
A
Al, 

-

U:yskane
ipow. Słupsk)

Lp

0,47
0.38
0,35
,1,

0. l8
0,32
02I

0,0?

0,03
0,35
0§9

0,36
0,06
1,08
0,08

1,65
2,10
1,10
0,4B
1,07
0,47
0,80
0,56
0,44
0,19

0,6B

I,2L
0,41
1,03
0,97
1,47
0,46

0,55
0,71
0,81

,ł

1

2

4
5
6

8
9

1rl
l1
12

iałówi<a 1 rok
buhaj 1,5 roku
jałórł,ka 2,5 roku
jałówka 1,5 roku
iałówka 2 lata
buhaj 1,5 rolrlu
buha,j 2 1ata
iałówka 1 rok
buhaj 1,5 roku
jałórvka, 2 lata
buhaj 8 miesięcy
wolec 1 rok

(pow.

0,07
0,53
0,17
0,06

0, 10

0,26

1

D

4
5
6
7
8
9

10

PróLki z woj. krakówskiego (okolice Zakopanego)

buhaj 2,5 roku
jałórvka 1,5 roku
buhaj 1,5 roku
bulraj 1,5 roku
jałówka 2,5 roku
jałówka 1 rok
buha.j 2 1ata
buhaj 3 lata
jałóu,ka 2 lata
jałóu,ka 3 lata

60t
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omowrenie
1, Wyniki przeprowadzonych badań wska-

zują, że globalna całko,1vita r,adioaktywność
beta tkaniri mięsnej i tkanki wątrobowej po-
chodzi w znacznej pi,zewadze od radioaktyw-
ności naturalnej tych tkanek czyli ich tła po-
tasowego.

Wartości średnie, wylicz,one z uzyskanych
wyników dla radi,oaktywności całkowitej oraz
radioaktywności sztucznej badanych tkanek
\'VynoSzą:

szym poziornie. Wyniki te są na ogół zgo,dne
z analogicznymi w,artościami uzyskanymi dla
skażeń kości oraz z obselwowaną ,ogóInie za-
leznością lvysokości p,ozio,mów skażenia pro-
tnieniotwórczego materiałów biologicznych od
iiości opadów atmosferycznych w p,o,szczegół-
nych okolicach.

Jed,nak, jak wynika z tabeli, różnice między
poszcrzególnyirri wo,iewództwami są stosu,nkowo
niewiełkie i znacz,nie mrriej wyraźne ,o,d opisa-
nych p,op,rzednio różnic w radioaktywno,ści
kości, p,ochodzących z tych samych terenów.

4. Oceniaiąc wysokość skażenia promienio-
twórczego badanych tkanek poci kąlem detekcji
płomienio,rvarria, należy zaliczyć uzyskane wy-
niki do b,ardzo rriskich aktywnoścr. Jak wia-
domo, ponliary tak słabych źródeł natrafiają
na powazne trudności, wymagają specjalnej
skrupulatności i precyzji całości badań zaś
wyniki obciążone są zawsze stosunko,wo duży-
mi błęda,mi względnymi. Nieco inaczej musi
nat,o,miast wyglądac o,cena uzyskanych wyni-
ków w aspekcie higieny produktów żywnoś-
ciowych. Mimo że l, z tego punktu widzenia
otrzymane wyniki pomiarów należy również
zaliczyć do rliskich aktywrrości, t,o jednak tylko
takie stw-ierdze,nie faktu nie było;by tu wystar-
czające. Ko,nieczne jest bowiern porównanie
otrzyrnanych wartości z najwyższymi dopusz-
cz,alnymi stęzeniami (NDS) ciał prorrrieni,o,twór-
czych, zatwierdz,onymi w skali międzynarodo-
wej dla wody a zle,conymi również dla pro-
duktów sp,ożyw-czych.

Z takiego porównania wynika, że otrzymane
lvartości skazeń tkanki mięsnej, a zwłaszcza
ikanki wątroborvej, stoją na r,vysokości NDS
przyjętych dl,a niez,nanej bliżej mieszaniny
ciał promieniotwórczych w wodzie, lub nawet
nol,my te przekraczają. Zjawisko to świadczy
z jednej stro,ny o, podniesio,nym pozio,mie ska-
żenia radioaktywnego tkanek zwierzęcych, z
drugiej strony o przyjqciu bardzo niskich
aktywności za NDS ,dla nięrozpozrlanej mie-
szaniny ciał promieniot,wórczych w wodzie.

R,ozpatrując m,ożliwości zagrożenia zdro,wia
czło,wieka od tego rzędu skazetria produktów
zywnościowych m,ożna przyjąć, że naw,et dłu-
gotrwałe przyjmowanie żywności skażro,ne,i do
poziomu z 1960 r. nie wywoła w organizmie
człowieka objawów i zrnian .6616foOw}ch, clra-
lakterystyczny,ch dla ostrej lub nawet prze-
wlekłej postaci choroiby promieniowej.

Jednakże nie można całklowicie wykluczać
wpływu tych aktywlrości skażenia na orga,nizm
człolvieka. Weciług niektórych uzasadrrio,nych
teorii (5) każda, nawet najmniejsza dawka pro-
mieniowania jonizującego może ptol^/odować
pe,wne uszko,dzenia gelnetyczne iub trawet sio-
matyczn,e, W takim ujęciu uzyskane wartości
skażenia mięsa i wątroby lrie m,ogą być ,o,bo-
jętne dla organizmu człowieka, a dalsze pod-
noszenie się radio,aktywności pr,oduktów żyw-
nościowych nrurs,i być uzna,ne za szko,dliwe i
niebezpieczne.

Badana tkanka
średnia globalna
bkt, beta w pc/c

całkowita naturalna sztuczna

tkanka
tkanka

2,7o 
l

2,89

mręsna

wątrobowa
2,52 0,18

0,66

2. Otrzymane wartości skażeniLa badanych
tkanek wahały się w gnanicach:

dla tkanki mięsnej 0,00 - 1,08 p,c/g, otrzy-
nrując wartość śred,nią 0,1B pc/g,

dla tkanki wątrobowej 0,00 - 2,I0 pc/g
otrzyrnując wart,o,ść średnią 0,66 pc/g.

Jak widać z powyższego, radioaktywność
sztuczna tkanki wątrobowej jest średnio 3-4
kro,tnie wyższa o,d tal<iej samej aktywności
tkankr mięsnej.

Składają się na to z jednej stro,ny nieco wyż-
sze wartości całkowitej globalnei aktyw,no,ści
beta tkanki wątrob,owej, z drugiej strony niż-
sze dla tej tkanki warto,ści tła potasowego, wy-
nikające z mniejszej zawartości polasu.

Przyczyną tego zjawiska jest niewątpliwie
specyficzna rola rvątroby, jai<o fiitru krwi w
orgartizmie zwierzęcym.

3. Srednie waltości skażeń obu tkanek, rvy-
]iczone dla poszczególnych \^/ojewództw, wy-
gląda3ą nastqpująco:

Srednia
aktywność

globaIna
beta w pc/g

Województwo Tkanka
wątrobowa

Tkanka
mlęsna

całt<o-| szttlcz-
wita I na

całko- sztucz-
wita na

warszawskie
zielorrogórskie
białostockie
koszalińskie
krakowskie (Zakopane)

2,59

2,48

2,8o

3,04

2,95

0.15

0,12

o,25

0,23

0,27

2,87

2,62

2,93

3,33

2,97

0,69

0,47

0,63

0,89

0,81

Z porównania przedstawionych v!7 tabeli
lvartości wyrrika, że stosunkowo wyższe pozio-
my skażenia tkanek otrzyrnanlo z próbek po-
cho,dzących z ok,olic Zakopanego oTaz z woj.
iłoszalińskiegc i biało,s,tockiego. Aktywność ska-
żenia pró,bek pobier,anyc|l z woj .warszawskie-
go, a zwłaszcza zielonogorskiego, stała na niż-
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LUyluq M. OnPEAE,|IEHl4E YPOBHR PAAHOAKTI,iBHOŹ
PA3BPAU-IEHHoCTl4 TKAHEń y6oŻHHX )KHBOTHblx.

Aaropov HccneAoBonHcb MbluJeqHo, H neL{eHoqHo9 TKo-
HA MonoAoro poroTofo cl<oTo H3 po3nhqHblx pońot.łoa
[lonsrurł. Onpe4el_nlocu rn06onuloq HcKyccTBeHHoq po-
AHooKTHBHocTs óero. YcroHoanexo, 9To poAHool<ThBHo.n
HcnopqeHHocTb He cBopeHHoń rxogtł óslrlo e cpeAHeM:
MrluJe.JHofi rxorrn 0,18 pc/r, o negexorxoń - 0,66 pclr.

Szulc M. - Examinations of the level of radioactive
contamination of tissues of slaughter animals in 1960.

Musoular and hepatic tissues of young cattle bred
in diff erent parts of Poland were examined. The
global artificial beta radioactivity was determined.
As the result of these examinations it was found that
the mean radioactive cohtamination of the raw tis-
sues were: muscular tissue 0.1B pc/g, hepatic tissue
0,66 pc/g.

Szulc M, - La tlófinition du niveau de la corruption
radioactive des tissus d'animaux d'abattoir en 1960.

On investigea Ie tissu mtrsculaire et du foie des
bovins de diffćrentes rógions de la pologne sur la
prósence de la radioactivitó artificielle complćte beta.

Les investigations dómontrórent les rćsultats sui-
vants: le tiss,u nrusculaire - 0,1B pc/g, le tissu du
foie - 0,66 pc/g.

Szulc M, - Besfimmung des radioaktiven Verder-
bungsgrades im Schiachttiergewebe im Jahre 1960.

Es wurde Muskel - und Lebergewebe beim jnrngen
Schlachtvieh aus verschiedenen Gegenden Polens
untersucht. Die Mess,ungen bezogen sich auf die
gesamte kijnstliche Radioaktivitót Beta. So wurde
festgestellt dass der radioaktive Verderbungsgrad der
genannten Gewebe sich folgend gestaltet: Muskel-
gewebe 0.18 pc/g, Lebergewebe 0.66 pc/e.

Zatru cia

PAToLoGlA l TERAPIA
ZENON BUBIEŃ, ZENON WACHNIK, ADAM ŻUCHOWSKI

jałowek korzen ia mi cykorii
z l<atedry Epizootioło8ii Wydziału wet. w'sR

we wlocławiu
Kierownik: plof. dr TADEUSZ soBIEcII

Cykoria (Cichorżunl, intabus) uplawiana jest
W naszym kraju głównie jak,o roŚiina prze-
mysłowa. Brak większego doświadczenia w
sposobie karmienia liśćni iub ko,rzeniami tej
rośliny, a zw\alzcza na§łe pr2ęjście na karmie-
nie dużymi dawkami o,dbija się niekorzystnie
na zdlowiu i może sp,o\Ą,odować pad,nięcia
zwierząt. W n,iniejszynr do,niesieniu po,dajemy
przypadek zatrucia jałówek żywionych ko-
rzeniami cykorii.

W majątku PGR ,,A" polw. Gostyń, zacho,rowało
nagle 40 jałówek 2-3-Ietnich, rasy n.c.b. Wywia-
dem stwierdzo,no, że jałówki do,tychczas nie choro-
wały. Od 5 fllni 2ylvriono je llorzeniam,i cyk,o,rii (po-
została częśó wysadków) w ilości 720 lrg dziennie,
czyli 18 kg na sztukę. Dodatkowo spasano pleiwy
żytnie, słornę pszenną d owsianą oraz śrutę owsia-
ną w ilości 1,5 kg daienni,e lna sztukę, U wszyst-
kich jlałówek znajdujących się w śre§n,iej kondycji
wystąpiła biegunka o rróżnym stopniu nasilenia,

etytuiwyraź,n ie,U3 jałówek
nto chwie jny kładzenie się,
silnego stopln zup,ełny brak

apetytu i przekrwienie widzia nych błon śluzowych.
Temperaltura nlie podwyższona, t{tn,o 60-80 na min.,
nieregularn,e, ilość oddechów 30-44 na min. U dal-
szych 3 jałówek obsenvowano wzrrn,ożon,e pragnie-
nie, stękania, ł"liechęć do jadła oraz silnie zaznaczo-
ną biegunkę. Temperatura, tętno, oddechy w gra-

z Katedry 
""rlTę*r",lMydziału wet, \

KieTownik: doc. dr TADEUSZ GARBULIŃSKI

nicach normy, Dwie jałówki padły wśród objawów
porażennych, biegunl<i i ślinotoku. Po 2 dni,aeh o,d
chwili zauważenia objawóy7 poddarrc ubojo,wi dalsze
dwie jałówki z powodu porażenia kończyn i silnej
niedokrwistości mięśnia sercowego.

Badaniem sekcyjnym i p,oubojowym stwier-
dzono nieżvt przewodu pokarmo,wego, nie-
Znacz,ny obrzęk i przekrwie,nie wątroby, nelek
i płuc, Na wsierdziu wystąpiły plamiste wy-
bnoczyny. Badaniem bakterioiogicztrym nie
stwierdzono obec]ności droibnoustnojów chorc-
b,o,twórczych w wycinklach nar,ządów miąższro-
.ń/ych.

Badanie toksykologiczne treści żwacza oraz
wycinków narządów nliąższ,owych i jelit nie
rvy}<azało obe,cnlości rrajczęściej spotykanych
truciz,n (związki arsenu, {o,sforek cynrku, miedź,
ołów, tal). Treść żwacza ko,nsy,stelncji papko-
watej o sw,oisrtym ząpachu fermentacyjnym
i o,bojęt,nym odczynie, po,ddano badaniom bo-
tanicznym. Składała się onra głów]n,te z ,-oz-
drobnionych korzeni cykorii (około 750lo),
Reslztę stanowiły pędy traw i inrnych ro,ślin
łąkowych, sŁoma zbóż (głównie żytnia) oraz
ślady in,nych skład,ników rośiinnych (ziarna
żyta i owsa, nLasio]na chwastów). Podoibny skład
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