Nr 1

Rok XIX

sunkow spotecznych i gospodarczych oblicza
lekarza weterynaryjnego, jego roli i zadan
w stuzbie rolnictwa i zdrowia publicznego,
jego specjalizacji i harmonijnego doszkalania.
W wyniku tych dyskusji coraz blizsza zdaje
sie byé¢ chwila zrealizowania postulatu specja-
lizacji, jak tez powolania do zycia instytutu
doszkalajgcego. Dotychczasowe luki w tym
zakresie wypelniajq kursy specjalistyczne,
organizowane przez Departament Weterynarii
Ministerstwa Rolnictwa a prowadzone w In-
stytucie Weterynarii w Putawach i sporadycz-
nie w wyzszych wuczelniach. Kursy te nie sq
jednak w stanie pokryé calkowicie potrzeb
zawodu 1 nalezy je wuwazaé jedynie za
paliatyw.

Nalezy wspomnieé rdéwniez o utworzeniu
szkoly laborantéow weterynaryjnych; zasilg
oni kadry techniczne nie tylko w pracowniach
naukowych, ale réwniez w laboratoriach lecz-
nicowych, inspekcji sanitarne) itp.

Ozywiong dziatalno$é wykazuje Zrzeszenie
Lekarzy Weterynaryjnych, ktére przejawia
zywgq inicjatywe w pracach nad powotaniem
do zycia Instytutu Doszkalajgcego lekarzy
weterynaryjnych. Zastugq Zrzeszenia LW, jest
organizowanie o$rodkéw wypoczynkowych, z
ktérych mnajwiekszym jest obecnie osrodek
kempingowy w Miedzyzdrojach — ,,Borsucza
Dolina.”

Spetniajgc zyczenia sluzby terenowej Zrze-
szenie wznowilo wydawanie w mnowej szacie

kwartalnika ,,Zycie Weterynaryjne,”
celem jest zaznajamianie szerokich rzesz
sterenowcow” z aktualnymi osiggnieciami
i zdobyczami praktyki weterynaryjnej w
kraju i za granicq.

»Medycyna Weterynaryjna” kontynuujgc
obrang linie postepowania bedzie starala sie
nadal uwzgledniaé w szerokim zakresie zagad-
nienia praktyczne czy to w postaci prac orygi-
nalnych, czy tez prac pogladowo - referato-
wych, przyjmujgc w ten sposéb na siebie,
choéby czesciowo, role mnauczyciela i@ popula-
ryzatora wiedzy weterynaryjnej. Nalezy tu
podkresli¢, ze dzieki ozywionej wspdlpracy
Kolegéw z terenu z Redakcjg dziat ,,Notaty
z praktyki” staje sie coraz zywszy i obfitszy.

Celem i troskq Komitetu Redakcyjnego jest
nie tylko dbanie o bogatq i urozmaicong tresé
czasopisma, utrzymanie jego wysokiego pozio-
mu, ale réwniez uzyskanie jak najlepszej sza-
ty graficznej. W dqzeniach tych spotyka sie
Redakcja z jednej strony z zyczliwg wspol-
pracqg Kolegéw-specjalistow w zakresie 162-
nych dyscyplin, a z drugiej strony z pelnym
zrozumienia stosunkiem Departamentu Wete-
rynarii Ministerstwa Rolnictwa i Panstwowe-
go Wydawnictwa Rolniczego i Les$nego, a
wreszcie z opiekq Zarzadu Gtéwnego Polskie-
go Towarzystwa Nauk Weterynaryjnych, za
co Komitet Redakcyjny poczuwa sie do milego
obowigzku zlozenia podzigkowania.

Komitet Redakcyjny

ktorego

STEFAN KOSSAKOWSKI
Pulawy

Charakterystyka aktualnych

Wybitny radiolog francuski Charles Noel
Martin w zakonczeniu swego podrecznika ,,Le
radiobiologie” pisze — ,,Atom jest po prostu
sezamem przyszlosci. Druga potowa naszego
wieku podporzgdkowana bedzie jego fanta-
zjom, wokot niego dokona sie ewolucja techni-
czna, a cala cywilizacja uzalezniona bedzie
od kierunku wykorzystania uzyskanej z ato-
mow energii.”

Trafnosé powyzszego sformutowania uwida-
cznia sie obecnie w catej pelni. Dzi§ trudno
wyobrazi¢ sobie nowoczesng technike, prze-
mysl bez powigzania ze zdobyczami radiologii.

Gwaltowny rozwéj radiologii, zwlaszcza jej
czescei dotyczacej izotopdw promieniotworczych
wywart swe pietno réwniez na naukach me-
dycznych i weterynaryjnych. Wyraza sie to
m. in. poznaniem wielu nie zbadanych dotych-
czas procesdéw fizjologicznych, fizjopatologicz-
nych, biochemicznych i in.

Powyzsze osiggniecia nie pozostaja jednak
bez wplywu na caloksztalt stosunkow $rodo-
wiskowych, odgrywajgcych dominujgcg role
w zdrowotnoéci ludzi i $wiata zwierzecego.
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skazen promieniotwérczych

Czolowe miejsce w tej mozaice wplywow
Srodowiskowych, obok aktualnego obecnie
problemu halasu, czy zanieczyszczen przemy-
stowych zajmuje problem skazen promienio-
tworczych, ktorych szkodliwosé zarysowala
siec w calej wyrazisto$ci z chwilg rozbudowy
urzadzen atomowych i zwigzanych z tym
awarli, oraz szczegblnie z chwilg podjecia
préb z réznego rodzaju bronig jadrows.

Tto naturalne promieniowsanla
jonizujagcego

Problem skazen promieniotworczych — pro-
blem naswietlania ludzi promieniowaniem
0 wysokiej energii nie stanowi osobiiwosci
w naszym wieku — wieku energii jadrowej
i broni termojadrowej. Od chwili powstania
zycia na ziemi bylo ono poddawane dzialaniu
promieniowania, ktérego czes¢ pochodzi przy-
puszczalnie ze sltorica, wiekszo$¢ powstaje jed-
nak w innych czegciach galaktyki, lub moze
nawet przychodzi¢ spoza niej.

Promieniowanie to jest produktem stale
zachodzacych we wszechswiecie (mglawicach,



gwiazdach) przemian jgdrowych, ktére przy-
spieszane sg w polach elektromagnetycznych
gwiazd 1 przestrzeniach wmiedzygwiezdnych,
tj. gigantycznych je$li idzie o wielko$é i moc
akceleratorach.

Z przestrzeni kosmicznej dociera do ziemi

promieniowanie korpuskularne oraz falowe
— elektromagnetyczne.
Nazwg  promieniowania korpuskularnego

(czasteczkowego) obejmuje sie wpadajace z
przestrzeni kosmicznej do atmosfery czgsteczki
rozbitych atoméw — elektrony, mezony, pro-
tony, neutrony, jadra helu. Ogromna predkosé
tych czasteczek w gérnych warstwach atmo-
sfery ulega gwaltownemu zabamowaniu, a w
wyniku zachodzacych przy tym proceséw po-
wstajg  promieniotwércze izotopy jak ar-
gon-37, beryl-7, tryt-3, wegiel-14, oraz pro-
mieniowanie wtorne (33). Na tym udziale w
wytwarzaniu naturalnej radloaktywnosm po-
wietrza zasadniczo konczy sie rola promienio-
wania korpuskularnego, gdyz zostaje ono pra-
wie zupelnie zaabsorbowane przez atmosfere
i do powierzchni ziemi dochodzi rzadko i w
minimalnych ilosciach,

Promieniowanie elektromagnetyczne docho-
dzgce z przestrzeni kosmicznej i od stonca
obejmuje promieniowanie kosmiczne, gamma,
rentgenowskie, nadfiotkowe, podczerwone i
promieniowanie wielkiej czestotliwosci tj. za-
kres fal radiowych wultrakrotkich i krétkich
(30, 31).

Z biologicznego punktu widzenia wazng ro-
le spelnia atmosfera ziemska. Dziala cna w
stosunku do promieniowania jak filtr réwno-
wazny 90 cm warstwie olowiu. Nie dotyczy
to jednak wszystkich przedmiotow widma —
sg jakby dwa okna, w ktorych oslabienie pro-
mieniowania przy przejsciu przez atmosfere,
czyli ekstynkcja, maleje do okolo 20% (rys. 1
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wg 31). Pierwsze okno obejmuje $rednie i dtuz-
sze promieniowanie nadfiolkowe, promienio-
wanie Swietlne, tj. widzialne dla oka i krotsze
podczerwone. Drugie okno przypada w obsza-
rze promieniowania wielkiej czestotliwosci
tj. fal radiowych ultrakrétkich i krotkich (31).
Te whasciwosci atmnsfery jako selektywnie
dz1a1a3acego filtru majg zasadnicze znaczenie
dla zycia na ziemi. Atmosfera okazuje sie
»przezroczysta” dla pewnych, korzystnych dla
istot zywych, rodzajéw promieniowania, a
chroni je niemal catkowicie przed pozostaly-
mi niebezpiecznymi rodzajami promieniowia-
nia.

Dzieki tym ochronnym wilasciwosciom at-
mosfery do biosfery dociera z calego komp-
leksu jedynie minimalna cze$¢ promieniowa-
1, 0 natezeniu jak podaje Schulze 1013
W/m?, co odpowiada dawce 0,1 r/rok albo
0,002 r/tydz. (wg 31). WielkoSci te oczywiscie
wzrastaja w miare wznoszenia sie osiggajac wg.
Hessa trzykrotny wazrost na wysokosci 5 km,
dziesieciokrotny wg Kolhorstera na wysokosci
9 km (wg 9) i okoto 100-krotny wg Sawienko
i wsp. (26) na wysokosci 20 km. Najnowsze
za$ badania radzieckie wykazaty, ze natezenie
promieniowania na wysokosci 500—40000 km
od powierzchni ziemi sigga wielkosci rzedu
5—10 r/godz. (6).

Dla mieszkancéw ziemi promieniowanie to
nie stanowi zatem niebezpieczenstwa, stano-
wi je natomiast dla podréznych kosmicznych.

Précz przedstawionego powyzej naturalnego
promieniowania pochodzacego z przestrzeni
miedzyplanetarnych nie sposéb pominaé pro-

mieniowania pochodzacego =z zawarlych w
skorupie ziemskiej izotopéow promienictwor-
czych.

Dotychczasowe badania nad promienictwor-
czoscig gleb, wérdéd ktérych na czolo wysuwa-
jg sie badania Klarke i Waszyngtona, Fers-
mana i Winogradowe wykazuja, Ze najbar-
dziej rozpowszechniony jest mpotas (K-40),
dziesieciokrotnie, a nawet stokrotnie mniej
uran i tor, a radu jest milionkrotnie mniej
niz uranu. Pienwiastki promieniotworcze
utrzymuja sie w wierzchnich warstwach gle-
by, przy czym z glebokodciag maleje ich ilosé
()

Najwieksza zawarto$¢ elementéw radioak-
tywnych stwierdza sie wg Holmesa (cyt. 6),
Lindella i Dobsona (18) w glebach kwasnych,
magmatyczpych, najmniej w wapiennych.
Gleby gliniaste bogatsze s3 w radioizotopy
niz plaazczybte Dos¢ znaczne wahania obser-
wuje sie réwniez w glebach jednorodnych.
Wlekszosc tych radioizotopéw charaktery-
que si¢ promieniowaniem beta, ktérego zdol-
no§¢ przenikania jest mala. Promieniowanie
gamma zas pochodzi z radioaktywnego pota-
su i produktéw rozpadu uranu i toru i wg
Pierszina wynosi 50—300 mrad/rok (wg 6)
zas wg Sieverta i Hultquista (28) oraz Spi-
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resa i Griffitha (29) 26—1150 mrad/rok. W
zwiazku z iym roézne materialy ziemne jak
granit, piaskowiec, glina i inne uzywane w
budownictwie warunkujg promieniotworczose
obiektéw. Na przykitad wg Spiresa i Griffitha
promieniotworczo$¢ wewnetrznych $cian po-
mieszczen z kamienia wynosi 0,102 rad/rok,
z zelazobetonu i cegly 0,078 rad/rok (29).

Od zawartosci ciat promieniotwoérczych w
glebie i ich rozpuszczalnoéci zalezy promienio-
tworczos¢ wody: Promienictworczogé wod
rzecznych i jezior jest na ogél podobna, zas
wody morskiej, ze wzgledu na wiekszg ich
mineralizacje, wyzsza. INajwyzszg promienio-
tworczos¢ wykazuje mul denny, a mianowicie
rzeczny — 1000 razy wyzsza niz woda rzeczna,
a mul morski — 100 razy wyzszg niz woda
morska (29).

W Scistym zwigzku z promienicwaniem kos-
micznym oraz promieniotworczoscia gleby i
wody pozostaje radioaktywnoéé atmosfery,
ktéra jest nosicielem substancji radicaktyw-
nych. Naturalna radioaktywnosé atmosfery
jest dwojakiego pochodzenia — drogg dyfuzji
przenikajg ze skorupy ziemskiej do atmosfery
produkty rozpadu radu (radon) i toru (toron).
Drugim Zrédlem sg izotopy promieniotworcze,
wegiel 14 1 tryt powstajace w goérnych war-
stwach atmosfery w procesie rozpadu atomow
azotu i wodoru pod dzialaniem promieniowa-
nia kosmicznego. Wedlug danych Pierszina
(cyt. wg 6) wielko$¢ obecnej sumarycznej ra-
dicaktywnosci powietrza waha sie od 2 101!
do 4,4-10~—13 curie/l.

Nie bez znaczenia dla catkowitego obrazu
naturalnych skazen promieniotworczych jest
rowniez promieniowanje emitowane we wne-
trzu organizmu pochodzace od promieniotwér-
czego potasu (K-40) i wegla (C-14), klérych
promieniowanie rzedu 20,6 mrad przypada na
gonady a 12,6 mrad na osteocyty i szpik kost-
ny (18, 23, 32).

Ogotem sumaryczna dawka promienicwania
pochodzacego ze wszystkich zrédel promienio-
wania naturalnego pochlonieta przez organizm
ludzki wynosi wg Bielousowej 1 Szkuttenberga
(6) dla gonad 212 mrem/rok, kosci 206, pluc
758 1 szpiku kostnego 176 mrem/rok.

W takich to wiec warunkach stalego, nie
ulegajacego w ciagu tysigcleci zmianom, od-
dziatywania promieniowania naturalnego pow-
stala i ksztaltowala sie ludzkosé. Nie ulega
kwestii, ze w calym procesie rozwoju filogene-
tycznego musiat sie wiec wytworzyé stan pew-
nej rownowagi, adaptacji organizmu cztowicka
1 innych zywych organizmow na dziatanie tego
czynnika, Ostatnio nawet wyraza sie poglad,
ze promieniowanie naturalne jest nieodzowne
do normalnego przebiegu reakeji zachodzgeych
W organizmie. Bez naturalnego mianowicie pro-
mieniowania wystapityby zaburzenia procesow
biochemicznych, a niektére specyficzne reak-
cje nie zachodzilyby w ogdle, podobnie jak
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reakcje fotochemiczne przy braku promient

swietlnych (6).

Tlo sztuczne promieniowania
jonizujacego

Obok tla naturalnego promieniowania joni-
zujacego, utrzymujgcego sie od tysigclecl na
jednakowym mna og6tl poziomie, pojawia sie
w ostatnich dziesiatkach lat promieniowanie
tla sztucznego.

Do tla sztucznego promieniowania jonizu-
jacego zalicza sie jako jedno z pierwszych,
praktyczne zastosowanie w diagnostyce i te-

rapii lekarskiej promieniowanie rentgena 1
pierwiastkow promienictworczych. Staly
obecnie wzrost wykorzystania tych Zréodet

promieniowania stwarza wiele nowych proble-
mow radioepidemiologicznych, zwigzanych =z
pochlanianiem réznych dawek promieniowa-
nia i wynikajacymi z tego nastepstwami ge-
netycznymi (diagnostyka rtg — duze grupy
populacji) i somatycznymi (terapia radiolo-
giczna — male grupy populacji, 23, 34).

Przecietna wielkoé¢ dawki promieniowania
przypadajaca np. na gonady i szpik kostny 1
mieszkanca w USA, Anglii i Szwecji oceniana
jest na 0,1 rem/rok (4). Jednorazowa za$ daw-
ka po ekspozycji trwajacej 1 sek. ksztaltuje
sie wg Apasowa (2) w granicach 0,28 r, a po
ekspozycji 1 min. 16,8 r. Godny uwagi jest
rowniez jak podaje Alijew (1) fakt, ze przy
rentgenoskopii wielkoé¢ pochlaniane] dawki
jest okoto 12—14 razy wicksza, niz przy rent-
genografii.

Dalszym  czynnikiem  wplywajacym na
wzrost promieniowania jest stala rozbudowa
urzgdzen atomowych, w wyniku czego ilose
materialu  radioaktywnego bardzo szybko
wzrasta. Jak wiadomo swiatowa ilo$¢ bedgce-
go w uzyciu przed II wojng $wiatowa ma-
terialu radicaktywnego nie przekraczala 3 kg,
za§ obecnie reaktor atomowy o mocy I MW
daje okoto 1 g odpadu radioaktywnego dzien-
nie. W panstwach europejskiej wspodlnoty
atomowej przewiduje sie w 1367 r. moc urzs-
dzen atomowych rzedu 6000 MW, cc jest
réwnoznaczne z 6 kg odpadu dziennie, a 2 to-
nami rocznie. Kazdy za$ kg odpadu posiada
radioaktywnos¢ odpowiadajacg 2 tonom radu
(14).

Znacznie wicksze niebezpieczenstwo dla lu-
dzi i Swiata zwierzecego przedstawiajg wszel-
kiego rodzaju awarie urzadzen atomowych
(w latach 1953—1958 bylo 10 awarii, cyt. wg
19). Przykladem jest wypadek w Windscale
(Anglia) w 1957 r, w wyniku ktérego zostalo
uwolnione do atmosfery 2000 curie jodu -131,
600 ¢ cezu -137, 80 c strontu -89 1 9 ¢ strontu
-90. Efektem tego skazenia byt wzrost zawar-
toicl jodu promien’otworczego w mleku na
obszarze 500 km?® do 1 mc/l, podczas gdy ma-
ksymalne  dopuszczalne  stezenie  wynosi
0,065 uc/1 (14, 24, 34). Procz tego wytworzona
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chmura promieniotwoércza dotarta z Anglii do
Brukseli, powodujac wzrost skazenia powie-
trza jodem -131 o 4,9 ¢/m? dziennie, Paryza o
2,7 c¢/m3® dziennie, Wiednia o 1 ¢/m3 dziennie,
a nieznaczny wzrost nawet w Czechostowac]i
1 Szwajcarii (11).

Niewspdimiernie wicksze mniebezpieczenstwo
dla §wiata zwierzecego, a zwlaszcza dla ludz-
kosci przedstawiajg skazenia promieniotwor-
cze pochodzgce z doswiadczalnych wybuchow
jadrowych, Problem ten szczegblnie ostro za-
rysowal sie w 1958 r., w kitérym to ogolna
ilo§¢ wybuchéw przekroczyta okolc 300 (15),
a ktory ostatnio w:ikutek wznowienia prze-
rwanych w 1958 r. probnych wybuchdw, stat
sie jeszcze bardziej aktualny.

Jak wiadomo istniejg 3 rodzaje bomb jadro-
wych, a mianowicie atomowa oparta na wy-
korzystaniu ogromnej energii wydzielanej w

procesie rozszczepiania U, U2, termojg-
drowa — rozszczepienie, a nastepnie synteza
Li% H?2 i plaszczowa — rozszczepienie, synteza

i rozszczepienie U2, przy czym kazda z rea-
keji poprzedzajacych jest ,,zapalnikiem™. dla
nastepnej.

Wybuchowi kazdej z tych bomb towarzyszy
tworzenie sie chmury radioaktywnej o chara-
kterystycznym ksztalcie grzyba, ktéry w cia-
gu godziny przestaje by¢ widoczny na skutek
znacznego rozpraszania zawartej w nim ma-
terii w otaczajgcej atmosferze. Chmura radio-
aktywna zawiera okolo 170 réznych izotopdw
promieniotwaérczych, wéréd ktorych najwiek-
sze niebezpieczenstwo ze wzgledu na dilugo-
trwaly okres potrozpadu przedstawiaia stront
90 — 28 lat, cez 137 — 33 lata oraz powsta-
jacy przy wybuchach wodorowych wegiel 14
— 5100 lat (4, 13, 23, 25).

Zawarte w chmurze czasteczki wielkosci
rzedu dziesiatych i setnych mikrona lacza sie
nastepnie ze znajdujacymi sie w powietrzu
czagsteczkami pylowymi, co, jak podaja Wil-
kening, Eisebud i Harley (cyt. wg 8), sprzyja
ich szybszemu wypadaniu na ziemie.

Pyl promieniotwérezy unoszony przez wia-
try zaczyna nastepnie opada¢. Naturalnie, ze
czasteczki wieksze opadajg szybciej (opad lo-
kalny) skazajac teren wckot miejsca eksplozji
w promieniu okoto 250 km (4) — np. po eks-
plozji na Bikini okolo 60 km w kierunku prze-
ciwnym wiatrowi 1 ponad 200 km w kierunku
wiatru (24, 25) — za$ czasteczki mniejsze
przenoszone przez wiatry {roposferyczne lub
stratosferyczne opadajg wolniej, skazajac tym
samym znacznie; wiekszy teren (opad dalekie-
go zasiegu).

Wiekszos¢ przeprowadzanych dotad eksplo-
zji jadrowych byla dokonana na potkuli pél-
nocnej. Nie pozostaje to bez wplywu na réz-
nice skazen radiocaktywnych powierzchni zie-
mi na obu pétkulach naszego globu. Stwier-
dzono, ze radicaktywne opady troposferyczne
zachodzg gléwnie w pasie rownoleznikowym

na szerokodciach odpowiadajacych miejscom
wybuchu. Szerckosé¢ fakiego pasa wynosi
okolo 10°, Graficzne zestawienie stanu ska-
zenia powierzchni ziemi Sr® w granicach wy-
mienionych paséw przedstawia rys. 2.
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Rys. 2. Szeroko$ciowy profil teoretyczny skazen powierzchni
ziemi strontem-90 (grudzien 1957 r.) wg Libby’ego (17).

~ Wskazuje on, ze najsilniejsze skazemie poi-
kuli polnocnej zachodzi na szerokosci pomie-
dzy 40°~—50° w wyniku nakladania sie pa-
sow radzieckiego 1 amerykanskiego. Przebieg
tych paséw na powierzchni kuli ziemskie]
przedstawia rys. 3.

Charakterystyczny rowniez efekt szerokos-
clowy wykazujg opady stratosferyczne. Efekt
ten ttumaczy teoria Dobsona (7). Przyjmuje on,
ze nagrzane na roéwniku powietrze przedo-
staje sie do stratosfery, gdzie kieruje sie do
bieguna poélnocnego (w okresie naszego lata)
lub potudniowego (w okresie naszej zimy). W
wyniku ochtadzania sie przechodzi z kolei na
wysokoéci okolo 50° szer. z powrotem do tro-
posfery kierujac sie do réwnika. Z troposfery
za$ py! promieniotworczy wymywany jest na
ziemie. Oczywiscie, ze najobfitsze wymywanie
zachodzi w odcinku poczatkowym, tj. na wy-
sokodci 50°—40° szer. geogr., stad tez wg tej
teorii wynika w tym wilasnie pasie maksimum
skazen, ktére dwukrotnie przekraczaja prze-
cietng s$wiatowa (15). W zwiazku z powyisza
anomalig szerokosciows nalezy oczekiwaé, ze
okolice na poludnie od linii Havre, Frankfurt
n/Menem, Praga, Krakow, Lwow, Charkow
(50° N) winny wykazywaé¢ zwickszong aktyw-
nosé¢ promieniotwérezg podtoza w stosunku do
okolic potozonych na pélnoc od tej linii.

Opadanie pylu radicaktywnego z troposfery
na ziemie zalezne jest szczegdlnie od takich
czynnik6w meteorologicznych jak ci$nienie
i wilgotnoéé powietrza oraz wielkosé wsp6t-
czynnika picnowego turbulentnego mieszania
sie mas powietrza. Wystepujace zas w tropo-
sferze czeste opady atmosferyczne proces ten
znacznie przyspieszaja (10, 27).

Szybkos¢ opadu pylu promieniotwoérczego
z troposfery po kazdym wybuchu waha sie wig
Machty w granicach 20—60 dni (20), a wg
Oreszko 1 Nowikowa przecietnie okolo 22 dni
(24), za$ ze stratosfery roczny opad pylu wy-
nosi 10—20%s (20, 24).
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Rys. 3.

Ogodlna ilos¢ materialu promieniotworczego
przekazywana po kazdym wybuchu do maga-
zynu stratosferycznego nie jest dokladnie zna-
na, a orientacyjne dane niektérych autoréw
dotycza jedynie strontu 90. Teller i Latter np.
oceniali w 1959 r. jego ilo§¢ na 100 funtow
(okoto 40 kg), a Lorens na 75 kg (wg 15). Jak
duzy ma to wplyw na wzrost tta sztucznego
promieniowania $wiadczg wyliczenia Lebie-
dinskiego (15). Przyjmuje on mianowicie, ze
wybuch bomby o réwnowazniku 20 tys. TNT
wyzwala 25 g Sr 90, z ktorego 1 g posiada
aktywnos¢ 200 curie, a wiec powoduje wzrost
radicaktywnosci naszej planety i otaczajacego
ja srodowiska o 5000 c.

Podobnie zresztg przedstawia sie sprawa z
drugim dlugo zyciowym izotopem cezem 137.

Przedstawiony powyzej fakt znajduje pelne
odzwierciedlenie we wzroScie radioaktywnosci
w poszczegolnych krajach, co uwidacznia sie
szczegllnie znamiennie w Japonii, gdzie ska-
zenie gleby strontem 90 w 1954 r. wynosito
1 me/km?, w 1955 — 2 me/km?, w 1956 r, —
5,5 me/km?® a w 1957 r. — 8 mc/km?2. Podobny
stan obserwuje sie réwniez w USA, gdzie ska-
zenie gleby strontem 90 w 1954 r. wynosilo
5 mec/mil?, w 1955 r. — 9 mc/mil2, w 1956 r. —
18 mc/mil?, w 1957 r. — 28 mc/mil?, a w
1958 r. wg miektérych autorow siega 43
me/mil? (wg 15).

Précz skazen Sr 90 czy Cs 137 nie bez zna-
czenia jest réowniez wzrost skazen C 14, kto-
rego normalng zawarto$¢ w atmosferze ocenia
Libby (17) na 9,4-10% atoméw, podajgc row-
noczes$nie, ze nalezy oczekiwaé okoto 39/y rocz-
nego przyrostu C 14 w biosferze. Miinnich
i wsp. (22) podaja za$, ze od marca 1954 r.
zawarto§¢ C 14 w Europie zwicksza sie syste-
matycznie o okolo 3,20/, rocznie.

6

Sredni rozklad skazen promieniotworczych na ziemi (konlec 1957 r.) wg Libby’ego (17).

Ze wzrastajagcym skazeniem gleby pozostaje
w §cistej zaleznosci wzrost skazen flory i fau-
ny, ktorych ocena ze wzgledu na aktualne i
potencjalne zagrozenie zdrowia jest w ostat-
nich latach przedmiotem ozywionej dyskusiji
w piSmiennictwie §wiatowym.

Nic wiec dziwnego, ze obecnie wielu auto-
réw przeprowadza, przy pomocy rachunku
prawdopodobienstwa, ocene przyszlego po-
ziomu skazenia radiocaktywnego globu ziem-
skiego przez produkty rozszczepienia z ekplo-
zji jadrowych. Uwzgledniaja oni w zasadzie
2 ewentualnosci, mianowicie catkowite przer-
wanie préb lub ich kontynuowanie w tempie
i nasileniu, jak w latach 1954—1958.

W przypadku przerwania prob przyjmuje sie,
ze poziom skazen izotopami dlugozyciowymi
winien wzrasta¢ osiggajac w latach 1968—1971
maksimum ksztaltujgce sie w granicach 18 mc
Sr 90/km? (5,16) tj. okolo 13-krotnie wyzsze
w poréwnaniu z rokiem 1955 (12), a nastepnie
winien powoli opadaé.

Kontynuowanie zas§ prob spowoduje jak po-
dajg uczeni japonscy (wg 12) 232-krotny wzrost
radioaktywnosci gleby w roku 2010. Wazrost
ten wg Becherta (5) bedzie odpowiedni dla
tzw. wartosci stanu réwnowagi tj. stanu, w
ktorym w jednostce czasu opadaloby na zie-
mie tyle Sr 90 ile ulegatoby rozpadowi pro-
mieniotwérczemu. Koncentracja Sr 90 na zie-
mi bylaby woéwczas stata i nalezaloby oczeki-
waé w naszych szerokosciach geograficznych
jej wartosci okoto 290 mc Sr 90/km?2. W okre-
sie tym wg Becherta mozna oczekiwat¢ maksy-
malnej koncentracji Sr 90 w kosciach ludz-
kich rzedu 100 j. s., tj. dawki maksymalnej
dopuszczalnej obecnie dla calych spoleczenstw.
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Podsumowanie

Przedstawiona powyzej w ogdlnych zresztg
zarysach charakterystyka aktualnych skazen
promieniotwoérczych wskazuje, ze do ekologii
wprowadzony zostal dodatkowy czynnik —
sztuczne tlo promieniowania jonizujgcego.
Zbadanie wiec 1 ustalenie wielkosci rezerw
adaptacyjnych organizméw zwierzecych i or-
ganizmu ludzkiego, lub tez wielkoéci dawki
promieniowania jonizujacego, ktéra nie naru-
szataby stanu réwnowagl wewngtrzustrojowej
— zdrowia, jest jednym z kapitalnych zagad-
nien wgpoéiczesnej doby. Jak doniosla za$ role
przypisuje sie temu zagadnieniu Swiadczy
fakt uksztaltowania sie w naukach medycz-
nych nowej dyscypliny specjalistycznej radio-
epidemiologii, w rozwiocju ktorej wspdtudzial
stuzby weterynaryjnej, z uwagi mna badania
radioekologiczne tj. badania m.n. skazen ro-
§lin  (paszy) i zwierzat, wydaje sie nieod-
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FIZJOLOGIA | PATOLOGIA ROZRODU
ORAZ SZTUCZNE UNASIENIANIE

JERZY WISNIOWSKI

Wspétczesne poglady na choroby wymienia i ich zwalczanie
u krow®

Z Zaktadu Higieny Zwierzat Instytutu Weterynarii w Bydgoszczy
Kierownik: doc. dr JERZY WISNIOWSKI

Gospodarcze znaczenie produkceji mleka po-
lega przede wszystkim na udostepnieniu sze-
rokim warstwom spoleczenstwa taniego |
wszechstronnie wartosciowego drodka spozy-
wezego oraz produkcji eksportewego masta.

Roczna produkecja mleka osigga w Polsce
13 miliardow litrow, ktorych warto$é zbliza
sie do wartosci rocznej produkeji wegla. W
skali swiatowej zajmuje Polska w produkeji
mleka 5 miejsce (na 21 krajow, ktore udoste-
pnity dane). W ilosci mleka przypadajacego
na 1 mieszkanca zajmuje 8 miejsce, a w spo-
zyciu 3 wzglednie 5 zaleznie od tego czy brac
pod uwage zuzycie ttuszczu czy biatka.

Pewien nadmiar produkcji pozwala na eks-
port masta. Tu w grupie 12 panstw zajmujemy
o wiele skromniejsze miejsce, stojac na 6 po-
zycji.

*) mzparty na pismiennictwie z lat 1960—62, wyglo-
szony dnia 28.IV.1962 r. na sesji naukowej po§wigconej fizjo-

logii laktacji 1 chorobom wymienia, zorganizowanej przez
Oddziat Bydgoski PTNW.

Z punktu widzenia nauki, nie zadowalamy
sie wskaznikami produkcyjnymi, jezeli nie
wytrzymuja one wszechstronnej krytyki. Je-
dnym =z obowigzkéw nauki jest zwrocenie
uwagi na problemy, ktore mogg by¢ przesto-
niete przypadkowym niekiedy zestawieniem
danych statystycznych.

Mianowicie istotnym momentem, ktéry w
zasadniczy sposéb charakteryzuje dana produ-
kcje — jest wydajnosé. W omawianym dziale
jest to przecietny udéj roczny od 1 krowy.
Ta przecietna nie jest jeszcze w Polsce zado-
walajaca. O ile w wielu krajach socjalisty-
cznych mozna zaobserwowaé wyrazna tenden-
cje wzrostu przecietnej, to w Polsce postepu
takiego sie nie obserwuje (Rocznik Statysty-
czny 1961). Podobne dane publikuje i omawia
Kwasieborski (1962). W okresie ubiegtego
dziesieciolecia z kraju o przecietnej plasujg-
cej nas w grupie panstw socjalistycznych na
drugim miejscu (w roku 1951), spadliémy na
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