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Reakcja i adaptacja $win na dziatanie zimna
. Objawy i patogeneza wstrzasu rdzeniowego

Z Katedry Amnatomii Patologicznej WSR we Wroclawiu
Kierownik prof. dr ALEKSANDER ZAKRZEWSKI

Zmiany, jakie powstajg w ustroju pod wply-
wem dzlatanla zimna wydajg sle bycC scisle
zZwlgzane z czasem i rodzajem oziebiania. Re-
akcja organizmu jest tym wyrazniejsza, im
nizsza jest ciepiota otoczenia, a powstate zabu-
rzenia w ustroju sg w pewnych granicach pro-
porcjonalne do czasu oziebiania. Przy gwattow-
nym dziafaniu zimna moze doj$¢ niemal na-
tychmiast do zafamania mechanizméw obron-
nych 1 Smierci wsréd objawow hypotermii.
Jesli dzialanie to nie jest zbyt silne ustrdj
przystosowuje sie do zmienionych warunkéw
srodowiska. Wsrod wielu odchylen zachodzg-
cych w organizmie pod wptywem zimna, czolo-
we miejsce zajmuj)g zaburzenia w regulacji
neurohormonalnej. Wiele prac swiadczy o tym,
ze w zachowaniu statosci érodowiska wewnetrz-
nego w warunkach niskiej temperatury otocze-
nia, szczegoélng role cdgrywaja takie gruczoly
wewnetrznego wydzielania, jak przysadka moz-
gowa, nadnercza i tarczyca (2, 12, 18, 20, 22).
Zmiany w ukiadzie przysadkowo-nadnerczo-
wym u oziebianych zwierzat sg typowe dla
teorii Selyego. Wyczerpanie kory nadnerczy
jest bowiem powaznym czynnikiem powodujg-
cym zalamanie sie sit obronnych ustroju. Nad-
nercza, podobnie jak i przysadka moézgowa sg
écisle zwigzane z prawidiowsg termoregulacjg
organizmu. Usuniecie tych gruczoléw prowadzi
do cbnizenia cieploty ciala. Zwierzeta pozba-
wicne nadnerczy sg szczegolnie wrazliwe na
zimno i ging w tych warunkach bardzo szybko.
Podawanie za$ hormonéw nadnerczy, a takze
ACTH wplywa bardzo korzystnie na stan ozie-
bianych zwierzat (Scott i Engel cyt. 13). Zgod-
nie z teorig Selyego kora nadnerczy stanowi
czest skltadowg gtéwnego mechanizmu przysto-
sowawczego ustroju do zmieniajgeych sie wa-
runkéw zewnetrznych. Wiele odezynéw poja-
wiajgcych sie w organizmie pod wplywem
dziatania rézinych bodZcéw zewnetrznych ma
zdaniem Selyego (19) bezposdredni zwigzek ze
wzmozong aktywnoscig ukladu przysadkowo-
nadnerczowego. Prawidlowa czynnosé tego
ukladu odgrywa wiec zasadnicza role w przy-
stosowaniu sie ustroju do niskiej temperatury
otoczenia. Wedlug ogélnie przyjetego zalozenia,
pobudzenie przysadki i kory nadnerczy przez
bodziec zimna jest zjawiskiem korzystnym
i niezbednym dla jego opanowania.

Duze znaczenie w odpornosci zwierzat na
zimno, zwlaszcza przy przewleklym jego dzia-

taniu przypisuje sie tarczycy. Zycia zwierzat
Z usunletg Larczycg 1 poddanych dziataniu zim-
na nie mozna przedfuzy¢ ani podawaniem
ACTH, ani tez wyciggu nadnerczy (Freedmann,
i Gordon 10). Jedynie tyroksyna przywraca im
zdolno$¢ utrzymania odpornosci na zimno. Kro-
liki 1 szezury, ktorym usunigto tarczyce ging
w krotkim czasie juz w temperaturze 0°C
(Eiselsberg i Ring cyt. 5). Odpornos¢ zwierzat
na dzialanie zimna zwigzana jest rowniez
w pewnym stopniu z poziomem witamin
w tkankach i paszy. Zwierzeta z wysoksg kon-
centracjag kwasu askorbinowego w tkankach
znoszg dziatanie zimna o wiele lepiej, anizeli
zwierzeta z niskg zawartoscig. Hoijer (cyt. 15)
wykazat, ze kwas askorbinowy stymuluje
hydrooksydacje aromatycznych prekursoréw
adrenaliny oraz steroidow korowych, ktérych
zwiekszona podaz sprzyja opanowaniu stresscra
zimna. Takze inne witaminy zwiekszajg odpor-
nos¢ zwierzat na dzialanie zimna. Do nich na-
lezg przede wszystkim witaminy z grupy B.
Stwierdzono, ze szczury adaptuja sie o wiele
gorzej do niskiej temperatury, kiedy w diecie
wystepuje niedobor pirydoksyny, ryboflawiny
i tiaminy (Hegstedt i Mc Phee 14). Rowniez
u $win zaohserwowano wzrost zapotrzebowania
na ryboflawine wraz ze spadkiem temperatury
zewnetrznej (Mitchell i wsp. 17).

Spostrzezenia o zmianach czynnoéciowych
1 morfologicznych, jakie poczynili poszczegdlni
badacze u oziebianych zwierzat sa na ogdl
zgodne. Otwarta pozostaje natomiast sprawa
przeniesienia wynikoéw ze zwierzat laboratoryj-
nych, na ktorych gtéwnie prowadzono badania,
na zwierzeta gospodarskie, a w szczegbdlnosei
na $winie. Aktualno$¢ tego problemu wynika
z praktykowanego w hodowli trzody chlewnej
zimnego chowu swin,

Badania wtasne

Badania nad zachowaniem sie $§wih w warun-
kach niskiej temperatury otoczenia przepro-
wadzono na 18 warchlakach w wieku od 8—16
tygodni. Doswiadczenia wykonywano we wszy-
stkich porach roku. Swinie oziebiano w komo-
rze chlodniczej Katedry Anatomii Patologicz-
nej WSR we Wroclawiu. Maksymalny czas
ozigbiania wynosit 21 dni. Zywienie $win
w czasie oziebiania odbywalto sie dwa razy
dziennie poza komorg chtodnicza. W komorze
chtodniczej panowaly nastepujgee warunki:

295



 MEDYCYNA WETERYNARYJINA

Rok XIX

maksymalna temperatura wynosila —1,2 °C,
minimalna —5 °C, minimalna warto$é ochla-
dzania wynosila 12,2 mcal/cm?/sek, maksymal-
na 16,9 mcal/cm¥/sek, szybkos¢ ruchu powie-
trza wahata sie w granicach od 0,09—0,28
m/sek, a wilgotnos¢ wzgledna od 82—96%.
Przejscie od temperatury maksymalnej do mi-
nimalnej nastepowalo w ciggu 75 minut, a od
minimalnej do maksymalnej w czasie 90 mi-
nut. Szczegdtowe wyniki pomiaréw mikrokii-
matu komory chtodniczej przeprowadzonych
przy pomocy katatermometru suchego i1 wil-
gotnego oraz psychrometru Assmanna ilustrujs
tab. 1 1 rye. 1.

Tab. 1. Wyniki pomiaréw mikroklimatu komory
chtodniczej
' | @
[ me | g
Wyszczegolnienie Jednostka :é,:&; | .?:“% g
| =8 | =€ &
Temperatura c® —5,0 |—1,2 2,8
Wilgotnoséce |
wzgledna % 82 96 90.4
Ochtadzanie ' meal I
suche sekfem? 12,2 ' 169 | 13,6
|
Szybko$§é ruchu |
powietrza m/sek 0,09 0,28| 0,14
Preznos¢ pary mm Hg 2,9 | 4,1 | 3,4
Wyniki obserwacji klinicznych

W wyniku ozigbiania u 5 $win (27,7/0) wy-~
stapily objawy zaburzen ruchowo-czuciowych.
Zaburzenia te ujawnity sie miedzy 2—5 dniem
oziebiania i rozwijaly sie stopnicwo w ciggu
kilku dni. Tylko u jednej swini nastgpit od razu
niedowiad wszystkich konczyn. Objawy zabu-
rzen ruchowych rozpoczynaty sie lekkim nie-
dowtadem konczyn tylnych, ktéory po 2-—3
dniach objat réwniez koneczyny przednie. W
okresie, kiedy S$winie mogly jeszcze chodzié
obserwowano wyrazng nlezbornos¢ ruchows
potaczong ze zmniejszonym napieciem miesni.
Zaburzenia te powodowaly chwiejny, zatacza-
jacy chéd. Zmianom tym towarzyszyly okre-
sowo pojawiajgce sie drzenia wilokienek mies-
niowych, zwlaszcza w obrebie mieéni topatki
i szyi. Drzenia uwidocznialy sie giownie pod-
czas spoczynku i rozluznieniu miesni. W miare
potegowania sie zaburzen ruchowych, ktore
konczyly sie catkowitym niedowladem konczyn,
pojawiata sie trudnosé w przyjmowaniu karmy
oraz objawy przeczulicy boélowej i dotykowej.
Najlzejsze dotkniecie, a nawet proba zblizenia
sie wywolywalo u $win wyrazne objawy bélu
manifestujace sle kwiczeniem 1 ucieczksa,
albo checia ucieczki w okresie, kiedy wy-
stepowalo juz znaczne uposledzenie ruchow.
W okresie catkowitego niedowladu konczyn
$winjie w ogoéle przestaly przyjmowaé¢ pokarm,
a objawy przeczulicy ustgpily. Zaobserwowano
natomiast brak czucia, zanik odruchéw skér-
nych, rzadsze moczenie i zaparcia. Zaburzenia
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ruchowe, podobnie jak objawy przeczulicy
mialy charakter przejsciowy i po przerwaniu
ozigbiania ustapity w ciggu 12—20 dni. Nato-
miast dalsze ozigbianie $win z objawami pora-
zennymi prowadzito do hypotermii i $mierci
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Oznaczenie

Rys., 1. Wyniki pomiaréw mikroklimatu komory chiod-

niczej.

Symetria niedowladéw wskazywata na zwig-
zek zaburzen ruchowych z procesami rozwija-
jacymi sie w centralnym systemie nerwowym.
W zwiazku z tym wykonano badania histolo-
giczne moézgu, rdzenia kregowego i zwojow
mie¢dzykregowych. W preparatach z mdzgu,
z mbzdzku, rdzenia przedituzonego i zwojoéw
miedzykregowych nie stwierdzono zadnych
zmian patologicznych. Natomiast w prepara-
tach z rdzenia kregowego obserwowano rozsze-
rzenie 1 przekrwienie naczyn krwionosnych
oraz liczne, drobne wylewy krwi, gléownie
w obrebie szarej substancji rdzenia (fot. 1).
Wynaczynienia spotykano w obszarze rogéw
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T =4
Fot, 1. Wylewy krwl do szarej substancji rdzenla kre-
EUWeEO.

przednich, tylnych oraz w poblizu kanalu kre-
gowego. Najwiekszg ilos¢ wylewow krwi
stwierdzono w ledZwiowym i krzyzowym od-
cinku rdzenia, mniejszg zas w odcinku piersio-
wym 1 szyjnym.

Omodédwienie

Opisanv wyzej zespol objawéw klinicznych
wywolanych dzialaniem zimna mozna okragli¢
pojeciem , wstrzgsu rdzeniowego” (spinal shock).
Pod pojeciem tym rozumiemy przejsciows de-
presje odruchowych funkceji rdzenia kregowego.
W  rozwazaniach nad patogeneza wstrzasu
rdzeniowego wysunieto wiele teorii prébuja-
cveh wyjasnié mechanizm jego powstawania.
Podstawg do tych rozwazan hyly objawy kli-
niczne i zmiany histologiczne, jakie uzyskiwano
po doSwiadcezalnym przecieciu rdzenia krego-
wego. W rozwazaniach tych nie uwzgledniano
dotychczas patogenezy wstrzasu rdzeniowego
wywolanego dzialaniem zimna, gdvz nie ob-
serwowano go u zwierzat laboratoryjnvch na-
razonych na oziebianie. Najwieksze rozpow-
szechnienie uzyskata teoria Sherringtona (21)
rozpatrujaca wstrzas rdzeniowy jako nastep-
stwo naglego przerwania szlakéw zstepujacych,
po ktéryeh biegng z moézgu do rdzenia moto~
ryczne impulsy wspédldziatajgce w pobudzaniu
rdzeniowych neuronéw ruchowych. Rowniez
Cannon i Rosenblueth (6) tlumacza patogeneze
wstrzgsu rdzeniowego prawem braku przewod-
nictwa. Wedlug hipotezy Horrevelda (cyt. 11)
przerwanie droég zstepujacych doprowadza do
ujawnienia tak zwanego ,,hamujgcego mecha-
nizmu rdzenia” zwykle przytlumionego wyz-
szymi osrodkami systemu nerwowego. Wspdlng
cecha wspomnianych teorii jest to, ze wszyst-
kie one upatrujg przyczyn powstawania wstrza-
su rdzeniowego w przerwaniu drég, po ktérych
biegng podniety z moézgu do o$rodkéw rdzenio-
wych.

W 1940 r. Asratian i wsp. (cyt. 11) opisali
obraz wstrzasu rdzeniowego u pséw, ktérym
uszkodzono dorsalne odeinki rdzenia w obsza-
rze 2—3 kregu szyjnego. Réwniez Durmiszjan

(9) stwierdzit doswiadczalnie, ze przeciecie
tylko grzbietowej polowy rdzenia, albo samych
sznuréw tylnych rdzenia w okolicy 1 kregu
piersiowego wywoluje objawy, jakie obserwuje
sie po catkowitym przecieciu rdzenia. Po przy-
wréceniu zaburzonej czynnoSci rdzenia, po-
wtérne przeciecie sznuréw tylnych na wyso-
kosci kregéw szyjnych wywoluje ponownie
objawy wstrzasu rdzeniowego. Przeciecie nato-
miast sznuréw tylnych ponizej miejsca pier-
wotnego przeciecia nie wywoluje wstrzasu
rdzeniowego. Na podstawie tych obserwacji
Asratian 1 Durmiszjan uwazaja, ze stan
wstrzasu rdzeniowego powstaje nie tyl-
ko po przerwaniu przewodnictwa drég od-
$rodkowych, ale rowniez przy uszkodzeniu lub
podraznieniu czuciowych witokien rdzeniowych.
Zdaniem Gambarjona (11) powstania syndromu
wstrzasu rdzeniowego, opisanego przez wyze]
wspomnianych autoréw przy uszkodzeniu der-
salnych czesci rdzenia, nie mozna odnies¢ je-
dynie do uszkodzenia samych tylko korzonkéw
tylnych. Uszkodzenie tych ostatnich w do-
Swiadezeniu autora, podobnie jak i w doswiad-
czeniach innych badaczy nie dawalo objawdw,
ktére mozna by objaé¢ pojeciem wstrzgsu rdze-
niowego. Gambarjan twierdzi, ze wstrzas rdze-
niowy wystepuje tylko w tych przypadkach,
ady naruszona zostanie calo$é nie tylko ko-
rzonkow tylnych, ale takze uszkodzone zostang
korzonki boczne oraz rogi przednie i tylne,
co z reguly ma miejsce przy proébach wybidr-
czego przeciecla samych tylko sznurdw tyl-
nych.

W patogenezie wstrzasu rdzeniowego, wy-
wolanego dzialaniem zimna, istotng role od-
grywaja zabhurzenia w krazeniu krwi, ktore
prowadzg do wynaczynien i uszkodzenia rdze-
nia kregowego. Powstawanie krwotokow glow-
nie w obrebie szarej substancji wydaje sie
by¢ zwigzane z luzniejszg budowg tej czesci
idzenia, anizeli istoty biatej. Na podstawie
znanych zjawisk fizjologicznych, zwigzanych
z dzialaniem zimna mozna przyjaé¢ nastepujacy
mechanizm powstawania wstrzasu rdzeniowego
u oziebianych $win. Zimno w poczatkowym
okresie pobudza sympatyczny system nerwo-
wy. a za jego posrednictwem zweza naczynia
krwionos$ne (Klisiecki, 16). U osobnikéw wrazli-
wych lub przy duzym natezeniu zimna skurcz
ten moze przei$é w obrebie rdzenia kregowego
w dlugotrwaly spazm naczyniowv, co prowa-
dzi do niedokrwienia i niedotlenienia tkanek.
Nagromadzone produkty niedotlenienia powo-
duja uszkodzenie naczyn krwionosnvych i wzmo-
zong przepuszczalnosé. Przenikanie krwinek
do rdzenia odbywa sie naiprawdopodobniej w
momencie, gdy faza sympatyczna przechodzi
w parasympatyczng charakteryzuijsca sie roz-
szerzeniem sieci naczyniowej. Czeste wystepo-
wanie wzmo7onei przepuszczalno$ci naczyn
rdzenia w rdéznych etiologicznie schorzeniach
$win mozna uwaza¢ za swoistego rodzaju pre-
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dyspozycje gatunkows, uwarunkowang zda-
niem Brouckaerta i wsp. (3) oraz Briiggeman-
na (4) szczegdlng wrazliwoscig i pobudliwoscig
uktadu przysadkowo-nadnerczowego.

Charakter zaburzen ruchowo-czuciowych
wywolanych dzialaniem zimna, jak i umiejsco-
wienie wylewéw krwi w rdzeniu wskazujg, ze
uszkodzeniu ulegaja nie tylko drogi przewo-
dzgce pobudzenia dosrodkowo, a wiec wcho-
dzace w sktad analizatora kinestetycznego, ale
takze drogi odsrodkowe. Obnizenie napiecia
miesniowego przemawia za uszkodzeniem wib-
kien przewodzacych czucie glebokie, zas przej-
Sciowy charakter przeczulicy bélowej i doty-
kowe] $wiadezy o podraznieniu wiokien czucio-
wych w obrebie rdzenia kregowego.

Czas trwania wstrzagsu rdzeniowego hbywa
rozny i waha sie w zaleznosei od gatunku
zwierzecia. Im wyzszy szczebel zajmuje dany
gatunek w rozwoju filogenetycznym, tym gleb-
szy jest wstrzas i tym powolniejszy powrét do
normy (Best i Taylor, 1). Wstrzas rdzeniowy
u zaby trwa kilka minut, u krélikéw kilka go-
dzin, u malpy kilka dni, a u cztowieka co naj-
mniej 3 tygodnie (Dowzenko i Jakimowicz, 8).
U $win wstrzas rdzeniowy wywolany dziata-
niem zimna trwa okolo 2—3 tygodni. Objawy
zaburzen ruchowo-czuciowych zwigzanych z
dzialaniem zimna obserwowano takze w warun-
kach naturalnych przy tzw. zimnym chowie
(Domanski, 7). Zaburzenia te wystapity u war-
chlakéw przebywajacych w szalasach, w kto-
rych temperatura w okresie silnych mrozéow
spadta do —15°C. Stan niedowladéw trwat 3
tvgodnie i dluzej. Autor przypuszczal, ze po-
dtozem tych objawdw sa zaburzenia neuro-
mieéniowe natury reumatycznej.

Wnioski

1. U mlodych $wihA narazonych mna silne
dzialenie zimna mogg wystapié¢ objawy wstrza-
su rdzeniowego charakteryzujacego sie zabu-
rzeniami ruchowo-czuciowymi.

2. Podlozem zaburzen ruchowo-czuciowych
jest uszkodzenie rdzenia kregowego, giéwnie
w odeinku ledzwiowym i krzyzowym, spowo-
dowane drobnymi wylewami krwi.

3. Obiawy wstrzasu rdzeniowego ujawniaig
sie miedzy 2—5 dniem oziebiania, a zanikaja
po przerwaniu oziebiania w ciggu 2—3 tygodni.
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Boapactd. KMBOTHEHE HAXOZMAUCE B XONOAMNLHCH KOMepe
(remneparypubie konebanus or—1,2° L no—=5° 1) B Tevenue

1 aws (makcumansho). B pesynstate oxnaxaenns y 5 ceu-
neit (27,7%) wabnioaant Ha 2 —5 aexb morTopHO-vyBCTBM-
TENbHLIE PACCTPONCTBA, NPOABASICWLAECA NAPE30OM KOHEY-
HOCTEM, CHMXKEHHEM MbILEYHOrO TOHYCA, WATKON MOXOAKOH
n runoctesneit. [MpusHaku 3tTH mcyesanm 8 2 — 3 Hegenw
no oKoHYaHHH 3kcnepumenta. OnucaHHbIF KOMnaeKkc pac-
CTPOMCTE QBTOP HO3BOA CHHWHHO-MO3roBbiM iwokom (spinal
shock). Tnctonornuecknmu mccnepoeannamu 6bno yCTaHO-
BJEHO, YTO NPWUYMHOM LIOKA, BLICTYMWBLLErO0 HA MOYBE BO3-
neicTena xonond, BLAM MEAKHME KPOBOM3NUAHWA O6HApPY-
>KEHHbIE [aeHEIM 06pa30M B MOACHHYHOM W KPECTLUOBOM
CeKTopax CNWHHOrO MO3ra.

Kaszubkiewicz C. — Reaction and adaptation of pigs
to the action of cold. I. Symptoms and pathogenesis
of medullar shock.

The studies were conducted on 18 pigs of the age
from 8 to 16 weeks. The pigs were cooled down in
a refrigerator of the temperature from — 1,2°C to -
5°C. The maximal time of exposure to low tempera-
ture was 21 days. As the result of the exposure to low
temperature in 5 pigs (27,7 per cent) there appeared dis-
turbances of a sensory — motoric character, which we-
re manifested between the 2—5 day of the cooling
down. These symptoms were characterized by a pa-
resis of the limbs, lowered muscle tonus, disturban-
ces of equilibrium and hypersensitivity to pain and
touch. These disturbances were of a transitional cha-
racter and disappeared in the course of 2—3 weeks
following the cessation of the exposure to low tem-
perature. The syndrome of the described disturban-
ces has been by the author called spinal shock. Hi-
stological examination revealed that the shock cau-
sed by the low temperature was produced by inju-
ries to the spinal cord as the result of small hae-
morrhages present mainly in the lumbar and sacral
segments.
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Kaszubkiewicz C. — La réaction et Padaptation des
pores a Pinfluence du froid. Symptémes et patho-
génése du choc médullaire.

Les investisations embrassérent 18 pore. ages de
t—16 semaines. Les porcs étaient soumis a 1n-
fluence d'une température de — 1,2°C a — 5°C dans
une chambre réfrigérenis. La temps maximum pas-
se dans cetfe température était 21 jours. Comme sui-
te, des froubles moteurs-tensitifs apparurent entre
le 2. et le 5. jour chez 5 porcs. Ces troubles etaient
caractérisés par une parésic des exémités, une dimi-~
nution de la tension musculaire, un désiquilibre =t
des symptémes d'une hypersensibilité douloureuse de
contact. Ces troubles étaient passagers et disparu-
rent aprés l'interruption du refroidissement au cours
de 2—3 semaines. L’auteur définit le syndrome des
troubles décrits par la notion de choc médullaire.

(spinal shoc). Les invesligations histologiques dé-
montrerent que le choe provoqué par le froid était
du & une lesion de la moelle épiniére, causée par

des petits épanchements sanguins dans les segments
lombaires et des reins.

Kaszubkiewicz C. — Reaklion und Anpassung der
Schweine auf Kilteeinwirkung., I. Symptome und
Pathogenese des spinalen $hocks.

Die Untersuchungen betreffen 18 Schweine im Al-
ter von 8 bis 16 Wochen. Die Schweine wurden in
einer Kéiltekammer in der Temperatur zwischen —
1,2°C bis — 5°C abgekiihlt. Die maximale Abkiih-
lungszeit dauerte 21 Tage. Infolge der Abkiihlung
traten bei 5 Schweinen (27,7%) motorische und sen-
sorische Storungen zwischen dem 2—5 Abkiihlungs-
tag auf. Die Storungen bestanden in einer Parese
der Extremitédten, herabgesetzter Muskelspannung,
Gleichgewichtsverlust sowie einer Schmerz und Pal-
pationsiiberempfindlichkeit. Ubrigens waren die Sto-
rungen voriibergehend und traten nach Abstellen der
Abkiihlung in 2—3 Wochen zuriick. Die Gesamtheit
der beschriebenen Storunger: wird vom Verfasser als
spinaler Shock bezeichnet. Histologisch wurde er-
wiesen, dass der durch Kélteeinwirkung hervorgeru-
fene Shock ist infolge einer Schadigung des Riicken-
marks durch kleine Blutungen hauptséichlich im
Tenden- und Kreutzabschnitt aufgetreten.

—_—

EDWARD PINKIEWICZ

Liscie i odpady przemystowe burakéw cukrowych

jako przyczyna

Z Kliniki Choréb Wewnetrznych
Kierownik: prof, dr

Zwiekszona ilo§¢ choréb bydla, jaka obser-
wujemy w okresie pdznej jesieni jest zjawis-
kiem znanym od dawna. Szczegélnie duze na-
silenie zachorowan obserwuje sie w okolicach
gdzie sg uprawiane buraki cukrowe. Znajdu-
je to wytlumaczenie w jednostronnym Ilub
zbyt obfitym w okresie zbioréw zywieniu by-
dia lis¢émi i zrzynkami, co prowadzi do zabu-
rzen przemiany materii o niezupelnie jeszcze
wyjasnionym mechanizmie powstawania. Jed-
nym z najczesciej u bydla w tym okresie ob-
serwowanych objawdéw chorobowych jest bie-
gunka wystepujgca bez, lub z objawami nie-
strawnosci. Pojawia sie ona juz 2 lub 3 dnia
od chwili rozpoczecia karmienia li§émi. Po-
czatkowo brak jest jeszcze innych powazniej-
szych objawdéw chorobowych. Spadek wydaj-
nosci mleka wynosi zaledwie okolo 8% Diu-
gotrwalte karmienie powoduje jednak coraz
wiekszy spadek mlecznoéci, a nastepnie obja-
wy chorobowe jakie obserwujemy przy osteo-
malacji, ostecdystrofii widknistej lub lezyczce.

W licznych publikacjach, jakie po$wiecono
chorobom tego okresu usilowano przede
wszystkim wyja$ni¢ przyczyne biegunki, po-
zostajacej jak uwazano w przyczynowym
zwigzku z zaburzeniami w metabalizmie wap-
nia i fosforu (Plaes, Sjolleman i Zande). Za-
lezno$é tych zjawisk tlumaczyli ci autorzy w
ten sposob, ze biegunka jest nastepstwem wa-
dliwie przebiegajacej fermentacji podawanych
w nadmiarze weglowodanéw. Posrednie pro-
dukty tej przemiany, gléwnie kwas mlekowy,
przedostaje sie do ‘jelit, gdzie wigze jony Ca
bezposrednio lub poérednio, poprzez wywotla-

choréb bydta
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ny uprzednio stan zapalny jelit. Spowodowany
w ten sposéb niedobor Ca wymaga uzupelnie-
nia i organizm czerpie z zapasu czynnych re-
zerw koséca. Nadmiar P, ktéry pozostaje, a
ktorego organizm nie jest w stanie wykorzy-
staé, jest wydalany z moczem, co oparto na
stwierdzeniu, ze ilos¢ wydalanego P u krow
chorych przewyzszala w niektérych przypad-
kach wartosci fizjologicznie nawet 200-krot-
nie.

Z innych przyczyn mogacych powodowac
biegunke w okresie skarmiania lisci wymie-~
niana jest ziemia, ktoéra je zanieczyszcza, je-
zeli jej zawarto§é wynosi wiecej jak 10% w
stosunku do suchej masy podawanej karmy.
Skarmiane liscie i zrzynki nie zawsze jednak
zawierajg zanieczyszczenia, a mimo to powo-
duja biegunke (Brune). Obserwujemy ja réow-
niez przy podawaniu wystodkéw, co wskazu-
je na to, ze w obydwu tych przypadkach przy-
czyna biegunki jest inna. Nie przeczy to jed-
nak, ze ziemia w ogdle moze by¢ przyczynag
biegunki i niestrawnosci u tych zwierzat, po-
dobnie jak moze nig by¢ niewlasciwe zesta-
wienie karmy, np. nadmiar protein lub nie-
dobor karmy objetosciowej, nagla zmiana ze-
stawu karmy itp. Sg to jednak przyczyny, ktore
w okresie skarmiania lisci burakéw cukro-
wych majg drugorzedne znaczenie. Nie wy-
daje sie réwniez prawdopodobne, by biegunka
jaka obserwujemy w tym okresie byla przy-
czyng zaburzen w metabolizmie Ca i P i do
tego w takim nasileniu, jak to obserwujemy.
Opanowanie jej jest bowiem mozliwe przy
uzyciu prostych s$rodkéw, takich jakimi sg
zwickszony dodatek paszy suchej, najlepiej
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