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Anyw 3., Kura T. YYBCTBUTEJIBHOCTb MANOYEK PO-
XU K AHTUBUOTUKAM U CYTbDOHAMUIAM IN VI-
TRO.

Ucnutesanace 4yecteutensHocts in vitro 92 mecTHbix
wrammos nanouku poxxu (Erysipelothrix rhusiopathiae suum)
K GHTMEMOTMKAM —MEHKLHUNMH, 3DUTROMMILMH, XJIOPOMHLE-
THH, OKCHTETPAUMKAMH, AYPEOMWLMH, CTPENTOMULMH, HEO-
MHUHH, TETPAOMHUUMH, A TAKXE K cynsdamuaom — cynedha-
ryoHnanH, cynsdatuason u opuayn. O6HapyxkeHo 6ons-
WY YYBCTEMTENLHOCTL MANOYEK POXH K BONBWHHCTBY HC-
nLITYEMbBIX GHTHOMOTHMKOB B CAeaylOULEH OYEPEenHOCTW: ne-
nuumnnaun (92/92), renpamuums (88/92), spuroomuuun (82/92),
aypeomuumnn (80/92), okcuterpauvknun (79/92), xnopommu-
uetis (79/92), croentomuumnn (72/92). Tonstko Heomvuwu
HE NPOSABASA HWKAKOrO AEMCTBMA HA nanouky poxu. Hc-
cnepyemele CynedAMUAL HE MPOABAAAM CNOCOBHOCTM TOP-
MO>E@HWS POCTA NANOYEK POXMW HA WCKYCCTBEHHbLIX MWTO-
TENLHLIX Cpeaax.

Anusz Z.. Kita J.
thrix insidiosa te antibiotics
vitro.

Studies were conducted on the susceptibilitv in
vitro of 92 native strains of Erysipelothrix insidiosa
to the following antibiotics: penicillin, erythromycin,
chloromycetin. oxytetracyclin, aureomycin., strepto-
mycin. neomycin, tetramyvcin and to sulfonamides:
sulfaguanidine. sulfathiazole, sulfametha and orizul.
A high susceptibility of the Erysipelothrix insidiosai
was shown to the majority of the examined antibio-
tics in the following order: penicillin 91/92, terramycin

— Susceptibillity of Erysipelo-
and sulfonamides in
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83/92. erviromvein 82/92. aureomycin 80/92, oxvtetra-
cyclin 79/92, chloromycetin 79/92, streptomyein 72/92.

Neomycin does not show any action on Ervsipe-
lothrix insidiosa. The examined sulfonamides did not
exhibit any inhibiting growth of the Erysipelothrix
insidiosa properties on artificial media.

Anusz Z., Kita J. — La sensibilité d’Erisipelothrix
rhusiopathiae suum aux antibiotiques et aux sulpho-
namides in vitro.

Les auteurs investigérent la sensibilité in vitro de
92 souches indigénes d’Erisipelothrix rhusiopathiae
suum, Ils démontrérent une sensibilité importante
de D'Erisipelothrix & la plupart des antibiotiques
examinés, dans la succession suivante: péniciline
91/92, terramycine 88/92. érvthromvycine 82/92, auréo-
mycine 80/92, oxytetracvcline 79/92, chloromycétine
79/92. streptomycine 72/92.

Seule la néomycine n’a aucune influence sur
PErisipélothrix. TLes sulphonamides examinés ne
démontrérent point d’efficacité inhibitrice a3 1la

croissance des Frisipelothrix sur les milieux arti-
ficiels.

Anusz Z. Kita J. — Empfinglichkeit in vitro der
Rotlaufbakterien auf Antibiotika und Sulfamide.

Es wurden 92 Landesstimme on Erysipelothrix
rhusiopathiae s. in vitro auf folgende Antibiotika
wepriift: Penicillin, Ervthromyein, Chloromycetin,
Oxytetracvklin, Aureomyein. Streptomyein, Neomyein,
Terramvein sowie Sulfamide: Sulfaguanidin. Sulfa-
tiazol, Sulfametazin und Orizol. Eine hohe Empfing-
lichkeit der Rottlaufbakterien wurde auf die Mehrzah!
der Antibiotika in nachstehender Reihenfolge bewie-
sen: Penicylin 91/92, Terramycin 88/92. Erythromyein
82/92, Aureomvein 80/92, Oxytetracyklin 79/92, Chlo-
romycetin 79/92, Streptomycin 72/92. Vollkommen
wirkungslos blieb Neomycin. Die untersuchten Sulfa-
mide haben keine Hemmuneseigenschaften gegeniiber
den Rotlaufbakterien auf kiinstlichen WNihrbdden
erwiesen.

Poliedroza, jej etiologia i wystepowanie w hodowlach
jedwabnika morwowego w Polsce w latach 1956 — 1960

Z Zakladn Hodowli Jedwabnikéw Instytutu Zootechnikl w Krakowie

W artvkule =zamieszczonvm w numerze
4/1963 Medycynv Wetervnaryjnej podalisémy
ogblne zestawienie ilosSciowe i procentowe wy-
stepowania choréb w hodowlach jedwabnika
morwowego w poszcezegdlnvch woiewodztwach
Polski za lata 1956—1960. Z danych tych
wynikato, ze w okresie 5 lat zgtaszalo do PZU
przecictnie 9,63%% hodowcdw wnioski o od-
szkodowanie =za straty wyvwolane wystapie-
niem choréb. Straty szacowano na 20—100%/,
gdyz przy nizszvch stratach odszkodowania
nie wyplacano. Dlatego nalezy przyjaé, ze
ilos¢ wypadkéw chordb w hodowlach jedwab-
nikéw byla znacznie wieksza, ale procent
zniszczenia byt tak maty, Ze nie oplacalo sie
hodowcy zgtasza¢ swych pretensii do PZU.

Dokladne dane dotyczace czestotliwosci wy-
stepowania poszczegdlnych choréb w hodow-
lach jedwabnika w Polsce za lata 1956—1960
zawiera tabela 3, kiére oméwimy nizej. Tu
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byce”. Merian (1679) wspomina w

zaznaczvmy tylko, ze poliedroza czyli zéltacz-
ka. podobnie jak w innych krajach Europy,
zajmuje pierwsze miejsce, gdyz wynosila ona
przecietnie 43,11% ogétu wypadkéw zglasza-
nych do PZU.

Badanie etiologii tej choroby ma swa diugg i cie-
kawa historig, ktdéra w ogélnym zarysie przedstawia
sie nastepujgco:

W literaturze eurapejskiej juz w r. 1527 poeta whos-
ki Vido opiewa zo6Mtaczke w swym poemacie ,, De bom-
swej pracy, ze
7ottaczka wystepuje w hodowlach w czasie pogodv
burzowej. Comnalia (1856) opisal objawy zdéltaczki
i stwierdzit Ze choroba ta jest zwigzana z wystepn-
waniem w komérkach chorych gasienic i w hemolim-
fie wielokatnych cial blaszkowatych. Maestri (1856)
npisujac objawy zoltaczki stwierdzil, Ze cialka te
tworzg si¢ w jadrach komorek. Cornalia 1 Maestri
przypisuja przyczyny powstawania choroby wplywom
czynnikow $rodowiska.

Haberlandt (1871) zaliczyl te cialka do krysztalow.
Pamebianco R. (1895) opisal je i zaliczy! do dwuna-
stoSciennych rombowych krysataléw nazywajac je
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spoliedrami”. Belle (1894) uznal je najpierw za
krysztaly a nastepnie za sporocysty zarodnikoweca,
ktorego nazwal Microsporidium polyedricum. Prowa-
zek (1907) stwierdzil, ze po odfiltrowaniu poliedrow
przez kilka warstw bibuly przefiltrowana ciecz zakaiz
pgsienice 1 wywoluje zoltaczke, Przesaczalne zarazki
nazwal Chlamydozoon bombycis, a poliedry uznat za
uboczne twory chorobolworezych zarazkéw. Hayashi
i Saho (1913) twierdzili, ze zoltaczka jest chorobu
wirusowa, poliedry za$é sy skupieniem chorobotwor-
czych wirusow. Zdanie to potwierdzil swymi badania-
mi w latach 1918—1819 Acqua. Pailiot (1924, 1926,
1930) opisal widoczne w ciemnym polu ultramikio-
skopu drobniutkie (0,1 mikr.) ziarenka, ktore uznal
za wirusy wywolujgce Zoltaczke i nazwal je ,Borrei-
linw bombycis”, obecnie ,Borrelina bombycis . Gra-
nule te zostaly odwirowane z hemolimfy chorych ga-
sienic na zoltaczke w r. 1939 przez Paulota i Gratia
oraz przez Letjego. Bergold (1943) wykazal, ze twory
ziarniste opisywane przez Paillota i innych sg arte-
taktami, a w latach 1947—1948 wykryl wilasciwe wi-
rusy, stotografowal je i opisal. Maja one wyglad
precikowaty, o wymiarach okolo 40x288 milimetr.
(rys. 4). Poliedry natomiast sg krysztatami bialkowy-
m1 wytworzonymi przez opisane wirusy. lloé¢ wirli-
sow w poliedrach wynosi 3—5% ich masy. W fen spo-
sob wlasciwy zarazek wywolujacy zoitaczke u jedwa-
bnikow zostal rozpoznany i opisany dopiero przez
Bergolda w 1947 r.

Praktyka wykazuje, ze zoltaczka pojawia sie naj-
czesclej w okreslonych warunkach srodowiskowyct.
Merian (1679) twierdzil, ze pojawia sie ona w czasie
pogody burzowej, Ogoi hodowcow i badaczy tej cho-
roby potwierdza, Ze rozwija sie ona szczegolnie szybko
w wychowalniach dusznych, wilgotnyeh, na slkcutek
karmienia ggsienic li$émi morw rosnacych na tere-
nach podmoklych, zakwaszonych, itp.

Obserwacje fe staly sie powodem mylnych pogiadow
nie tylko hodowcow, ale réwniez bardzo powaznych
uczonych, o samorzutuym (autokatalitveznym) pow-
stawaniu choroby i jej niewidocznych zarazkow
W organizmie, pod wplywem okreslonych czynnikow
srodowiska., Acqua jeden z najwybitniejszych znaw-
cow jedwabnictwa we Wloszech doszedl do prie-
Swiadczenia (1930), ze z6Haczka powstaje w orga-
nizmie (bez udzialu pasoiyta) na skutek nicodpo-
wiednich dla rozwoju gasienic warunkow atmo-
sferycznyeh i srodowiskowych. Chinczyey, Yamajfuji
i Cho (1947) wykazywali, ze wirusy powodujace zol-
taczke moina wywolaé sztucznie u  zdrowej gasie-
nicy za pomocg dziatania czynnikow termicznych
i chemicznych. Acqua za§ twierdzil, Ze wirusy (pseu-
dowirusy) zoltaczki powstaja w organizmie gasieni-
cy na skutek ziej przemiany materii.

Pozniejsze jednak dokladniejsze badania wykazaiy,
ze we wszystkich tego rodzaju wypadkach mamy o
czynienia ze zjawiskiem uaktywniania sie utajonych
w organizmie wiruséw Borreling bombycis pod wply-
wem czynnikéw termicznych, chemicznych, wilgoci,
pokarmu itp., ktére sprzyjaja niszezacej dziatalnosci
tych zarazkow. Stad niektorzy (Vago 1953) stosuja
metody uaktywniania utajonych wiruséw w ciele
gasienicy i niszezenia ich celem niedopuszczania do
rozprzestrzeniania si¢ choroby i przekazywania jej
na potomstwo za posrednictwem jaj.

Wszystko, co dotychczas powiedzieliSmy o
poliedrozie dotyczy tylko jednej z jej po-
staci zwanej poliedrozg nuklearng
lub z61taczka, ktora cechuje sie tym, ze
cialo chorych ggsienic silnie nabrzmiewa, os-
kérek staje sie polyskujacy i peka (rys. 1}.
Przez utworzone ranki na ciele wyplywa met-
na hemolimfa barwy pomaranczowej u ras
z0itych, oraz barwy mlecznej u ras biatych.
W hemolimfie takiej znajdujemy niezliczone

ilosci poliedrow widziane nawet przy niewiel-
kich powiekszeniach optycznego mikroskopu.
Stwierdzono, ze poliedry te sg wytworem wi-
rusow, ktére atakujg wylgcznie jgdra komo-
rek krwi, ciata tluszczowego, hypodermy i
tkanki peritrachealnej gasienic.

Rys. 1.

Gasienice chore na poliedroze nuklearng

Obok tej postaci poliedrozy, w latach ostat-
nich zwrécono baczniejszg uwage na drugg jej
posta¢ zwang poliedrozag cytoplazma_-
tyczng wykrytg przez Japonczykow naj-
pierw u jedwabnika morwowego a nastgpnie
przez roéznych uczonych u innych owadévy.
Symptomy organoleptyczne tej choroby w ni-
czym nie przypominajg zéltaczki, a sa zupel-
nie podobne do objawdéw martwoty. Bez ba-
dan mikroskopowych odroznienie tych dwu
chordb jest prawie niemozliwe i ogdélnie w ho-
dowlach ocenia sie je jako martwote lub
gnilec. Chorobe te odkryl po raz pierwszy
Ishimori (1934) w czasie badania gasienic cho-
rych na martwote. Stwierdzil on, ze u nie-
ktérych gasienic podejrzanych o martwote
spotyka sie w cytoplazmie komorek cylin-
drycznych jelita srodkowego poliedry, podob-
ne do obserwowanych w hemolimfie gasienic
chorych na zéltaczke. Roznica polega glownie
na mniejszych ich rozmiarach. Badania nastep-
ne, a zwlaszeza przeprowadzone w latach pie¢-
dziesigtych przez Tsujita, Oba, Kurisa, Aiza-
we, Aruga, Hukuhara, Berngolde i innych wy-
kazaly, ze mamy tu do czynienia ze specy-
ficzng chorobg, orzy czym stwierdzono, ze
wirus wywotujacy poliedroze cytoplazmatycz-
ng jest rézny od wirusa wywolujacego zo6l-
taczke, a w poliedrozie cytoplazmatycznej obok
poliedréw heksagonalnych (rys. 2) spotykamy
czesto tetragonalne (rys. 3) a wirusy, w prze-
ciwienstwie do poliedrozy nuklearnej maja
postaé granularng (rys. b).

Wystepowanie poliedrozy cytoplazmatycznej
w Polsce dotychczas na pewno nie zostalo
stwierdzone.

Dla lepszego zorientowania sie w réznicy po-
miedzy obu postaciami poliedrozy zalgczamy
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procz fotokopii, tabele poréwnawceza najwaz-
niejszych ich cech {tab. 1).

Dla lepszego zilustrowania zagadnienia wy-
stepowania poliedrozy w hodowlach jedwab-
nika w Polsce podajemy najpierw w tabeli
2 zestawienie nasilenia réznych choréb w ho-
dowlach jedwabnika morwowego w latach
1956—1960, a dopiero w tabeli 3 wystgpowa-
nie poliedrozy nuklearnej w tym samym cza-
sie.

Dane tabeli 2 wskazuija, ze w stosunku do
globalnej ilosci hodowli, w ktérych stwierdzo-

Hukuhara i in.

44

Ryvs. 2.

Pcliedry heksagonalne wg Aruga,

(1961 )

i

Rys. 3. Poliedry tetragonalne wg Aruga, Hukuhara i in.

(1961 h)

Rys. 4, Czes$¢ poliedru nuklearnego z wirusami. 50 000 x pow.
wg Bergolda i Sutera (1959 r.)
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Rys. 5. Czesé poliedru cytoplazmatycznego z wirusami.
150 00ux pow. u Bomb. mori wg Bergolda i Sut:ra (1959 r.)

no choroby i sporzadzono protokoly szkodowe,
zoltaczka, czyli poliedroza nuklearna zajela
pierwsze miejsce (43,11%). Na drugie miejsce
wysunagl sie gnilec (30,80%0), na trzecie mart-
wota (17,02%), na czwarte zéitaczka z mart-
wota (8,07°/s) i na ostatnie, pigte miejsce, pe-
bryna (0,98%).

Poliedrozy cytoplazmatycznej nie uwzgled-
niono, gdyz nie byla ona w Polsce dokladnie
badana.

Jezeli chodzi o nasilenie wystepowania po-
szezegblnych chordb w poszezegblnych woje-
wodztwach, dane tab. 2 wykazuja, ze powyzej
10%/0 hodowli z chorobami stwierdzono w wo-
jewodztwie wroclawskim (20,09%/0), krakow-
skim (14,72%4), olsztyhskim (13,17%), katowic-
kim (12,09%b0), biatostockim (11,45%0), gdanskim
(10,90%) i warszawskim (10,42%0). W pozosta-
tych wojewodztwach nasilenie chor6b nie prze-
kraczato ilosci 10%.

Z danych zamieszczonych w tabeli 3 widzi-
my, ze nasilenie poliedrozy powyzej 6% ogéiu
hodewli bylo najwieksze w wojewoddztwach:
olsztynskim, biatostockim, wroctawskim, kra-
kowskim, t6dzkim i poznanskim. Najmniej wy-
padkéw poliedrozy (ponizej 3%s) stwierdzono
w woj. bydgoskim, kieleckim, katowickim i
rzeszowskim. W pozostalych wojewodztwach
nasilenie poliedrozy wynosito od 3—6%. Wo-
jewodztwa o najmniejszym nasileniu zéitacz-
ki maja réwnocze$nie najwieksze nasilenie
martwoty lub gnilca.

Walka z poliedrozg jest bardzo trudna i nie
znamy dotychczas srodkow bezwzglednie sku-
tecznych. Stosujemy natomiast srodki zapo-
biegawcze w postaci dokladnej dezynfekeji
sprzetu hodowlanego i wychowalni tugiem,
formaling i wystawianiem na dzialanie pro-
mieni $wietlnych, unikanie karmienia ggsie-
nic li§émi z morw rosngcych na glebach kwas-
nych, nadmiernej cieploty i wilgotnosci (dusz-
nosci) w wychowalniach. W Polsce opracowa-
no (Golanski 1961) metode polegajaca na co-
dziennym skrapianiu ggsienic i podlogi stop-
niowo coraz to silniejszymi roztworami
(1—5%) formaliny.
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Tab. 1. Zestawienie poréwnawcze cech poliedrozy nuklearnej i cytoplazmatycznej
Cechy | Poliedroza nuklearna | Poliedroza cytoplazmatyczna
Wystepowanie  polie- | W jadrach leuko i limfocytéw, ciata W cytoplazmie komoérek cylindrycznych
drow ttuszezowego, hypodermy i ostonki pe- jelita $rodkowego gasienic. Wolne po-

|
i ritrachealnej. Nadto wolno plywajgce w
hemolimfie gasienic. Brak w jelicie.

Wielkos¢ poliedrow

Wynik barwienia me-

“ 0,5—15 mikronéw bardziej regularne

dodatni

liedry znajduja sie w kale.

0,5—8 mikronow nieregularne

ujemny

todg Feulgena }

Posta¢ wirusa precikowa ziarnista

Drogi zakazenia orga- l Hemolimfa, rzadziej za posrednictwem | Wylacznie za posrednictwem pokarmu

nizmu } pokarmu

Drogi roznoszenia sie | Za posrednictwem poliedré4w znajduja- Za poSrednictwem poliedréow znajdujg-

zarazkow | cych sie w hemolimfie, ktéra wylewa cych sie w kale.

. | sie z ran ciala

Czestos¢  wystepowa- ‘ Pospolita, spotykana w réznych typach | Rzadziej spotykana, pojawiajgca sie

nia hodowli i w réznych krajach | gléwnie w hodowlach péZniejszych i tyl-

| ko w niektérych okolicach.

Rozpoznanie | Polyskujgcy oskorek, nabrzmienie ciala, Objawy typowe dla martwoty, pociem-
I pekanie oskorka i wylewanie sie metnej nienie pierwszych segmentéow odwioko-
| hemolimfy barwy cytrynowej lub mlecz- wych z rozjasnieniem dalszych, biegun-

nej w zalezno$ci od rasy. Hemolimfa ka. Po otwarciu ciata widoczne wypetl-

zawlera liczne poliedry. W kale ich brak nienie pokarmem przedniego jelita oraz
bialg ciecza tylnego. Ciecz jelita (kal)
zawiera liczne poliedry

Wspdiwystepowanie Wystepuje samodzielnie lub z poliedro- Wystepuje samodzielnie lub z nuklearna,

zg cytoplazmatyczng lub z pebrynag, lub lub czesto z gnilcem i martwoty, ktore
z grzybica, rzadziej z gnilcem lub mar- zwykle sg chorobami wtérnymi.
twotg
Tab. 2. Zestawienie nasilenia réznych chorob w hodowlach jedwabnika morwowego w Polsce
w latach 1956—1960
llogé S O | Razem
Lp. Wojewodztwo | hodowli | zéitaczka gnilec __martwota | z61t. z mart. ‘_pfb_ryna__ S
| osolem niose |y |Tlos¢| % | Mose| § [Hose| % Mokt | 4 | Tose | 4
|
1 Rzeszowskie | 2056 50 | 242 68 [ 331! 13 [o063| — | — | — | — | 131 | 637
2 Krakowskie 917 | 60 6,54 46 5,01 | 20 | 2,18 8 | 0,87 ‘ 1 | 0,11 135 14,72
3 Katowickie 827 | 15 1,81 48 5,80 | 37 | 4,47 — — = | = ‘ 100 12,09
4  Opolskie 817 27 | 3,30 9 L10 | 7 0,65 | — - 3 | 0,36 46 5,63
5 Wroclawskie 1612 | 117 | 725 | 100 | 6,25 | 69 | 427 | 34 ‘ 212 4 | 025 | 324 | 20,09
6 Zielonogérskie | 995 | 46 4,61 23 2,31 | 6 0,60 12 | 1,20 | 1 0,10 88 8,84
7 Szczecinskie i 464 | 10 5,12 1 0,21 | 19 4,09 — — - ‘ — 30 6,46
8 Koszalinskie 366 5 1,36 6 1,63 11 3,00 9 ‘28,12| 1 3,12 32 8,74
9 | Gdanskie 706 37 | 5,24 8 1,13 | 32 | 4,53 — — - 7 10,90

10 Bydgoskie 2011 24 1,19 36 1,79 | 53 2,63 | — — — — 113 5,61

11 | Olsztynskie 744 41 | 5,51 4 | 053] 22 | 295 | 28 | 376| 3 | 040 98 | 13,17

12 Bialostockie 2217 20 8,81 1 0,44 | 3 1,32 - — 2 0,88 26 11,45

13 Lubelskie 1149 50 4,34 2 0,17 | 3 0,26 12 | L04 - | — 67 5,83

14 Warszawskie 796 42 5,27 15 1,88 | 24 3,01 | 2 0,25 83 10,42

15 | Kieleckie 781 9 1,15 9 1,13 50 6,40 2 0,15 | 1 = 71 9,09

16 | Eobdzkie 909 62 6,82 6 0,66 9 0,99 — | — — — 7 8,47

17 | Poznanskie 2478 127 5,12 48 1,94 , 15 I 0,60 32 1,28 | 1 0,04 ‘ 223 8,99

Razem 17855 742 | 4,15 530 2,96 | 293 1,64 | 139 | 0,77 17 0,09 1721 ‘ 9,63
| 742 | 43,11 | 530 |30,80 | 293 | 17,02 | 139 | 8,07 17 | 0,98 |1721 |100,00
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Tab. 3. Wystepowanie poliedrozy w hodowlach jedwabnika morwowego w Polsce w latach 1956—1960

il

Lata 1956 | 1957 | 1958 | 1959 | 1960 | R zem 1956 - 1960

Lp. Hodowle, w ktérych siwierdzono poliedroz

Wojewddztwa N = e , R [ ST & I.:)._ I _? T T T w
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1 Rzeszowsk.le |7 | 1,34 7 1,66 5 1,57 | 14 3,71 17 | 4,00 | 2056 50 2,43
2 Krakows}fle 15 7,24 21 12,88 4 2,21 ‘ 15 8,67 5 2,61 917 | 60 6,04
3 KatOWl.ckle ‘ —_ 1 0,51 3 2,14 10 5,58 1 0,63 827 | 15 1,81
4 | Opolskie . 2 1,02 3 2,65 4 3,00 | 8 4,39 | 10 5,15 817 27 3,30
5 Wroclawskle 19 I 6,09 19 581 | 21 7,98 49 13,80| 25 7,04 1612 133 8,25
6 Zlelonqgor_skle 8 3,03 13 6,22 7 4,52 13 7,74 12 6,03 995 53 5,33
7 | Szczecinskie 1|oga| — | = | — | = 6 | 535| 3 | 537 464 10 | 216
8 | Koszalinskie 1 0,84 5 6,25 — 2 3,17 5 7,58 366 13 3,55
9 | Gdanskie 3 1,84 4 2,68 | 2 1,80 16 12,69 12 7,69 706 37 5,24

10 | Bydgoskie 8 1,60 11 3,01 4 1,45 1 0,24 2011 24 1,19

11 | Olsztynskie 33 17,70 15 8,88 | 4 3,03 8 6,11 9 7,14 744 69 9,27

12 | Bialostockie 5 8,77 4 8,61 3 7,60 2 4,54 6 |15,38 227 | 20 8,81

13 | Lubelskie 18 5,01 13 5,75 10 7,14 8 4,14 13 5,63 1149 | 62 5.40

14 VV_arszaWskie 7 3,25 16 10,59 | 8 7,07 6 4,08 5 2,94 796 | 42 5,28

15 | Kieleckie 1 0,53 - = 4 3,70 1 0,63 5 2,79 781 11 1,41

16 | Lodzkie 11 4,38 9 4,22 6 4,83 17 12,23 16 10,43 . 909 59 6,49

17 | Poznanskie 26 3,21I 48 | 9,56 32 9,67 34 8,74 19 | 4,25 | 2478 159 6,42

—— .I i I
|
Razem | 165 | 359 | 189 | 5,30 117 | 437 (210 | 6,28 | 163 | 444 | 17855 | 844 | 4,73
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pogorszenia jakos$ci miesa i tluszczu. Koszt pasz po-
trzebnych do uzyskania przyrostu centnara wagi w
przypadku karmienia burakami jest o 19,9%0 nizszy

niz przy karmieniu kartoflami.
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