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gi na ktlntrower:syjność niektórych z nrich -jest n^iezmielnie trudne, Wynika to ze wzglę-
du na posług,iwa,nie slię ptzez poszazególnych
auto,rów nadel r,óżnymi met,odami. Zresztą nie-
powodzenia na polu serologii grvźlicv wyni-
kają z kilku pl,z;zczyn. Za Kluapińskźm (13)
możemy je ująć następująco: 1. brak całkowi-
c'ie ,oczyszczolnego i wysoce czynneg,o antyge,nu,
2. poWs,zechność (przede wszystkim u ludzi) za-
każenia naturalnego lub powstałego w następ-
stwie s:zczepień. Powyż,sze tłu,mac,zy przynaj-
mniej częśc'iowo jstniernie tzLw.,,nies,wo,istych
odczynów serologicznvch". 3. Areail<tywność
serrcłogiczna rv cięzkich stanach cho,r,otby gruź-
liczej Iub u osob,n,ików mł,o,docianych niedoj-
rzałqśó tkanki meze,nchymalnej. 4. Brak kr,ą-
żących przecilvciał, obecność hamujących sub-
stancji, wy_.tępc,wanie nieko,mple,tnych prze_
ciwciał, ads,o,rpcja przec,iwciał na leukocytach,
rreutralizac ja źn uiuo, wres,zcie nieodpcwiednia
czuł,ość sameg,o odczyntr.

Widząc w takim ś,rvietle tak czułe próby jak
OHA i OIIL trz,eba parniętać o braku srtand,a-
ryzacji odczynu. Nie nawołuję tu jednak do
ujednolice,nia met,o,d, gdyż na t,o przy jdz,ie
czas póżniej, na razie należy dalej prowadzić
badania. Na oba odczyny składa s,ię tak wiełe
elementów jak rów,nież obfitość zabiegów ma-
nualnych, że niemal nigdy nie ma .się idealnej
pewności co do identycz,nego powtórzenia pró-
by. Zilustrujemy to tylko na trzech ,przykła-
dach: 1, Zagadnienie moclelowania krwinek:
różne owce są dawcamitóżnych krwi,nek;
czy z,awsze ten sarn enzym (irp. tr5lpsy,l."^a) dzi,a-
}ą - 

pą,147gf, w tyrn samym c,zasie - 
jednako-

wo modelująco ,na krw,inki pochodzące szcz|e-
góInie od różnych darvców; czy zawsze są od-
słanliane te same recepto,ry na powierz,chtri
krwinek? 2. Zagadnienie komplementu: wydaje
się niekiedy, że OHL jest ja}< gdyby ,,za c,z,l)-

ły", zachowuje się labi]nie nawet rv znanych
i od da,wna wypróbowanych mc.todach. 3. Za-
gad,nienie mia,n fiz,i,o,1ogicznych: jakie mianto
należy uważaó jeszczeza fiziologi,czne? Sa-
mi twórcy o,dc,zynu uważal,i miano 1:B za do-
datnie, wynik,i innych badań są zainteres,owa-
nym dobrze z,nane; jednakże pcrówna,nie da-
nych jest ,niemo,zliwe z uwagi na ogromne róż-
trice w stosowanych metodach. Sprawa ta jest
o tyle ważna, że chociaż.by ,ost.atn,io Sc:htłartz
(22) udowodnił możliwość w;zstępclvania mian
pod wpływ,em doświadczalnych zakażeń róż-
nyrni droblroustrojami. Takie i inne rvątpli
wości stale towatzyszą w bada,niach nad hema-
glutynacią i hemolizą. Zachodzi więc pytanie:
czy odczyn uwazany przez niektórych (13, 39)
za bardziej czuły od alt rgicznego i na,jbardziej
swoist;z z ,o,dczynów uzywanych cto rozpo,zna-
wania grużlicv u zrłierzaŁ przeżył s,ię i po_
dziel,i los pod,obnych mu prób s,e,rologicznych?
oczywiście tylko przyszłość może dać odpo-
wiedź na t,o zagad,nienie_ W chwi]i o,becnej
odpowi,edzieć mozemy tylko chyba twierdząco,
na pytanie pos:tawio,ne juz na t;zch łamach co
d,o pczilomu nas,zych osiągnięć r k,ierunku ba-
dań. Odpowiedź dotyczy zakresu d,oś,rłłiadcz,eń
nad omawianyrni odczynami, na tle określone-
go do,robku weter.ynarii w świecie.

Garść tych urł,ag niech będzie racze,j zlachętą
a,niżeli utrud_nieniem w po,dejmołnan,iu dal-
szych badań, które oby zostały uwieńczone
po,myślnymi wynlikami. Zada,iria stojące w tej
mierze są b,cwiem trudne do urzecz;ywistrlie-
nia, ale przyświeca im chociażby tylko jedelrl
cel wysokiej miary: rczp,oznante choroby gruź-
liczej w probówce.

Piśmiennictwo zawierające 46 pozycji znajduje się u autora.
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wszystkim ch.odzi lu o Baclllus subtilis i Bacżll,us me-
gateri,um, które niekiedy w postaci M wytwarzają
otoczki zbudowane ze spolimeryzowanego kwasu gluta-
minowego (Stablefortll 1959, Pesźż 1958). Otoczki lase-
czek wąglika i w.w. laseczek saprofitycznych wykazu-
ją poza tym podobne reakcje serologiczne, mają pra-
wie identyczną budowę chemiczną i barwią się meta-
chromatycznie barwnikami zawierającymi azur.

W związku z tym, zagadnienie różnicowania lasecz-
ki wąglika od laseczek wągliko-podobnych stało się
ostatnio tematem wielu prac 1Cll,u 195Q - właściwo-
ści morfologiczne; Mc Cloy I95l - biochemia i wraż-
liwość na bakteriofagi; Mc Gaughey i Chu i948 -test lecytynazowy; Jensen i Kleemeger lg53 - test
,,sznura pereł" na pożywce z penicyliną itp,).

Kól Nau-
l sto,pnia

Proby odrozniania laseczki wą9lika od laseczek rzekomo-
wąglikowych przy pomocy precypitacji w zelu'k)

Wągjik w Polsce nie odgrywa obecnie większej roli
Niemniej jednak statystyki Minisierstwa Rolniciwa
wykazują stalre istnienie zakaźnych za1ród:. np.
w r. 1960 - 31, w 1961 - 26, w 1962 - 11, a KIi-
nika Chorób Zakażnych AM w- Lublini= notuje co-
rocznie przypadki wąglika u 1udzi,

Jak z tego wynika dalsze badania ułatwiające roz-
poznanie i zwalczanie tej zoonozy są nadal aktualne,
Specjalnie ważne jest m, in. odróżnienie laseczek wą-
glikowych od podobnych do nich innych tlenowycir
1aseczek zaroCnikujących wyosobnianych niejelno-
krotnie z materiałów podejrzanych o wąglik. Przede
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Załączona tabela podaje opri]cowaile tra podsttrwie 1el;t" - próbę, która rna odróżnić laseczki Wąglika od
literatury zestawienie niektórych ważniejsrych wła- wąglikopodobnych przez lrodowlę ich lra poŻywkacl-t
ściwości Bacillus anthracis, oraz trzech laseczek wą- z odpowiednio dobranymi stężeniami penicylin-v.
gliko-podobrrych. Kolesoąl: i Graczetll (1955) starają się polepszyĆ dilt-

Tab. l, Nicktóre u.łaściwości morfologiczne i fizjologiczne szczepów B. anthracis oraz B. cereus, B. subtilis
i B. megaterium

B, anthracis B. subtilis B. cereus B. megaterium

Sposób kiełkowania

Ruch do czasu zarodnikorvania
Zdolność tworzenia otoczck w ustroju zwie-

rZęcym

Wzrost na br-rlionie

Rozpuszczanie żelatyny
Test ,,sznura pereł"
łVłaściwości hemolit.
Próba Voges-Proskauera
Redukcja prontosilu
Próba na lecytyilazę
Hydroliza skrobi
Rozkład węglowodanów

błonka
zmętn.
osad

arabinoza
ksyloza
glikoza
sacharoza
]aktoza
salicyna
mannitoI

licero1

Legenda:

+
l

+i-

: wy§tępuje: ślady: nie Występuje: u części szczepów występuje, u części nie ,wy-
stępuj e

Jak z powyższej tabeli wynika, opisane gatunki
(a zs,vłaszcza B. anthracżs i B, cereus) są do siebie na
ogół podobne, chociaż pe,ń/nymi cechami, a z:właszcza
zjadliwością dla zwierząt różrrią się od siebie.

W związku z tym Sml,th, Gordon i Clark (1946,
1952), w,ychodząc z założenia, że cecha zjadliwości
laseczki wąglikowej jest cechą zmienną, stanęli ne
stanowisku, że B. tlnihracis jest tylko u,ariantem B.
cereus,

Podają oni w swej pracy, podkreślając ,,ścisłe po-
krewieństwo istniejące pomiędzy B, cereus i B. an-
throcis", że przebadali 14 szczepów oznaczonych jako
B. anthracżs (w tym 2 zjadliwe) i stwierdzili, że ,,żad-
na ze zbadanych cech nie różniła hodowli B. anthra-
cżs od B. ce,reus".

Poglądy Smitha nie zostały przyjęte przez innycn
badaczy, gdyż prace kontrolne Pestż'ego (l95B) dały
wyniki odmienne, ale zwróciły uwagę na potrzebę
dalszych badań nad bakteriami rodzaju Baczllus i me-
todami ich różnicowania.

I tak Jensen i Kleemeyer (1953), którzy podają, że
na 43 przebadane szczepy laseczek wągliko-podobirych
aż 19 dawało dodatrT ią termoprecypitację z surowi-
cą przeciwwąglikową, opracowują tzw.,,Perlschnurr-
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2 dni

+
+

+
+

u Szczepów wj,stępuje
u szcz,epów nic występuje
ni epy awir lacają zdolnośó
tworzenia otoczek: Vr'8 Pesti'ego świeżo wyosobnione SZcZeL]y należą
do po§taci lu i W},twarzają o1.ocZkę na WsZystkich
podłożach.

gnostykę wąglika ptzez otrzymanie bardziej swoistej
przecirvrł,ąglikbwej surowicy precypitacyjnej.

Mżchajłolls, Rożnow i Tamarżn (1960) usiłują odróż-
nić laseczkę M/ąglika od laseczek wągliko-podobnych
przy pomocy specjalnej metody barwienia otoczeli.

Badania własne
Ce]em pracy było zbadanie mozliwości od-

różniania B. atithracżs od B. ceTeus, B. subtźlis
ź B, megateTilL,-tlŁ, plzy pornocy żełpTecypitacji
dr]ogą wykazania różnic w ic}r budolvie anltyge-
noweJ.

Materiał i metodyka
Szcze py: Przebadano następujące szczepy lase-

czek: Baci,llus ceTeus nr 1010, Bacźllus subtżlżs nr 83ł,
Bacżllus meEąterlum, nr 493 otrzymane z kolekcji
szczepów PZIJ w Warszawie, oraz Bacillus anthraci,s
nr 1, szczep pelnozjadiiwy, pochodzący ze zbi,orów
nruzealnych Katedry Mii<robiologii Wydz. Wet. w Lu-
blinie.

Surowice: Do badań uźywano surowicy precy-
pitującej anty-wąglikowej, produkcji Zakładów w
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Dessau (Ascoli-Dessau), otaz surowic króIiczych
otrzynranych przez hyperimmunizację zwierząt meto-
dą DóC,iego, Szczepicnkę do uoC.porniania królików
przygotowano z ttzykrotnie wirowanej i przemywa-
nej płynem fizjologicznym spłuczyny agarowej bak-
terii, o końcowej gęstości ok. 900 milionów bakt./1 ml
wg skali Mc Farlanda. Tak przygotołr.,aną zawiesinę
bakteryjną zabijano przez dodatek 0,30/o formaliny,
a po sprawdzeniu jej na jałowość i nieszkodliwośc
używano do immunizacji.

Frzed rozpoczęciem uodporniania badano krew kró-
lików na obecność w niej normalnych przeciwciał w
stosunku do B. anthracis, B. cereus, B. subtżlis i B.
me gat er żum metodą precypitacji.

Każdym szczepem uolporniano 2 króliki "i/agi ok.
3 kg, Stosowano iniekcje dożylne w dwóch seriach
oddzielonych od siebie tygodniową przerwą. Każda
seria obejmorł,ała 6 codziennych iniekcji po 2 ml szcze-
pionki. W tydzień po ostatnie j iniekc ji przeprowa-
dzono próbny upust krwi i z surowicą wykonano pre-
cypitację probówkową, stosując jako antygeny \,vy-
ciągi przygotowane wg metody Lancefield. Otrzymane
wyniki wskazywały na obecność przeciwciał odpor-
nościov,/ych w rł,ys,okim mianie u królikóiv uodiJolnia-
nych szczepem B. cereus, oraz niewielką ilość prze-
ciił,ciał u iednego królika uodpornianego szczepem
B. anthracis, Pozostałe surowice królicze nie rvykazy-
wały obecności homologicznych przecirł,ciał odpornoś-
ciowych. 'W zv",iązku'z powyższyltt króIikom uoclpor-
nianym poprzednio szczepem B. megaterium i B, sub-
tźlis wstrzyknięto dodatko.vo dożylnie 3-krotnie za-
u'iesinę żywych za razkór.v o gęstości ok. 2 mld/m1.
Królikom uodporn;,anym zabitą szczcpionką B. anthra-
cźs podano dożvlnic wakcynę IT Pasteur'a (jednemu
królikowi w i]ości 0,4 ml, a drugiemu 1 ml hodowli
bulionowej). Wszystkie króliki zachorowały, żj szcze-
pione B, tnecrgteriutn - padły; przyczyną zejścia było
prarvdopodobnie zaczopolvanie naczyń krwionośnych
grud}<ami niedostatecznie rozbitych bakterii.

w krrvi zrł,,ierząt, które przechorowały nie stwier-
dzonO ani po upłJ,wie jednego tygodnia, ani po trzech
t;,godniach homologicznych przeciwciał odpornościo-
rvych. Do dalszych badań dysponowano więc jed5,-
nie króIiczą suro,,,lzicą precypitującą antyszczep B,
cereus j niewielką ilością surowicy precypitującej anty
szczep B. anthracis.

Antygeny
Jako materiał antygenowy służyły:
a) rvyciągi przygotowane wg metocly Lancefield ze

spłuczyn agarowych,
b) wyciągi przygotowane wg metody Fullera ze

spłuczyn agarowych,
c) przesącze zawiesiny bakteryjnej ze spłuczyn aga-

r:cr,v_vch o gęstości ok, 900 min bakt/ml zabitych lv
121o (w autoklawie),

d) pełne hodowle bulionowe przetrzymywane przez
trzy dni w temp. 37o, a następnie w temp. pokojowej.

Podłoże do precypitacji rv żelu
Jako podłoże do precypitacji żelowej służył agar-

-agar aczyszczony przy pomocy bentonitu (minerał

Ascoli (Dessau)

ant_i, B. cereus (królicza)

zawierający bardzo drobne cząstki ułatwiające adsorb-
cję) zawierający 1o/o NaCI i konserwowany merthiola-
tem w stężeniu 1:10 000.

Tak przygotowane podłoże wylewano na płyty
szklane rra grubość 2 mm. Po zastygnięciu wycinano
baseny tak, aby odległość basenu centra]nego zawie-
rającego surovlicę, od basenórv peryferycznych, wy-
pełnionych badanymi antygenami, wynosiła 5 mm.
Aby uniknąć przecieku, dna basenów powlekano cien-
ką błonką agaru. Po napełnieniu basenów, płytki rvsta-
wiano do wilgotnej komory i przetrzymywano je w
temp. 25o, oglądając codziennie. Za miarodajny wynik
przy jmowan,o oCczyt po 3 dniach, g nastąpiłrl
już maksymalne rozwinięcie się prążkó precypita-
cyjnych.

Wyniki
We wstęprrrych badaniach wyko,nanro precypi-

tac.ię probówk,ową używając ttzy rodzaje suro-
wic pfecypitacyjnych, otaz antygeny z bada-
nych szczepów las,e,czek p]:zygotc\Mane ,ń/ poda-
ny wyżej s,pro§ób. Otrzymane wy,niki zebrarro
,ń/ tab. 2.

Z tabeli tej wynika, że masze surowice króli-
cze precypitowały wyłącznie Z antygenami ho-
mołrogiczinymi, natomiast sulowica Asc,oli Des-
sau d.awała dodatnĘ r,eakcję precypitacyjną
również z wycią,garni heteroł,ogicznych szcze,
pów laseczek, T,e,go r,odzaiu wynii< świadczy
o obecnościi pervnych wspóInych frakcii anty-
geno\,Vych r.v badanych szczepach bakteryinych
i o,trudrr,ośc,iach, jakie w praktyce diagnostycz-
nej może nas,uwaó zwykła metoda precypitacyj-
na,

Dla wyjaśnienia mozliwości usu,niqcia tych
trudności wykonano badania metodą pTecypi-
tacii w z,elu. Bada,nia objęły 3 grupy dośrł,iad-
czeń w zależmaści od rodzaiu użytej surowicy
odpornościowej.

a) Surcwica krółicza pqrecypitująca anty B,
ceTeus,

W stosunku do w/w su,r,owicy przeł]adano

z otr zymanymi przy pI ecypitac j i probólvkowe j 
"

We i,vs,zystkich przypa,dkach p,Tecypitacia wy-
stąpiła tylko w układzie homoiogicznym ti. sruro-
wica anty B. c:ereus i antygen B. ceretLs, W
Frrzypaclktl wyciągÓW Węglowodano\Mych Przy-
gotowanych wg m,etody Lancefiełd, Fullera
i za-wiesiny bakteryjnej grzanej w te,mperatu-
rze l20o ilość linli precypitacyjnych wynos,iła
2-3; w antygenie bulionowy;n ni€,grzanym wy-

Tab. 2. 'Wyniki prcc5,pitacji probówkowej badanych .szczepó.ł las,eczek z surorł'icami krÓliczymi
i z surowicą Ascoli (Dessau).

Surowice Fullera
]cl

+
,++

Le8enda;
A : B. ąp.f,,hrąąi§] S .:,B. subtilis, c : B. cereus, M : B.lnegatelium.

wyciąg z bakt.
A S|c
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stąpił tylko 1 prążek precypitacyjny (fot. 1. 2
i 3).

Obraz prążków plecypitacyjnych uzyskanych 7, króliczą
surowicą pTecypitującą anty B cereus.

Fot. 1. Antygeny \Y__post9ci_ wyciąĘów węglowoalanowychwg met. Lancefield.

Fot. 2. Antygeny * o§r?3inn":1;eosiny bakteTyjnej grzaneJ

Fot, 3. Antygeny w postaci pełnych hodowli bulionowych.

SC^ = sulowica pko R. celcus (królicza)Ac - antygen 13. ceietls
AA ,, B. all thl,acis
AM .. R. mesfltc],iull]
As ,- ,, B, Subtiljs

45o

b) Surowica królicza precypitująca anty B.
anth,racis.

Ba,da,nia prtołvadz,crno jak uprzedni,o, u,żywa-
jąc wyciągów antyg€inowych badanych szcze,lńw
Ias,eczek

Otrzymane rvyniki były zgodne z wynikami
ttzyskanymi przy precypitacji pro,bórvkowe,j;
reakcja nastąpiła jedynie między surowicą a
hom,orlogicznym antype,n3m. Badana surowica
o,kazała się je,dnak zmzcznie słabsza aniżeli str-
rowica anŁy B. ceTe?Is, w związku ,z tym uzy-
skane p,rążki p,recypitacyjne był;z słabe i małto
rvyraźne (Iot. 4, 5 i 6).

obraz prążkórv pTecypitacyjnych uzyskanych z kTóIiczą
surowicą plecypitującą anty B. anthracis.

Fot. 4. Aniygel]y w postaci wyciągów węgloWodanowych
wg met. Lancefield.

Fot. 5. Al)tyg""" * pi|ri"lś,r[1i,"", bakteryjncj grzanej

c) Sur,c,wica pl,ecypitująca Ascoli 
- Dessau.

Otrzynr,a,ne wyniki potwierdziły dane uzy-
ska,ne przy precypitacji probóvzkowej; surowica
Ascoli reaE],owała z wvciąe_ami węg:lowodano-
wymi wszystkich tladanych szczepów laseczek
ltrzymarlymi rvg met,ody Lancefield i Fullera.
Jednak,ohraz prążJ<iL,w p,rccypitacvj,nych był
,"óżnv d]a l,ćlżnyclr lrzczepóTv. Stwiet,dzono
wspólny prązek pl,ecypi]i,acyjny c róźnei jed-
nak intensywności dla B. n,tegaterium, B. sub-
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Fot, 6. Anty8eny W postaci pelnych hodowli bullonowych.
SA : sulowica pko B. anthracis (królicza)
Ac ant},gen B. celeus
-ĄA ,, B anthracjs
AM ., B n]e§aterium
AS .- ,, B, subtilis

tilis i B. anthrłcźs, który należy uznać za Eru-
powosvroisty.Po,za tym jednak przy B. anthra-
cźs wystąpiły drł,ie dodatkorve, bardzo silne'i od-
r,ębne s,tluktural,nie ]inie precypitacyjne, odpo-
wiadające pralvdcp,rdobnie swoiste,rnu a,ntyge-
nowi ]aseczki lvąglika. Z pozostałych gatunków
riajbardziej odbiegał 5lĄl},,m zachcwaniem B, ce-
reus; dał on tylko iedną i to dość słabo zazlna-
czoną, rozlaną linię strątu, różną od wyżej opi-
sanych; rĄczna by ją więc również uważać za
llnię odpcrł,iada_jącą srvoistemu antygenowi B.
ceTel_Ls (fot. 7).

oblaz pfążków pfecypitacyjnych uzyskanych z suro,wicąp|ccypilującą Ascoli,

Fo,t, 8. Antygeny w postaci zawiesiny bakteryjnej
w temp, 1200.

grzaneJ

Fot. 9. Anty8eny w postaci pełnych hodolvli bulionowych.

waniem ich rł, ro,ztrvoTze w mnieiszych ilościach
niż antygeny laseczek wąglika.

omówienie wvników
Metodą precypitacji probówkowej i w że,lu

agarowym stwierdz,otlo, że s,urowice królic,ze
anty B. anth,racis i B. cereus reagowały tylko
z antyg e,nami homolo, gicz:ny ch §zczepów. Precy-
pitacja krzyżowa po,między surowicami i wy-
ciągami antygeno,wymi B. anth,racźs i B. cereus
wypadła negatywnie, c,o jeszcze raz wbrew po-
glądom Smźtha, Gcłrdona i Clarka (1946) do-
wodzi odręb,ności a,ntygenowei tych gatunków
bakt,eryjnych.

Dodatkowe spostrzreżenie, ze króliki uodpor-
niane szczepern B. ceTel,Ls wytwo:,rzyły szybko
i łatwo silne suro,wice precypitujące, natomiast
króliki uodpo,rniane w ten sam sposób sz,czepa-
mi B. anthracis, B. st/btźZźs i B. megatel,hl,m, da-
ły su,rowicę słabą, lub nie zawierającą w ogóIe
precypityn, u,ydaje się równi,eż wskazywać na
ró,żnice budowy immuno-chemicznei między
tymi szczepanri. (O trudnościach u,o,dporniania
króli,ków wakcyną Pasteur II podaje również
Stóckl - 1954).

Przy rlżyctu suro,wiclz pw-wąglikowej Dessau
specjalni,e produkowanej do próhy Ascołi i wy-

Toi. 7. Antygeny w postaci wyciągóW. \i/ęglowodanowych
w8 met. Lancefield.
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ciągów węglowodan,owych z laseczki wąglika
i badanych laseczek sap,Iofitycznych, probów-
ko,wa próba precypitacyjna wypadła wszędzie
pozytywnie. Obserwacja ta dolvo,dzi, że diag-
rrostyczna próba precypitacyjna z su,rowtcą
Ascoli może wypadać pczyt),.wnie również w
przypadku, gdy materiał badany nie zawiera
arrtygenu wąglikoweg,o,, zawieTa natomiast duze
ilośc,i laseczek saprofitycznych jak np. B. subti-
lis i B. rnegaterium, Zastos,owairrie do tvch sa-
mych komponentów odczynu precypitacji w
żelu potwierdziło wyniki plecypitacji probów-
ko,wej wslrazujące na ob,ec,nośc w laseczce wąg-
lika i w badanych las,e,czkach saprofitycznych
antyge,nów węglo\Modano,wycLr reagujących z
-rurowicą Ascołi. wykazało iednak obok istnie-
nia wspólnego haptenu węglowodarnowego dla
R. anthracis, R. mega,terźum i B. subtźlis, (cor
vl,skazywał,oby na pewną bliskość seroł,ogiczną
tych drobnou5lpg,jów), obecrrość o,dręb,n,ego an-
tyge,nu u B. cereus. Rez,ultat ten pctwie,rdza
wyniki pracy Pestiego, który w oparcitr o pre-
cypitację probówkową z zastosowaniem swo,i-
stych su,rowic kró]iczych i k,ońskich strł.i,erdził
cdmie,nny skła,d arltyge,noM/y B, anthracżs i B,
C eT eu,s,

U B, anthrocfs wykaza]no opróc,z ws,pólnego
antygenu grup,owego, obecność dwóch dodat-
ko,wych antygenółv, z których jeden jest wyraź-
nie różny od antygenów laseczek saprofitycz-
nych i może być uznanv za s\Moisty dla ]aseczki
qząglika.

Na podstau,ie prz,eprowadzo,nych doświad-

"""ri 
qlyka,zano, że precypitacja w żelu pozlvala

szybko i pewnie odróznić lasecz,kę wąglika od
badanych szczepaw B, subtżIis, B, megateriuln
i B. cereus, a także bez trudu okreś]ić B. ce.reus.
Nie udało się natomiast tą metodą odróżnić B.
:;ubtilis o,d B. megatel,źum.
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norogeK (Boc. subłilis, megołerium, cereus) \ocTo oleHb
3oTpyAHHTenhHo. B pesylrrore nccle4osoxtlń BbllB.neHo,
rTo npH3HoBoeMoq roqHoi npo6rłpovl.łor KnoccHqecKo,
npoóo nplł Hcnonb3oBoHH],l BblcoKoBorexrnoń cslBopoTKH
no Ascoli (Dessou), o ToKxe yrneBoAopoAHblx 3KcTpoKToB
(Lonce{ield ,Fuller) aotor s oóoHx cryqonx npeqHnhTolłH-
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9Brr9eTcn Bceqeno HenpoBHrbHblM. Aeropsl peKo[4eHA,yloT
BBe,q,eHHe xeresofi npeqHnHToqHx B AHorHocTHKy oH-
TpoKco B Ko9ecTBe pyThHHoro MeToAo.

i,achowski E., Krzyżanowski S,, Wawrzkiewicz K,:
Attempts to differtntiate the Arrthrax bacillus from
lhe Fseudoanlhrax lracilli by lhe use of gel precipi-
1-1tion.

'l'he authors on the basis of the data in the
Iiterature and their own experiments show that
Lne dlflerenLlation of the Anthrax bacrllus lrom tne
t,se udo-antirrax bacrllt (sac. subtilrs, megaterium
and cereus) frequently causes great difficu]ties,
} rom the s+"udies presently conducted it results
that the thermoprecipitatio,n test regarded as a
reliable test in the classical performance that is in
tesi tubes gives when the highlyvalent serum Ascoli
(Dessau) is used and the carbohydrate extracts
1Latrcefleld, F'ullc-r) the, precipitationł precipitates
not only with the extracts of the Anthrax bacillus
but also u,ith the extracts of bacilli B. sub'iitis, B.
megaterium anC B. cereus. Using, however, the pre-
ciprtation in gei lnethod lt is possible to differentiate
those microorganism in a quick and reliable way.

Adciitionally the authors state in accordalrce with
Pestl (1958), that the opinion of Smith, concer-
ning the immurroJ.ogical relationship of B. anthracis
u,ith B. cereus is totally incorrect.

The authors recommend the introduction of the
precipitation in gel to diagnostics of anthrax as
a routine method.

Lachowski E., Krz;*żanou,ski S., Wawrzkien,iez K. -Essai d'une diffórenciation du bacille d'anthrax et
dcs Bac, subtilis, megaterium et cereus a l'aide de la
prócipitat,ion err gel.

Les auteurs dćmontrent, en se fondant sur les
donnóes de la literature et les expóriments propres,
que la distinction du bacille du charbon des B. sub-
tilis, megaterium et cereus est soruvent difficile.
Les recherches effectuóes ont dćmontró, que l'ópreuve
de thermoprócipitation dans l'óxócution classique,
c'est d dire dans les óprouve,ttes - estimóe comme
sure. Connc avec l'ernploi du sórum Ascoli (Dessau)
de haute valeur, ainsi qu'avec l'emploi d'extraits
de glucides (Lancefield, Fuller) des prócipitćs non
seulement avec l'cxtrait du bacille d'aIrthrax mais
aussi avec les extraits hes B, subtilis, B. me-
gaterium et B. cereus. Au contraire, en employant
la móthode de Ia prócipitation en gel, on peut
discerner promptement et avec suretó ces bacilles
les uns des autres.

Supplómentairement les auteurs constatent, d'accord
avec Pesti (1958) que l'avis de Smith concernant la
parentć immunologique de B. anthracis avec B. cereus
n'est pas juste.

Les auteurs proposent d'introduire la prócipitation
en gel dans ]a diagnose du charbon comme móthode
de rcutitre.

L:ichorłski E., K|zyżanowski S., Wawrzkiewicz K. _
Versuche zrrr Differenzierung des Bac. anthracis und
der Pseudoanthraxtlacillcn mit der Gclpriicipilation.

Auf Grund .lcr betreffcnden Literatur sor,łric eige-
tlcr Erfahrun.q herichten cjie Verfasser, dass die
Differenzierung Bac. anthracis und der Pseudo-
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5. M c c l o y E. w.: J. Hyg. camb, 49, 114, (195]) cyt. za
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7. Micha jłoW J, B., Rożnow G. J., Tamarin A. L.:
_ Zurnał. mikrdb. epidem. i immunobioł., 11, 10, (1960)
B. P e s t i L.: Acta Veterlnaria Hungaricae vrit, 'tsl,

(1958)
9. smith N. R., Gordon Ę. E., claTk F. E.: U.s,Dept. of A8ric. Miscellaneous publicatiol), 559, 1946) cyt.za stableforth

10. smith N. R'.: U. s. Dept. of Agric. Monosraph., 16,
(1952), cyt. za stablefoTth

11. Stablef orth A. 'W,: rnfectious diseases of animals
diseaseS due to bacteria,1,23, (1959)
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anthraxbacillcn (B. subtilis, B, mcgaterium und B,
cereus) mit bcdeutenCen Sch,wierigkeitcn verbunden
ist. Au,s den Untersuchungcn geht hervor, dass die
als sicher erachtete klassisch d. h. in Róhrchen
ausgefiihrte Thermoprdcipitationsprobe unter Ver-
rvendung eines hochwertigen Serums Ascoli (Dessau)
sowie kohlenhydratiger Extrakte (Lancefieid, Fuller)
Priicipitationsniederschldge nicht bloss mit dem
Extrakt clcr Mi] zbrandbacillen, doch auch mit den

Extrakten von B. subtilis, B. megaterium und B. ce-
reus ergibt. Dagegen die Gelprdcipitation ermóglicht
rasche und sichere Differenzierung dieser Baci]Ietr.
Zusźtzlich stellen die Verfasser im Einklang mit
Pesti (1958) fcst, dass die Ansicht Smith was die
irnmunobiologische Verrł,andtschaft Bac. anthracis
und Bac. celeu,s anbelangt, gAnzlich unrichtig ist
und empfehlen zur Milzbranddiagnostik die Gelprii-
cioitation als eine rutinierte Methode.

ZDZISŁ AW PRZYJAŁKOWSKI

Ostatnio coraz czqściei przeprowadza się
p,róby waiki z kokcydiozami zw\erząt przy
użyciu różnvch antvbio,tyków. Jak wykazał
tsell (1959) w glyniku, swych doś,wjadczeń,
Ixz,epr,owadzonYch nad eksperyrnentalnie rvy-
woła,ną kokcvdiozą jelita śIepego korcząt, za-
każo,nych po 200 000 szi. oo,cyst Eżmerźa tenel-
lrr (RaiiJliet i T,uctt, 1391) na osc,ł]nika, d,obre
wyniki lec,znicze daje aurer,mycyna, chloram-
f enik,ol, erytr,ornycyna, spir,omycyna i terra-
mycyna. Dzżqba ż Kita (1962) z dobrym wy-
nikiem stosowali terramycynę lt kurcząt zaka-
zonych kokcvdiozą w, naturalnych warrurril<alch.
Nau'rock:i (1!i6i) w prz€_qlądzie śrcdkóu, Ieczni-
c.zych mających zajt053wanie w chorcbach
drobiu, w tynr równie:z kokcydiozy, wymienia:
penicylinę, terramycynę i sigmamycynę.

W wylriktr własnvch badari ,przelplowadzo-
nych rv lata,ch 1961 i 1962 prdietc próby Ie-
czenia kokc;zdiozy kurcząt roznych las drobiu
stosując sigrnamycynr; (trójacetirlo-,oleando-
mycynę z tetrac_vkliną) *.

Leczeniu poddano 1720 kurcząt, z tego rasy
Leghorn 92C, Sus,sex 46rJ sztuk i raLsy Red
island 340 s,ztuk. Wszystkie kurc,zęta były w
wieku do dwóch tygodni życia. Lecżenie rcz-
I-)oczęto \,v 3-5 dnilr rł,yb,rchu chr,roby.

*) Sigmantycin,,Anirnal FormuIa-SolLrble Pou,deT'', każde
453,6 B Zawiera B.33 a oleandomycyny i 16.67 g tetracykliny.

Fifrnie Pfjt23. tlpfZ€jmic dZiękulemy za dostarcZenie prc-
para Łu.

Antybiotyki w wa lce z kokcydiozą drobiu
z zakladu Parazytotogii PAN

]<ierownili: prof. dr w. MICHAJŁo'W

U chorych !11-1rc:ząt -,łr.vstąpił5z nas,tępujące Zmiany anatomopatologiczne wywJłane przez
obiarvy k]iniczne: sie,d;,enie z opuszczornymi E. ma:tźma o,gr,aniczają sie; do icli| ślepych.
skrzvd"lami i prz.i-mkniet;,mi p,o,rl,dekami, brak Za,wartość ich nie iest nigdy krwista, .,,rykazuje

jedn zmoż nre-
nka, kał bia-
iub Na ba-

ciania sekcyinego rłri::lu padlych sztirk stwier-
dzono: roŻdęcie jelit ślepych, ostly zapalny
sta-n bł,ony śiuzowej ieli,t ś}epyclr, która często,
była pońryta ogn;skami krwotocznymi lub
rnartwicowymi.

podczas gdy E. necatrir jest zasadniczo przy-
cz:7ną kokcydiozy jelita cie,nkiego przede
wszystkim u kurcząt starszych ilowyżej 6 ty-
gcdni życia. Trze,c,im patogennym gatu_nkiem
występującym u kurcząt jest E, marim,a, s,tra-
ty jednak wyrł,oływ,ane plzaz ten gatunek są
sto,su,nkc,wo niew,ielk,ie, a eł<sperymeł:rtalne za-
każenie kur p,rzewaznie nie p:rvoduje po-waż-
nieiszych ob ja,rłćr,v chorcb,y.

jedynie zabarwi,enie na ko]ol, pcrnarańczo\,vy.
Takie samo zaba_i,lł.ie,nie wvkazuią również,o,ocy-
sty.

Re,l IslanCy

Tłb. 1. Wyniki stosowaniir środków kokcyCiosta,t1,-cznych u kurcząt

1

2

4

5

proliIaktycznie
leczniczo pierwszy

raz
ef el<t pier.ł.szego

1eczenia

leczniczo drugi raz
efe,l<t drugieg-o

1eczenia

srgm3mycyna

-+-

oxytetr a cyi<iina

oxytetracyklina

sigmamycyna
I

furaccccid
furaccccid

fura co ccid

L,eghorny

L€genda: nie stosowano, * : wynik dodatni, - w5,nik ujemny.
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