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Rys 6. Zamykanie jamy brzusznej szwem Mitshela
w mody{ikacji Własnej

szywa wszystkie rłrarstwy. Należy jednak pa-
miętać, że pies przywiązany do stołu w po,zycjii

grzbietowej ma k,ończyny tylne maksymalnie
lvyciągnięte ku tyłowi, co powoduje napięcie
i przesunięcie skóry z powłok brzuslznych do
ogona.

Po o,dwiązaniu psa, szew w całości nie wy-
gląda zby t ef ekt,ownie , gdyż skóra wraca na
,swoje miejsce i pcwstaje w tylnej c,zęści kie-
szonka utrudniająca szybkie goj,enie się rany.
iVależy o tym pamiętać i przy zakładaniu ta-
]tich s,zrruóiv trzeba zwolrrió niec,o tylne kończy-
n}, Łly skóra zajęŁa fizjoiogiczne położenie
rł, stosunku do powłok mięśniowych.

Najlepiej do tego szwu na,daje się materiał
gładki, nylon, nić florencka, drut nierdzewny,
który jednak wymaga odpowiedniego aparatu
do przeprowadzania go przez povlłoki jamy
l;r,zuszne j.

Ten sposób zamykania po,włok brzusznych
1lrzy J"aparatomil jest stosowany o,d s,zeregu lat
w tutejs,zej K]inice i nie nasuwa żadnych za-
strzeżeń mim,o - 

jak zdawałoby się - swojej
prymitywności.

AdIeS autola: dr wacław Tarasewicz. ltry'arsz&wa, Kruczl
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Zastosowanie niektorych testow enzyma lycznych w diagnostyce
wełeryna ryjnej

z Kated,rY chemii Lekar§*"', 
:'?I;,'"IT^ił3§i§ ,Yi,i1* 

wet, w Brnie (csĘS)

Wprowadzenie testów enzyrnatycznych do
weterynaryjnej diagnostyki poszerza łaborato-
ryjne metod,y rozpozlnawcze. Spośród bardzo,
lic,znych dotychczas poznanych prób tego typu,
lv chwili o,becnej w praktyce stosuje się naj-
częściej oznaczanie w suro,lvicy transaminaz,
aldołazy i sorbito-dehydrogenazy, w ostatnim
zaś czasie wprowadzono także oznaczanie ak-
tywności ornityno-karbamylo-tr ansfer azy. Za-
^sada powyższych testów opiera się na fakcie,
że po uszkodzeniu komórek określo,nych na-
tządów i tkanek enzymy znajdujące się w ko-
mórkach prz,ecllodzą d,o przestr-zeni okołoko-
mórkowych, a więc i do krwi. Stwierdzenie
11,yższe$o ich pcziomu w su]:owicy wiąże się z
małtwicą komórek. Stopień swoistości danej
próby w odro-iesieniu do peił,nych narządów ,za-

Ieży od rozmieszcz,enia enzymów w p,oszcz,egól-
uych narządach i tkankach.

Transaminazy znajdują się rv najwtększej ilości w
11rąfrobie, sercu i mięśriiach szkieletowych, mniej ich
zawiera trzustka i inne narząCy, dlatego też ozna-
czanie poziomu tralnsaminaz w surowicy okazało się
praktyczne głównie v,l schorzeniach rvątroby, zawale
serca i dystrofii miqśni. Sorbito-dehydrogenaza znaj-
ouje się przeważnie rv wątr,obie, w o wiele zaś mniei-
szej ilości w nerkach i prostacie lu,dzi i szczurów;
ilk'uywtlość jej w prostacie i nerkach jest niqka i wy-
nosi około 250/o aktywności w wąt,robie, W surowiĆy
z,drowych orsorb,ników b,rak jej zu,p,ełnie, lub wy-

krylva się ją tytko yr bardzo małyclr lub śladowych
i].ościach. W związku z tym wzrost aktywności tego
enzymu w surowicy ludzi i szcz-uró-w uważa stię za
stosunkowo swoisty wskaźnik, szczególnie w ostrych
rLszkodzeniach wątroby. Wydaje się, że jeszcze więk-
szą ,srł,olistość posńada inny enzy,m - orni,tyno-karba-
mylo-transieraza - biorący udział w biosyntezie
mocznika. Katalizuje on przeniesienie grupy karba-
mylowej z fosf oranu karbamylowego na ornitynę,
w wyniku czego powstaje cytrulina. Enzym te,n znaj-
duje się głównie w wątrobie; jedynie w nieznacznych
ilościach stwierdzano jego obecność w surowicy i po-
zostałych narządach i tkankach ludzi z wyjątkiem
jelita cie,nkie8o, w kiórym aktywność tego enzymu
wynos,i około 100/u aktylvności w wątrobie. W jelicie
cienkim .psa aktywność ornityno-karbamylo-transfe-
ra.zy wynosi około 20/o jej aktyw-ności w wątrobie.

zalst,os,ołvanie wymienionych testów w medycynie
weterynaryjnej obserwuje się szczegóInie w ciągu
ostatnich trzech lat, W ogromne j większolści prace
z lego zakresu dotyczą oznaczania w stłrcwicy trans-
a,minazy klva su glutaminoszczawic,wooctowego i trans-
aminazy kwasu gtrutaminopyrogro,nowego (2--4, G-
75, lB-24, 28-33, 35, 37-39, 43-50). \'f dużo mniej-
szym stop,niu zajmowano się oznaczaniem w suro_
rvicy aktywności sorbito-dehydrogenazy (5, 19, 31,
32, 34, 4I, 45, 46, 49), a jedynie bardzo mała ilość
badań dotyczy oznaczania ornityno-karbamyio-trans-
ferazy (27, 35, 50).

W niniejszej pracy zebrano w sposób zwięły na-
sze doślrriadczenia i wyrriki oznaczania wyrrrienionych
enzymów w surowicy nri,ektórych z,vierząt laborato-
ryjnych i gospodarskich.
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Metodyka
Transaminazę kwasu glutaminoszczawiowooctowego

(GOT) i kwasu glutaminopyrog,ronowego (GPT) ozna-
czano metodą Reżtmana i Frankela (24, 29, 36). Sor-
Łlito - dehydro gerrazę (S ODH) oznaczano kotro,rymetrycz -
nie według Seuelg t Touctrka (a0, 3a); ornityno-karba-
mylo-transferazę (OKT) według Brotlsna i Grżsolżż
(1) w modyfikacji Kulmanko i współpracowników-
(I7, 27)i aldolazę (ALD) według Kulmanka (16),

Wyniki badań i dyskusja
Sriednie fizjologiczne wartości enzymów

ozrraczanych w surowicy pewnych gatunków
zw,letząt podano w tabeli 1. Dane te wskazują,
że aktywność enzymów w surowicy poszcze-
gólnych gatunków zwlerząt różni się nie tylko
z punktu widzenia całkowitej ich ilości, lecz
również ieżeli po,równa się stosunk,i między
poszczególnymi trarrsaminazami, np. rniędzy
GOT i GPT. W związku ze stwierdzorrymi róż-
nicami zwrócomo,, uwagę na rozwoj aktywności
transaminaz w sulowicy cieląt we wczes]nyrn
okresie życia. Okazało się, że aktywnrość GOT
i GPT w ich surowicy zaraz po urodzen,iu jest
st,osurrkowo niska. Po pierwszym spożyciu sia-
Iy, w której aktywność transaminaz w porów-
naniu z normalnym mlei<iem krów jest wielo-
klotnie wyższ:a, aktywność GOT i GPT w su-
rowicy wzTasta. Po przejściowym wzr.ości,e na-
stępuje spadek aktywnośc,i i powrót do normy

- GOT około 7 dnia, GPT około 2 dnia po
spożyciu siary (25), Wyniki ,enzymatycznych
prób można tylko wtedy właśc,iwie ocenić, je-
żeli zna się ws,zystk,ie czynniki m,ogące na nie
wpływać, nite wolno nato,rrr.-iasrt mecharricznie
przenosić rvartości uzyskanych u jednego ga-
tunku zwierząt na inny.

Gatunek
zwietząt

Dla oceny wartości diagnostycznej wspom-
nianych prób oraz ich zależności od morfoło-
gi,cznych zmian r,v wątrobie, badano aktyw-
ność errzymów w surowicy śu,inek morskich
i koni w przebiegu toksycznej dystrofii wątro-
by. Uszkodzenie wątroby wywołano cztero-
chlorkiem węgla, który po,dawano świnkom
podskórnie w dawce 0,2 m1/100 § wagi, korriom
per os w dawce 55-150 ml (30).

Przeprowadzone badan-ia wykazały, że wy-
niki są uwarunkowane dwo,rna przeciwnymi
proce§ami, toczącymi się w uszkodzonej wątro-
bie. Wzrost aktywności enzymów w surowicy
ściśle zależał od rozwoju procesów nekrobio-
tycznych, ,w fazie procesu regeneracyjnego
aktywność obniżał,a się zbliżając się do noTmy.
Dodatni,e wyniki zanotowano także w wypad-
kach nieznacznego uszkodzenia miąższu wątro-
}lowego, kiedy brak było widocznych objawórv
klin^icznych, a histol,ogiczny obraz wątroby
w- tych przypadkach był charakterystyczny
dla początkowego stadium procesu nekr,obio-
tycznego, obejmującego małą ilość komórek.
Ze względu na fakt, że zdołności kompensacyj-
tre miązszu wątrobowego nie rvpływają na wy-
niki, omawiane testy posiadają dużą wartość
cliagnostyczną. P,owyżs z:e względy prze,rnawia ją
za zastosowaniem tego typu prób w badaniach
rrad toksycznym działaniem pewnych ]eków
na wątrobę; były one już z powodzeniem sto-
sowane w takich badaniach (19).

Porówrranie wyników badań u ko,ni i świnek
morskich w.ykazuje istotne różnice gatunkowe.
Gdy u śrł"inek po podaniu CCIł aktywnośó GOT
i GPT w surowicy wzro,sła, u kolni przelde
rł,szystkim wzrosł,a aktywność GOT, natomiast

w wieku
10-14 dni

w wieku1lz-2 lat

w wieku
2,5--B lat

bydło rzeźne

rv wieku
3-6 mies.

Tab. 1. Aktywność enzymórv w surcłvicy klinicznie zdrowych zwierząt
GoT _qry_i oKT

w jednostkach
Karmena (K.j,) w jednostkach pM fruktozy

1 mi surowicy
Uwagi

0,72 . 0,036

44,1 + 16,0

(24,0 - 86,0)

22,0

30,2 + 3,3

(24,0 - 34,0)

37,1 + 5,43

(27,0 - 51

66,6 t 14,3

(41,0 _ 86,0)

22,6 + 7,4

(9,5 - 40,0)

72,3 + 7,7

- 15,0)

n§ t 6,7

(10,0 
- 34,0)

25,5 + 6,6

(15,0 - 40,0)

9,9

I{ogut

18,0 + 6,0

176,0 + 36,0

(100 - 260)

5,2 t 7,2 0,013 + 0,003

(0.0 - 0,045)

0,137 + 0,022

(0,0 _ 0,35)
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RyS, 1. Dynalnika zmia_rr enżymatycznej akty-wności w suno-
wicy koni po doustnym podarrlu ccl..

zm,ian;r w ilości GPT były ni[<łe i bez znacze-
nia. Wiąźe s,ię to o,czywiście z faktem, że wą-
troba koni zawiera okoł,o 60-krotnie więcej
GOT niż GPT. Wydaje się, że istotnego wzno-
stu GPT w surowicy koni można oczekiwać
dop,iero po poważniejszym uszko,dzeniu miąż-
szu wątrobowego. Swiadczą o tym również
pewne dane praktyczne. Np. u ko,rr..ia z toksycz-
ną dystrofią wątroby, w pienwszym dniu po
przyjęciu d,o kliniki stwierdzono 4.480 K.j.
GOT i 55 K.j, GPT, przed jego śrniercią stwier-
clzono 5.300 K.j. GOT i 1B0 K.j. GPT. U in,nego
konia z klinicznym rozpoznani,em ,rhepatitis
aE strophi.ca", potwierdzonym wyn^ikami badań
his,t,ologicznych, stwierdzono 2.520 K.j. GOT
a tylko 17 K,j. GPT.

Wyniki doświadcz,enia przepr.owadzonego na
świnkach morskich dowodzą rór,rnież, że prze-
bieg zmian aktywności polszczególnych erlzy-
mów w surowicy był do pewnego stopnia róż-
ny (rys. 2). W fazie wzrostu aktywności, szyb-
k,ośc wzrostu aktywności poszczegóInych enzy-
mów była tóżna, a najwyższe wart,ości stwier-
cłzano w różnym czasie po zastosowaniu środ-
ka. W drugiej fazie - o,b,niżania się aktywrro-
ści - spadek aktywnośc,i po§zcze,góInych enzy-
mów nie pokrywał s,ię wzajemnie w czasie.
Porównując przebieg aktywności GOT i SODH
w surowicy koni stwierdzono podo,bne zjawi-
sko (rys. 1). Obserwo,wane różnice można wy-
iaśnić tym, że po uszkodzeniu komórki do
pewneg,o,określonego stopnia, poszczegó,lne gn-
zymy prze,cho,dzą z niej d,o pozako,mórkowego
śro,dolviska w różnym czasie. Szybkość prze-
ch,odzen,ia z;ależy naturalnie cd trwałŃci zrvią-
za.nia enzymu z k,omórką or,az przypuszczalnie
iakże od innych czynników. Wiąże srię z tym
v,ialtość diagnostyczna prób. W.yraźnego wzro:
siu ald,clazy i s,orbito-dehydrogenazy 1ń/ suro-
wicy można oczek,iwać przede wszystkim w po-
czątkowym staclium rozwijającego slię procmu
nekrobiotycznego.

Rozp,atrując korelację między poszczególny-
nri enzymami sur,owicy świnek morskich wy-
kazano ścisłe i statystycznie istotne §to§,untril

- 

o|('>-- sooH

-GoI

_-- óPT

Rys. 2. Przebie8 zmian akt]rwności enzymów w surowlcy
świnek molskich po 

"i"r"a"łu".i,ilĘ,).noou.r, 
CCll (0,2 ml

zactlod,zące między OKT i GPT (r : 0,675),
między OKT i SODH (r: 0,657) oraz między
SODH i GOT (r : 0,712). Luźniejszy, jednak
statystycznie jeszcze istotny stosunek zache
d.zi między OKT i GOT (r: 0,562), natomiast
nieiŃotny okazaŁ się stosunek zacŁlodzący rnię-
dzy OKT i ALD (r: 0,166). OKT i SODH są
uważa,ne za względnie swoiste enzymy wątro-
by, stąd też ich ścisła korelacja. Wydaje s,ię,
że u świnek morskich także GPT jest dość
charakterystycznym enzymem wątro;by, Uzy-
skarre wyniki nasuwają pytanie, czy na wzrost
aktywności szczególni,e ALD i GOl' w srurowi-
c:y świnek po podaniu CCIł nie wpływają przł-
padkiem także inne natządy i płyny ustrojowe
po toksy,czrrym uszkodzeniu, Iub też czy wzrost
ten nie jest następstwem reakcji stressowej.

Wysoką czułośó enzyrmatycznych reakcji sta-
ra,no się wykorzystać w badaniach nad tok-
§ycznym działaniem środków leczniczych sto-
sowanych przeciw rnotylicy bydła (19). Po
lec,zeniu krów tetr,afinoiem *) w dawce B mI/100
kg wagi domięśniowo, nastąpił wzrost aktyw-
ności GOT i GPT w surowicy, rratomiast wzrost
aktywności SODH był nieznaczny. Pa zastoso.
waniu kombinowanego leczenia (domięśniowo
2 rnl CClł/100 kg wagi z równoczesnym poda-
niem per os zawiesiny heksachtorarrrr 40 ml/
100 kg wagi) wzrosła aktywność zarówno GOT
i GPT jak i SODH (wzrost aktywności SODH
był na granicy statystycznej istotności). W oce-
nie wyników wzięto pod uwagę fakt, że trans-
aminazy znajdują się nie tylko w wątrobie, lecz
także w sercu i mięśniach szkieletowych, oraz
że stwierdzolrą u iudzi i s,zczurów SODH u,wa-
ża się za względr.ie swo,isty e|nzym wątrob,owy,
uwzględniono także negatywne wyniki bada,nia
ITloczu, Uznano więc, że wzrost aktywności
wszystkich trzech enzymów w surowicy po
lto,mbinowanej terapii jest następstwem tok-
s}icznego dz,iałania stosowanych środków, na-
torniast wzrost aktywności tylko transaminaz

.) T'etrafinol - pre,parat czeski - składa slę z ccl. t oleJu
paraflrtoł^/e8o w równych częściach z alodatkiem środka
rDlejscowo znieczulaJącego.
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po zastosowaniu tetra{inolu jest głównie na-
stępstwem neklobiotycznych procesów w tkan-
ce mięśrriowej.

Celem dokładniejszej oceny wartości diagno-
styczilej oznaczania SODH w surcwicy, zb,ada-
no rozmieszczen),e tego enzymu w p,o§zczegól-
lrych narządach i tkankach bydła (42). Narzą-
dy i tkanki uszereg,owano według z,awartości
SODH: wątroba, nerka - subst. k,orowa, nerka

- subs,t. tdzenna, jądra, trzustka, selce, płuca,
rvymię, śledziona, mięśnie szkie],etowe.

Rys. 3, ROzmieszczenie a""#"jrf"' w rrarząclach i tkankach

Najwyzszą aktywność SODH u bydła wyka-,
zuje wątroba; w porównaniu z ludźmi ,i szczu-
rami róznica w zawartości tego enzymu w
wątrobie i nerce jest o wiele mniejsza. JeśIi
porówna się r,ozrrnieszczenie GOT i SODĘ
rv narządach i tkankach bydł,a, to i u tych,
zwierząt mozna u,znać SODH za względnie
srvoist"v enzym wątrobowy. I1ość SODH w wą-
trob,ie jest duzo wyższa ntż w pozostałych na-
rządach z wyjątkiem netek, które zawierają
około 700/o iłości znajdującej się w wątroblie.
Wszystkie testy należy oceniać łączmie z wy-
rrikami bariań klinicznych oraz innych badań
Iaboratoryjnych, co jednak w ,nlczym nie,
umniejsza wartości diagnostycznej oznaczamiat
SODH w schorzeniach wątro,by. Uzyskane wy-
niki są dalsz;zm dcwode,m, świadczącyrn o k,o-
rzyścia,ch płynących z oznaczania GOT i SODH
zarówno dla celów ktrinicznych w ostrym uszko*
dzreniu wątroby, jak również \,v badaniach
na,d toksyc,znyrn dz,iałaniem róznych środków
na wątrobę.

znalezienie transaminaz i soDH w mleku
krów skłoniło nas do ewentualnego zastoso-
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rvania omawianych testów w diagnostyce schol-
tzeń grucz,ołu mlecznego (26). Wartości dla po-
szcze,góInych e,nzymów w normalnym mleku
krów podano w tabełi 2.

Tab. 2. Aktywność ""rilfiY w normalnym mleku

GoT GPT SoDH

w jednostkach Karmena l w lll{ fruktozy
Iwlmtmleka

0,175 + 0,05
(0,0 _ 0,B)

W cełach orientacyjnych zbadano kitka pró-
bek mleka pochodzącego od krotv, u któryclll
klinicznie i 1abo,ratoryjnie stwjjerdzorno ostTe
nieżytowe oraz ostre ,i chroniczne miąższowe
zapalenie w;zmienia. Aktywność GOT w bada-
nych przypadkach wahała s,ię w granicach
22-400 K.j., aktywność GPT 2-24 K.j,/l mi
mleka. W wykrywaniu ukrytych form zapale-
nia wymie,nia, spośród 13 badanych krów u 5
stwi,erdz,ono aktyw,ność GOT w grarriicach
16-56 K,j., aktywność GPT i SODH praktycz-
nie nie wzr,osła. W tym §amym czasie aktyw-
ność odpowiednich enzymór,v w surowicy ba-
danych zwierząt wahała się lM rrormalnych
granicach. W związku z tyrn wyłoniło, się py-
tan,ie jaki sto,sunek zachodzi między aktyw-
noś,c,ią enzymów surowicy i mleka. Należał,o
zbadać czy np. uszkodze,nie wątrorby powodu-
jące wzrost aktywności errzymów w sunowicy
\,-r'ywoła rórvnież wzrosit aktywności enzymórł1
r,ł, mleku. Doświiadczalnie wykazano, że trarrs-
arnlnazy nie przechodzą z krwi do mleka,
a więc proae§y nekrobiotyczme przebiegające
in, irrnych narząd,ach nie wpływają-na wzrost
aktywności tra,nslarninaz w m],eku.

p,o, sprawdzeniu dotychczasowych wyników
na większym materiale klinicz,nym, enzyma-
tlzczne testy (szczlególnie o,znaczani,e GOT w
mleku) mogą znaleźć zastosowanie w lab,ora-
toryjnej diagnostyce zapaleń wymienia.

T!um,.: Mżchał Bohosżeusżcz
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JULIAN KOSTYRA

Znieczulenia miejscowe w przebiegu zabiegow dentystycznych
u bydła ze szczegolnym uwzględnieniem własnej melody

znieczu lenia nerwu zuchwowego
Z Kateclry chirulgii wydziału we1: wSR W Lubljnie
Kierou,nik: ciof, dr MIECZYSŁA'W LE,WANDowsKl

Rola narządu zeborł,ego vr procesie trarvienia jesi
na ogół znana i doceniana. U bydła, rv związku ze
stlpcJ,ficznym dla tych zwierząt sposohem odżyrvia-
nia się, narząd ten posiada szczeqólne znaczenie,
a każde jego schorzenie wpływa niekorzystnie zarów-
no na otaczające tkanki, iak i na ,"tan ogólny zwie-
rzęcia. Leczenie tych schorzeń połaczone jest naj-
częściej z naruszeniem ciąełości tkanek. a tym samyrn
i z podrażnieniem włókien nerwowycil tej okolicy.
co z kolei ,6l5rqr6łuje ruchy obrotrne zrł,ierzęcia. a u
sztuk wrażliwvch może bvć nrzvczvna niebezpieczne-
go wstrząsu. W nrzv}:,ad.kach krótkotrwałyclr zabie-
gów (np. usuwanie kamienia nazębneqo, pędzlowanic
dziąseł. ltsu.rvanie ciał obcvch z prz,estrzent międzyzę-
borvvch itd.) wystarczy zwierze noskromić nrzy pomo-
cy klucza nosowego Harmsa lub też nrzytrzymać je
ze rogi i nozdrza. przy ]rardziej bo'lesnych zabiegach
samo poskromienie zwieĘzęcia nie vrystarcza i należy
zastosowaó farmakoloqiczne zniesien!e bólu.

u krów leżącvch w położenill bocznym, w związku
z procesami fermentacy jnyrni w orzedżołądkach,
istnieje niebezpieczeństwo ostreqo rł,zdęcia. W z.wtąz,-
ku z tym znieczulenie ogólne przy zabieeach chirur-
gicznych znajduie rzaCsze zastosowanie niż u innycli
zwierząt. Czeście,i nąl.omiast przeprowadza sie znie-
czulenie mieiscowe lttb połaczenie tego ostatnieoo ze
środkami kojącymi w małych i średnich dawkach.

NTimo czestego występowania schorzeń zębów u bv_
dła zaĘadnienie znieczulania rv przehiegu zabieqów
rlentystycznych nie znalazło w rlraktvce szerszego za-
stosowania. Przyczyny teqo należy doszukiwać się rł,
niedostatecznym ooracowaniu tego zaqarlnienia z
ptrnktu widzenia kliniczneso. 'W podrecznikach chi-
rurgii spotvkano na ten tem2t albo hrak danvch albo,iedvnie krótkie rł,zmianki (Berae, Westhues 7. Kul,-
czgckż 4. Jurnl1 3, Fra.nk 2 i in.). Alltorzv ei polecają
Drz^nrclwar]zać znieczulania nerv,,ólv czaszkowvch, l_r

bydła w sposób identyczny jak u konia, nie uwzględ-
niając różnic gatunkowych. Stosunkowo najwięcej

poszczegóInych nerwórv.

bydła.
Badania własne

Materiał i metody badań
Badania przeprolvadzono \^, Tuczarni Lubelskiej n:r

38 krowach różnerro wiekrr, rasy, płci, wielkości itd,
IJ zvlierząt tych znieczulano 2 nerwy:

1) nerw podoczodołowy - n. żnfraorhitalżs
wiajacy zębv ooliczkowe szczęki, dziasła, warqę góT-
na, skóre okolicy grzbietu nosa i policzka oraz ślu-
zówkę przedsionka nosa.

2) nervr żuchwolvy - n. mctndi.bul-a.rźs - zaopatru-
jący w gałazki czuciorve zębv żuchwy (siekacze i zębv
policzkowe), dziąsła oraz śluzówkę i skórę wargi
dolnej.

obydlł,a nerwy starano sie znieczulać we wszyst-
kich dostępnych miejscach tj. nerw podoezodołowy
znieczulano,,r, okolicy oił,"oru klino,"vo-oczodołowego
i ql przewodzie podoczo.1ołolv}m, a ner\^I żuchworv:l
w pobliżu otrxloru owa)nego, oilłloru żuchwowego i w
przewodzie żuchwowym.

Zrrieczulania przeprowadzano na zwierzętach sto,ją-
cych po uprzednim nałożeniu na przeqlodę nosa klu-
cza Harmsa lub przymocowaniu ich drążkiem do
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