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Od czasu opublikowania przez Polge’a i Row-
son’a (1952) metody konserwacji nasienia bu-
hajow w niskich temperaturach prowadzone sa
ciagte badania nad ulepszeniem i usprawnie-
niem techniki postepowania. Cel ten starano sig
osiagna¢ poprzez zastosowanie najodpowied-
niejszych rozcienczalnikéw, okreslenje opty-
malne ilo$ci plemnikéw zywych, znajdujacych
sie w dawce inseminacyjnej nasienia mrozone-
g0, poprzez znalezienie najlepszego sposobu po-
stepowania przy rozeleficzaniu, konserwacii,
schladzaniu, przechowywaniu i1 odmrazaniu
nasienia.

Prace zwiazane 7z ta problematyka do 1953 r,
obszernie oméwila Zakrzewska (1958). Przed-
stawicnie tutaj opracowanie stanowi analize
osiggniec i pogladéw za okres od 1958 do 1962 r.

A. Rozcienczalniki

Rozcienczalnikiem, ktoéry nadal jest najczeéciej sto-
sowany przy rozcienczaniu nasienia, przeznaczonegc
do zamrazania jest rozciehnczalnik zéltkowo-cvtrynia-
nowy z dodatkiem glicerolu (z.c.g.). Najczesciej stosuie
sie dedawanie cytrynianu sodu w ilogci 2,2 do 2.9%,
przy czym nie stwierdzono réznicy w dzialaniu tych
dwoch stezen. Wahania zawartoéci cytrynianu sodu
siegaja od 2,02% (Graham i wsp. 1958) do 3,200
(Schmidt i Wiechert 1958). Zo6lttko dodawano w ilo$ci
20% (Arnott 1961, Mixner i Wiggin 1960, Pickett i
wsp. 1959 i 1960a) lub 25% (Erickson i wsp. 1959a.
Graham 1 wsp. 1958, Grana i1 Stallcup 1960, O’Dell
1 wsp. 1958, Polge i Jacobsen 1959). Schmidt i Wie-
chert (1958) uwazajg natomiast, ze optymalna ilosé
z6ltka w rozcieniczalniku wynosi 15%. Nie znaleziono
jednak pracy, ktéra by w sposéb decydujacy roz-
strzygala zagadnienie ilosci zoltka, jaka winna byc
dodana do rozcieficzalnika zéitkowo-cytrynianowego.

Drugim rozcieAczalnikiem, ktéry jest uzywany do
tozcienczania nasienia przeznaczonego do konserwa-
¢ji w stanie zamrozonym jest mleko z dodatkiem gli-
cerolu (m.g), uzywane w roinej postaci (mleko peinec,
odthiszezone, homorenizowane). Wielu autorow m. in.
Albright 1 wsp. (1958), Erickson i Graham (1959a) sto-
sowalo dla pordwnania réwnocze$nie rozcienczalnik
z.c.g. 1 m.g., nie stwierdzaigc rbéznicy w dziataniu.
Natomiast Grana i Stallcup (1960), O’Dell (1958).
O’Dell i Almaquist (1958), O’Dell i wsp. (1959) uwazaja,
ze lepsze wyniki daje stosowanie rozcienczalnika m.g.
niz z.c.g.

Nastepnym zagadnieniem zwiazanym z rozcienczal-
nikiem jest sprawa dodawania hexoz i pentoz. Erick-
son i Graham (1959a), poréwnujgc rozne rozcienczal-

¥) Postugiwanie sie nasieniem mrozonym nie zostalo
jeszecze wprowadzone do praktyki PZUZ, ze wzgledu na
braki w wypecsazeniu technicznym. Nalezy sie jednak liczyé
z pokonaniem tych trudno$ei w ciagu najblizszego czasu
i dlatego zagadnienie to staje sie aktualne zaréwno dla
hodowli wielkostadne] jak i gospodarstw indywidualnych,
wobec tego powinno byé znane og6towi lekarzy wetery-
narii. (Przyp. Redakeji W, Bielafiski),
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niki podajg, ze nasienie rozcienczone z.c.g., zawiera-
jacym w swym skiadzie glukoze obnizylo procent nie
powtarzajacych kréow do 41,3% w stosunku do 66,2%
nie powtarzajgcych kréow unasienionych nasieniem
bez glukozy. Natomiast Habibullin i Iljintski (1961)
oraz Habibullin i Kudrjaszowa (1961) uwazaja, ze do-
datek glukozy wplywa Kkorzystnie na ruchliwosé
nasienia. Martin i Emmens (1961) podaja, ze do-
datek 1,25 fruktozy w poréwnaniu z rozcienczalni-
kiem bez niej przy 18-gedzinnym wokresie ekwilibracji
zwieksza procent kréw nie powtarzajgcych z 56,9 do
66%, przy 1728 inseminacjach. O’Dell i wsp. (1959)
oraz Yondet (1961) podaja, ze dodatek 2,5%0 fruktozy
do rezeienczalnika milekowego takze wplywa korzyst-
nie na ruchliwo$é nacienia. Grana i1 Stallcup (1960)
sugeruja dodawanie do rozcienczalnika z.c.g. 1,25%
arabinozy.

Z innych substancji, ktére majg wg Aschelbacher’a
(1957) powodowaé zwiekszenie odpornoéci nasienia na
dzialanie rézuych temperatur jest jodek srebra.

Najbardziej opracowanym i najszerzej omawianyni
zagadnieniem w technice konserwowania nasienie
jest dodatek glicerolu.

Wszyscy autorzy jeduomyslnie slwierdzaja, ze obec-
nesé glicerolu jest konieczna w czasie konserwacji
nasiernia przeznaczonego do schiadzania i przechowy-
wania w niskich tempsraturach. Zgodne sg takze opi-
nie wigkszosci badaczy co do ilosei dodawanego glice-
rolu, ktérg okre$la sie (w koncowym rozrzedzeniu) na
7.5%y (od 5,5—8,5%0) dla rozcieficzalnika Z.c. i na 10%
dla rozciehczalnika mlekowego. Z kolei nalezy przyi-
rzeé sie zagadnieniom, co do ktdérych istnieje najwie-
cej rozbieznosci, a mianowicie: czasu, temperatury
i sposobu dodawania glicerolu do rozcieficzalnikéw,
oraz wigzgcej sie z tym kwestii czasu tzw. ,ekwili-
bracji”. Do 1958 r. panowal poglad Polge’a i Rowson’a
(1952), ze glicerol nalezy dodawaé do nasienia wstep-
nie rozcieficzonego w temperaturze okolo +5°C. Po-
stepowanie bylo takie samo zaréwno przy uzyciu
rozciericzalnika z.c., jak i mlekowego. Dodawanie gli-
cerolu w temperaturze ok. +5°C zwigzane jest z pew-
nymi trudnos$ciami technicznymi, gdyz wymaga odpo-
wiednich laboratoriéw — chlodni, a na matg skale
tazni wodnych. Wynika to z konieczno$§ci przeprowa-
dzania wszelkich manipulacji z nasieniem, jak am-
pulkowanie i zatapianie w stalej temperaturze 45°C.
W celu uproszezenia postepowania z nasieniem prze-
znaczonym do mrozenia Greham i wsp. (1958) prze-
prowadzili do$wiadczenie nad dodawaniem glicerolu
w temperaturze -+32°C. Poréwnywano procent krow
nie powtarzajgecych po inseminacji nasieniem, do
ktérego glicerol byt dodawany w temp. +32°C
z procentem krow nie powtarzajacych po unasie-
nianiu  konserwowanym = w spos6éb klasyczny
(Polge i Rowson 1952). OKkazalo sie, Ze na zain-
seminowanych 770 Lkroéw nasieniem przyegotowa-
nym xlasyczng metoda Polge’a i Rowson’a (1952) po
75 dniach procent niepowtarzalnosci wynosit 65,1%, a
z takiej samej liczby kréw inseminowanych nasieniem
do ktorego glicerol dodawano w temperaturze 4-32°C
nie powtérzylo 64%. Roéznica statystycznie nieistotna
(Graham i wsp. 1958). Podobne wyniki uzyskali p6z-
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niej Ehlers i wsp. (1959) oraz Polge i Jacobsen (195%9).
Polge i Jacobsen (1959) w obszernej pracy przedstawi-
li korzy$ci wynikajgce z zastosowania tej metodyki
w praktyce sztucznego unasieniania.

Pomimo przedstawienia dodatnich wynikow, jakic
w/w autorzy uzyskali oraz plyngcych stad uproszczen
metodycznych wiekszo$é badaczy uwaza, ze glicerol
nalezy dodawaé¢ po schiodzeniu nasienia do tempera-
tury okolo 45°C. W mys$l tych zasad opracowane sa
takze wskazowki dotyczace konserwacji nasienia w
niskich temperaturach zawarte w ,Biuletynie Infor-
macyjnym” panstw RWPG, poswieconym zagadnie-
niom sztucznego unasieniania zwierzat (1962).

Dyskusje wsérdd gruoy badaczy, ktérzy uwazaja, ze
glicerol nalezy dodawaé w temperaturze okolo +5°C
dotycza sposobu dodawania glicerolu. Cze$é z nich,
a m. in. Albright i wsp. (1958), Ehlers i wsp. (1959),
Schmidt i Wiechert (1958), nie stwierdzalo roznicy
miedzy jednorazowym a stopniowym dodawaniem
glicerolu, Arhott (1961), Erickson i Graham (1953a),
Fowler i wsp. (1961), Hill 1 wsp. (1959) O’Dell i Alm-
quist (1958), Picket i wsp. (1860a) stwierdzajg na pod-
stawie przeprowadzonych obserwacii i poréwnan, ze
korzystniejsze jest stopniowe dodawanie do rozcie:-
czonego wstepnie nasienia rozcienczalnika z glicero-
lem.

B. Ekwilibracja.

Kolejnym etapem w postepowaniu z nasieniera
przypotowanym do zamrazania jest ,ekwilibracja”.
Ekwilibracja jest procesem przenikania glicerolu do
wnetrza plemnikoéw. Proces ten zapobiega uszkadza-
niu plemnikéw w czasie zamrazania nasienia, powo-
dujgc zamarzanie wody w formie niekrystaliczne].
Ehlers 1 wsp. (1959) stwierdzaja, ze przy jednorazo-
wym dodawaniu glicerolu do nasienia lepsze rezulta-
ty daje dituzszy (21 godzin) czas ekwilibracji niz krot-
ki (5 godzin). Tego samego zdania sg m. in. Erickson
(1957), Habibullin (1958), Martin i Emmens (1958, 1961),
Ostaszko (1960), Picket i wsp. (1959), (1960a), Fowler
(1961), Schmidt i Wiechert (1958). Autorzy ci przyj-
muja 18 godzin za optymalny czas ekwilibracji (15—21
godzin) Inni autorzy jak Herold i Gasper (1938) Ke-
nellt i wsp. (1960). Lovelock i Beshop (1959). O’Dell
i Almquist (1958), Urshelm (1959), Erickson i Graham
(1959a) uwazaja, ze okres 6—12 godzin wystarcza dla
7zabezpieczenia nasienia przed krystalizacja wodv. Po-
twierdzili to takze w swoich prébach Polge i Jacob-
sen (1959), gdy dodawali glicerol w temp. -+32°C przy
6-godzinnym czasie ekwilibracji.

C. Procedura zamrazania.

Nastepnym etapem jest schtadzanie nasienia.
Szybkosé obniZzenia temperatury jest szeroko
dyskutowana. Zestawienie wazniejszych pogla-
dow dotyczacych postepowania przy zamraza-
niu nasienia buhajow przedstawiono w tabeli 1.
Wiekszoéé autoréw uwaza, ze w zakresie od
+5°C do —10 lub —15°C temperature male-
zy obnizaé powoli po czym mozna te szyb-
ko$¢ zwiekszy¢. W ramach tej tezy istnieje duzo
modyfikacji okreslajgeych tempo ochladzania,
ale sg raczej réznice w szezeg6ltach, natorniast
zupelnie odmienny poglad przedstawili Pslge
i Jacobsen (1959), ktérzy uwazaja, ze po 6—7
godzinach ekwilibracji nasienie mozna umies-
ci¢ bez wywolania szoku bezposrednio w tem-
peraturze suchego ladu (—79°C).

D. T1o§¢ plemnikow w dawce nasienia

Problemem jest okreslenie dopuszczalnego
rozrzedzenia nasienia konserwowanego w ni-
skich temperaturach, a w zwigzku z tym ilodci
plemnikéw zywych, jaka winna znajdowaé sie
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w dawce inseminacyjnej. Nalezy zaznaczy¢, ze
we wszystkich cytewanych pracach bez wyjat-
ku rozrzedzanie nasienia odbywalo sie na pod-
stawie ustalonej koncentracji plemnikdw
(okreSlanej roznymi metodami). Wiekszoéé au-
toréw zajmujacych sie zagadnieniem wplywu
ilosci plemnikow, jaka znajduje sie w dawce
vzytej do unasieniania na procent zaplodnien
podaje, ze optymalna ilogé plemnikéw o ruchu
postepowym w 1 ml! nasienia przed mrozeniem
wynosi okoto 30X10°% Nizsze ilosci przyjmuja
Arnott (1961), podajacy, ze optimum to wy-
nosi okolo 20X10% oraz Servins (1961) jako
25X 108, Erickson i Graham (1959 a) przeprowa-
dzili poréwnanie nad efektywmnodcia unasienien
dawkami o réznej koncentracii plemnikéw zy-
wych w 1 ml przed mrozeniem i uzyskali naj-
wyzsze procenty niepowtarzalnosei (po 60-—90
dmniach), gdy ilos¢é ta wynosita 30 milionéw
(72,7%0).

Ilosci plemnikow wykazujgcych ruch poste-
pcwy po mrozeniu wg wiekszosai autordéw waha-
ja sie w granicach 40—60%. Np. Jaékowski
i Walkowski (1960) uzyskali 51%, Larson i Gra-
fam (1959) 50°%, Dymitropuoles (1959) 58%,
Grana i Stallcup (1960) 60%0, Mixner i Wiggin
(1960) 66°%0, Ostaszko (1960) 60%0. Jedynie He-
rold i Gasper (1958} podajg wartosé okoto 30%.
Przyimujac ogélnie, ze straty w procencie za-
mrazania wynosza okolo 1/3 plemnikow, po
konserwacji pozostaje w jednym ml nasienia
w. przyblizeniu 60%e iloSci wyjsciowej plemni-
kéw wykazujacych ruch postepowy.

E. Temperatura konserwacji.

Waznym zagadnieniem w metodzie konser-
wacji nasienia w stanie zamrozonym jest tem-
peratura w jakie] jest ono przechowywane.
Wiekszosé wcezesniejszych autorow uzywala do
przechowywania nasienia suchego lodu (COg2).
Mniej wiecej od 1959 r. zaczeto stosowaé plyn-
ne gazy (tlen i azot). Préby rozpoczeto od cie-
ktego tlenu (—183°C), jednak ze wzgledu na
pewne niebezpieczenstwo w obstudze przerzu-
cono sie na stosowanie cieklego azotu (NOg)
(—196°C). Konserwacje nasienia w temperatu-
rze cieklych gazéw stosujg m. in. Larson i Gre-
itam (1959), Picket i w. (1959, 1960a, b, c, d,
1961), Habibullin (1980), Ostaszko (1960, 1961),
Fowler i wsp. (1961) oraz Yondett (1961), Fow-
ler i wsp. (1961), Larson i Greham (1959) oraz
Picket i wsp. (1960a) w pordwnaniu tych me-
tod stwierdzili, ze nie ma réznic ruchliwoéei
nasienia bezposrednio po zamrozeniu do tem-
peratur —79°C lub —196°C, natomiast po
6 miesigcach przechowywania lepsza ruch-
liwos¢ posiadalo nasienie przechowywane w
temperaturze cieklego azotu. Oceny tych
dwéch metod na podstawie niepowtarzalnoseci
kréw umnasienionych nasieniem przechowywa-
nym w temperaturze —79°C lub —196°C
przeprowadzone przez Picket’a i wsp. (1960b
i ¢ oraz 1961), jak roéwniez Yondett’'a (1961)
wykazaly wyzszy procent niepowtarzalnodei
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w wypadku stosowania cieklego azotu —196°C.
Wydaje sie, ze stosowanie cieklego azotu
zapobiega wahaniom temperatury w gra-
nicach —79°C do —60°C, jakie mogg powstaé
przy przechowywaniu w warunkach suchego
lodu, co na podstawie wielu badah wydaje sie
obniza¢  ruchliwo$é nasienia. Temperatura
—196°C daje duza roznice miedzy temperatu-
ra —60°C, ktéra to temperatura wydaje sie
stanowi¢ krytyczng granice dla masienia za-
mrozonego. Poslugiwanie sie cieklym azotem
stanowi takze ulatwienie techniczne ze wzgle-
du na stale uzupelnianie substancji oziebiajg-
cych, gdyz jest latwiejszy do transportu niz
suchy 1lod. Roéwniez Biuletyn Informacyjny
RWPG (1962), przy omawianiu konserwaciji
nasienia w niskich temperaturach zaleca stoso-
wanie cieklego azotu.

F. Qdmrazanie.

W celu uzycia nasienia mrozonego do inse-
minacji, nasienie to musi zosta¢ odmrozone.
Na ten temat panuje poglad, ze najodpowied-
niejsza temperatura odmrazania jest tempera-
tura +30 do +40°C (Lovelock i Beshop 1959,
O’Dell 1 Almquist 1958, Polge i Jacobsen
1959). Odmrazanie w takiej temperaturze trwa
okoto 2—3 minut, co zapobiega uszkodzenicm
nasienia w granicach krytycznej temperatury
okolo —60°C.

G. Wvniki unasieniania kroéow.

Podstawowym czynnikiem uzasadniaigeym
coraz szersze stosowanie w praktyce hodowla-
nej nasienia mrozonego jest fakt, zZe nasienie
to bardzo dlugo nie traci swoich zdolnosei do
zaptodnienia. Mirner i Wiggin (1960) opisali
wyniki unasieniania kréw nasieniem §wiezo
zamrozonym przechowywanym przez 7 dni, 6
miesiecy, rok, dwa i 4 lata. Réznice miedzy
wynikiem zacielen po inseminacji nasieniem
éwiezo zamrozonym a przechowywanym 4 lata
wynosita 10% Ruchliwosé nasienia w tym

czasie oceniana
z 44 na 35,6%.

Dymitropuclos {1959) podaje, ze rdinica w
procencie powtdrek po unasienianiu masieniem
przechowywanym 1 tydzien a dwa lata byla
nieistotna statystycznie, Erickson i Graham
(1959b) po 75 dniach unasieniaige 118 krow
vzyskali 67.8% zacielen, a po 10 tygodniach
keonserwacii 67,1%%.

Na podstawie dostepnych danych z literatu-
rv mozna stwierdrzi¢, ze wprowadzenie nasie-
nia mrozonego do szerckiego stosowania w
vrakiyce inseminacyinej nie odbija sie ujem-
nie na procencie zacielen. (Dymitropuolos 1959
—58%, Décke 19539 — 65%, Erickson i Gra-
ham 1959a — 65%, Graham i wsp. 1958 i 1959
— 51,1%0, Macpherson 1959 — 699/, Martin
i Emmens 1958 i 1961 — 61%0, Mixner i Wig-
vin 1960 — 67%,, Ostaszko 1960 — 699y, Pic-
ket i wsp. 1959 —- 72%s, 1960b —864%9, 1960c
-—70%, Yondett 1961 — 53%,. 7 danych tych
wynika, ze procent powtérek po pierwszym
tunasienianiu nasieniem zamrozonym 1 prze-
chowywanym w niskich temperaturach wy-
nosi okoto od 30—40%.

Praktyezna wartoéé postugiwania sie nasie-
niem mrozonym zostala wykorzystana w kra-
iach ktdére sg szczegdlnie zainteresowane pro-
dukeja mleka. Wg danych Hermana z 1961 r.
TSA na 69 zaktadéw unasieniania 59 postu-
guje sie nasieniem mrozonym (14 wylacznie,
8 penad 50% i 25 ponad 25% zabiegéw). W
Kenadzie prawie w 100%¢ unasienianie bydia
przeprowadzane jest nasientem mrozonym
(Herman 1961).

Ostatnio dzieki postugiwaniu sie masieniem
mrozonvm otwarly sie mozliwo$ci stosowa-
nia sztucznego unasieniania tez u bydla ras
miesnych (Herman 1962).

laboratoryjnie obnizyta sie
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Oddziatywanie $wiatta elektrycznego na wytwarzanie nasienia
u kaczoréw przed sezonem rozpfodowym
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Oddzialywanie Swiatla elektrycznego na
wezesniejsze rozpoczecie okresu niesnosci u
roznych ptakéw jest od dawna znane. Praktycz-
ne zastosowanie znalazto ono gléwnie w ho-
dowli kur przy przyspieszaniu niesno$ci w
okresie zimowym.

Benoit (2, 3), Radnot (8), Malinowski (7) zaobser-
wowali takze dodatni wplyw Swiatla na skila-
danie jaj u kaczek. Kopylov (6) donosi, ze réwniez
gesi poddane naswietleniu znosily jaja o 3 miesigce
wezeéniej anizeli grupa kontrolna, przy czym nies-
no$¢ ich byla wyzsza o 58
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Duzo mniej uwagi poswieca sie natomiast w li-
teraturze hodowlanej dzialaniu $wiatla na rozwdj
gonad samczych u ptakow. Badania z tego zakresu
wykonywali na szpakach Bissonet i Hume (4, 5)
a na Kkogutach Auxille i Goria (1). Autorzy
ci stwierdzili wyrazny wplyw $Swiatla na zwiekszenie
gonad u sztuk deswiadezalnych. Benoit (3) stwierdzit
u kaczorow osiemdziesieciokrotne powiekszenie ja-
der na skutek oSwietlania ptakéw przez okres trzech
tygodni w okresie zimowym. Droga badan histolo-
gicznych stwierdzono wystepowanie w przewodach
nasiennych dojrzaiych plemnikéw u tych sztuk. Do-
$wiadezenia Kovacs wykazaly, ze indyki poddane
dzialaniu $wiatta elektrycznego w okresie zimowym



