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Produkty spozywcze zwierzecego pocho-
dzenia stanowig na ogo6t dobre pod-
loze dla rozwoju gronkowcow a takze dla
wytwarzania enterotoksyny gronkowcowej.
Jednak ilo§¢ wytwarzanej enterotoksyny w
produktach zwierzecych zalezy od wielu czyn-
nikéw jak na przyklad temperatura, pH,
obecnosé soli utrwalajacych, stopien napowie-
trzenia i moze sie waha¢ od dawek niewykry-
walnych do kilkudziesieciu lub kilkuset mi-
krogramow w jednym gramie produktu (1,2,
5,7,10,13,14).

Enterotoksyny wytwarzane przez rozne
szczepy gronkowcéw wywoluja podobne obja-
wy chorobowe w zatruciach pokarmowych u
ludzi a takze w badaniach doswiadczalnych
przeprowadzanych na matpach. Jednak bu-
dowa antygenowa oraz wtasciwosci immuno-
logiczne poszczegdlnych enterotoksyn gron-
kowcowych moga by¢ roézne. Do niedawna
znano dwa zasadnicze antygenowo ro6zne ro-
dzaje enterotoksyn, wytwarzane przez szcze-
py gronkowcowe okreslane symbolami ,,196E”
oraz ,,5—6". Enterotoksyny wytwarzane przez
szezepy 196E nie reagujg w odczynach sero-
logicznych z przeciwcialami uzyskanymi przy
pomocy enterotoksyn szczepow S—&6.

Na uwage zastuguje spostrzezenie, ze szcze-
py gronkowcow wyizolowane z przypadkow
zatru¢ pokarmowych u ludzi wydaja sie wy-
twarza¢ tylko enterotoksyne typu 196E, cho-
ciaz ostatnio opisano nieliczne przypadki za-
trué¢ enterotoksyng typu S—=6 (6).

W dotychczasowych badaniach laboratoryj-
nych stwierdzono, ze wiekszo$¢ szczepow wy-
twarzajacych enterotoksyne S—6 wytwarza
réwnoczesnie niewielkie ilosci enterotoksy-
ny 196E. Nalezy przy tym podkreslié, ze w
badaniach przeprowadzonych na produktach
spozywezych zakazonych szczepami S—6 a na-
stepnie inkubowanych w warunkach zblizo-
nych do warunkéw wystepujacych przy na-
turalnych zatruciach pokarmowych, szczepy
gronkowcow typu S—6 wytwarzaly tylko en-
terotoksyne typu 196E. Jednak w odmiennych
warunkach szczepy S—6 wytwarzaly entero-
toksyne typu S—6. Wydaje sie, ze w powyz-
szych przypadkach rodzaj enterotoksyny wy-
twarzanej przez szczepy S—=6 zalezal w gtow-
nej mierze od temperatury oraz stosunku
iiosciowego tlenu i dwutlenka wegla w $ro-
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dowisku, w ktérym wytwarzana byla entero-
toksyna.

Ostatnie doswiadczenia badaczy amerykan-
skich doprowadzily do wykrycia nowego ty-
pu enterotoksyny okreslonego symbolem
1377, ktory rozni sie pod wzgledem immuno-
logicznym od typow 196E oraz S—6.

Ilo§¢ produkowanej enterotoksyny przez
ckreslony szczep bakteryjny w tych samych
warunkach $rodowiskowych moze by¢ roézna.
I tak na przykladzie gronkowca typu S—6
stwierdzono, Ze nawet poszczegélne kolonie
tego samego szczepu mogg wytwarzacé roézine
ilosci enterotoksyny (16).

W gronkowcowych zatruciach pokarmo-
wych okre§lanie enterotoksyny w $rodkach
spozywezych jest rzeczg zasadniczg. Najwiek-
sza trudnoscig spotykang przy tym jest brak
praktycznej i latwej metody pozwalajgcej na
jakosciowe oraz iloSciowe oznaczanie entero-
toksyny. Stosowane proby biologiczne prze-
prowadzane sg dotychczas na mlodych mal-
pzch (Macaca mulatta) lub na kotach. Mal-
pom podaje sie zwykle dozotgdkowo za po-
mocg sondy okoto 50 ml. badanej préby lub
jej wyciggu, obserwujgc je nastepnie przez
5 godzin. Odxuch wymiotny u tych zwierzat
swiadczyé ma o obecnosci enterotoksyny w
bsdanej prébie. Metoda ta jednak nie pozwala
na ilosciowe okreslenie enterotoksyny ze
wzgledu na duze réznice we wrazliwosci malp
oraz wystepujace przypadki niespecyficznych
reakeji wymiotnych u tych zwierzat (19). Wy-
konujac badania na kotach wprowadza sie
zwierzetom pozajelitowo (dootrzewnowo lub do-
zylnie) wyciggi badanych $rodkéw spozyw-
czych. Odruch wymiotny lub biegunka wy-
stepujace zwykle nie pézniej, niz do.3 godzin
po zabiegu uwarzane sg za wynik dodatni. Pré-
ba wykonywana na kotach nie gwarantuje
jednak Scistej swoistosci reakeji, gdyz wspom-
niane objawy moga by¢ na przyklad wyni-
kiem dziatenia toksyn wytworzonych w bada-
nej probie przez inne drobnoustroje.

Dla oznaczenia enterotoksyny w zywnosci
prébowano  wykorzysta¢ rdéwniez jej inne
wiasciwosei, jak np. wplyw na hcodowle tkan-
kowe, na bakterie lub na inne organizmy jed-
nckomérkowe, czy tez na izolowane syste-
my enzymatyczne (12). Jednak wyniki ba-
dan uzyskanych przy uzyciu wyciaggow ze



Nr 9

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XIX

Srodkow spozywcezych zakazonych gronkowca-
mi nie mogly byt potwierdzone w doswiad-
czeniach z czystg enterotoksyna, wobec cze-
go nie moga by¢ traktowane jako swoiste. Ba-
dano rowniez wplyw enterotoksyny na za-
chowanie sie niektérych nicieni. Poczatkowe
wyniki badan wskazywaly na to, ze niektore
typy tych robakéw reaguja swoiscie odru-
chem skurczowym przy zetknieciu sie z wy-
ciggami zawierajagcymi enterotoksyne. W dal-
szych doswiadczeniach udowodniono jednak,
ze reakcje te nie byly specyficzne dla czystej
enterotoksyny.

Specvficzng proba, ktéra moze byé stoso-
wana dla wykrywania enterotoksyny jest pre-
cypitacja dyfuzyjna w zelu agarowym (dyfu-
zja pojedyncza lub podwojna) wykonana przy
uzyciu surowicy antyenterotoksycznej (3,5,8,9,
11,15,16,19). Dla jakosciowego a takze ilo$cio-
wego oznaczenia enterotoksyny stosuje sie naj-
czeSciej precypitacje kolumnowsg. Przy zasto-
sowaniu tej metody, na stupek agarowy za-
wierajacy surowice antyenterotoksyczng na-
warstwia sie wycigg badanego materialu po-
dejrzanego o zawartos¢ enterotoksyny. Ponie-
waz enterotoksyna dyfunduje w glagb agaru,
w przypadkach dodatniego odczynu tworzy
sie warstwa precypitatu, ktéra moze siegaé¢ do
réznej glebokosci w agarze, przy czym glebo-
kos¢ ta ma byé¢ proporcjonalna do koncentra-
cii enterotoksyny. Dla iloSciowego oznacza-
nia enterotoksyny ta metoda opracowano wy-
kres standardowy, w ktérym na kazdy mili-
metr precypitacji dyfuzyjnej w glab agaru
przypada okreslona ilo$¢ enterotoksyny, liczo-
na w mikrogramach na 1 ml produktu lub
jego wyciggu. Wynik badania odczytuje sie po
siedmiu dniach. Poniewaz wynik badania mo-
ze zalezeC¢ od rodzaju roztworu zawierajacego
enterotoksyne, uzywa sie tu standardowego
roztworu znormalizowanego dla precypitacji
zelowej.

Zastosowanie precypitacji dyfuzyjnej w ze-
lu agarowym stwarza w perspektywie duze
mozliwodci dla jakosciowego oraz ilo§ciowe-
go oznaczania enterotoksyny gronkowcowej w
produktach spozywezych. Trudno$cig napoty-
kana przy stosowaniu tej metody jest jednak
brak w handlu surowic precypitacyjnych
antyenterotoksycznych, co wynika czesSciowo
z trudnodci wystepujgeych przy oczyszeza-

niu enterotoksyny potrzebnej do wytwa-
rzania wymienionych surowic (4). Podje-
cie produkcji takich surowic w Polsce

utatwitoby w duzej mierze oznaczanie ente-
rotoksyny w zywnosci, a takze okreslanie ente-
rotoksycznych szczepow gronkowcowych.
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Wzajemne uwarunkowanie zjawisk fizjologicznych
i pentologicznyrh w organizmie ludzi i zwierzat stana-
wi przejaw roinych mechanizméw regulujgeych, za-
pewniajgeych uirzymanie odpowiedniej homeostazy
w ustroju. W zjawiskach tych nieposlednia role od-
grywa uklad neuro-hormonalny. Gruczoly wewnetirz-
nego wydzielania, jak wiadomo, biora udzial nie tyi-
ko we wzajemnej regulacii ich czyanosci lecz rOwniez
wykafzuj:-.! bezposredni  wplyw na wiele zjawisk w
ustroju rozgrywajacych sie niezaleznie od ulkiadu hor-
monalnego (3). Te zjawiska wzajemnego uwarunkowa-
nia maja charakter bgdZz synergistyczny, badz antago-
nistyczny.

Jednym z gruczoléw wewnetrznego wydzielania bio-
ragcych udzial w uwarunkowaniu wielu zjawisk bio-
logicznych w organizmie jest tarczyca. Poza swoja za-
sadnicza rolg, tj. ogdlng regulacja procesdéw spalad
w ustroju, bhierze ona réwnieZz mniej lub bardziej za-
znaczajacy sie udzial w uwarunkowaniu czynno§ci
gruczoldw pleciowych i w rozmnazaniu. Od dawna
obserwowano juz bowiem, Ze zaburzeniom w tarczy-
cy powstalym naturalnie lub wywolvywanym doswiad-
czalnie towarzyszg zwykle zaburzenia w czynno$ci
gonad 1 dodatkowych narzgdow piciowych., Pomimo
nagromadzenia do chwili obecnej znacznej liczby ob-
serwacji, doniesien i badan do$wiadezalnych dotycza-
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