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Znane od dawna i stosowane barbituraty
zdobyły sobie należną pozycję w anestezjol,o-
gii weterynaryjnej (B, 9, 10). Również i u
śq,iń służą one praktykowi przy płzeprowa-
dzaniu zabiegów chirurgiczny,ch (3, 4, 5, 8).
Szczególnie nadają się w zabiegach krótko-
trwałych, mało bolesnych, jakich jest więk-
szośó w chirurgii u świń. Podane dożylnie wv-
r,vierają swój wpływ bardzo szybko, dzięki
telmu zwierzę tak ruch]iwe i krzykliwe jak
świnia uspokaja się, pozwalając na da]sze dzia-
łanie. Zaleta szybkiego usypiania krvje w so-
bie i niebezpieczeństwo. Jest nim łatw,ośc
przedawkowania, bo śr,odek raz wplowadzony
do krwiobiegu nie może być szybko wydalo-
ny, a ujemny skutek działania rnoże'dać znać
o sobie poważnym powikłaniem, którym jest
porażenie oddechu i krążenia. Dzieje się tak
nie jednokrotnie, jeśIi barbiturat podawany
jest szybko, jako jedyny środek narkotycznv
w dawce obliczone,i wg wagi zwierzęcia. Rów-
trież indywidualne właściwości żywego usltro-
ju nie pozwalają w takim wypadku przewi-
cizieć następstw.

Barbituraty, których jest wiele, znane są
pod różnymi nazwami. Ujmując ogólnie przyj-
muje się podział na barbituraty długo-, śred-
nio-, krótko- i ultrakrótko działające. W chi-
rurgii u świń znalazły zastosowanie barbitu-
raty krótro działające (6). Jak dotychczas nie
posiadamy do dożylnego stosowania kra jo-
,,ł,ych barbituratów. Z konieczności więc uży-
wa się następujących środków w kolejnoś,ci
najczęstszego stosowania: eunarkon, ewipan,
tiopental. Prospekty tych środków zaIecają
dawkowanie według wagi zwierzęcta i tak na
ogół są w praktyce używane, przez co wyni-
kają na wstępie omówione powikłania. Rów-
nież i W naszym materiale operacyjnym ze-
tknęliśmy się z nimi. Stąd też podjęliśmy pró-
by wprowadzani,a zamiast dawek jed,no-
razowych (dosis singularis) dawek frakcjono-
wanych (dosźs fractżonelis). Założeniem więc
niniejszej pracy jest ustalenie wartości frak-
cjonowanego dawkowania barbituratów u
świń, jako przygotowania do zabiegu chi-
rurglcZnego.

D o św ia,dc ze n ia wła sne
Doświadczeniami objęto 32 świnie o wadze od

60-300 kg operowane w tutejszej klinice. Zamiast
dawek jednorazowych stosowano frakcjonowane
dawki barbituratórv ustaIając darvkę na podstawie
efektu działania. Wprowadzano go tyle, by wywo-
łać sen i zniesienie odruehów z pola operacyinego,
Sen sterowany był w myśl schematu (rys. 1). W tym
ujęciu pierwsza dawka miała na celu uspokoienie,
zniesienie świadomości, zwiotczenie mięśni, położe-
nie się zwierzęcia lub utrzymanie go w pozycji le-
żące j lv bezruchu. Następne dawki podtrzymywały
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istniejący stan tak długo, jak tego wymagała ope-
rac ja. Stąd też dawka pierwsza była większa, na-
stępne stopniowo mniejsze, wprolvadzane w zależ,
ności od przebiegu snu i zachowania się odruchó-w.

ząpańł auu sfur. ug6udza,li,

Rys, 1. Krzywa obrazująca 
urr:15;J:".*-re 

podawanie bar-

stosowano eunarkon rlz oryginalnym roztworze, ewi-
eł telnpoTe 100/o roztworze,
2,5 do 50/o roztworze. Ko-

ontakt z żyłą us,zną uzyskiwa-
igieł samozamyka jących się.

W praktyce nadały sie: model igły Mitchella i Ghor-
da. IBła, Mitchella (rys. 2, 3) jest igłą ślepo zakończoną
z bocznym otworkiem zamykany,m płaską sprężyną
pokrytą gumą, która uciska od zewnąltz skórę, Sprę-
Żyna ti umoŻliwia utrzymanie się igły w naczyniu,

Rys. 3. Przekrój poprzeczny igły Mitc]reila wprowadzonej
do żyly usznej,

również przy ruchach zwierzęcia głową. Elastyczność
sprężyny pozwala na wprowadzenie leku pod ciś-
nieniem tłoka strzykawki, a, równocześnie wystar-
czy dIa zarnkn'ięcia otworu w igle i uniemożliwia
wypływanie krwi. W takie j igle krev,, nie krzep-
nie, przez co zostaje zachowana jej <irożncść (fot. 1).

Igła Ghorda (rys, 4) posiada zamykane rx,eiście do
niej oraz gumową membranę, przez którą vr'prowa-
dza się śrcdek działający zwyczajną igłą przy po-
mocy strzykawki. Igłę Ghorda umocowuje sią do
ucha za pcśrednictwem specjalnych blaszek i klesz-
czyków (fot. 2).

Radiogramy (fot. 3 i 4) przedstarł,iają korytc na-
czyniowe wypełnione śro,dkiem cientującym z wpro-
wadzoną igłą samozamykającą się NTitchelia i Ghor-
da do brzeżnej żyły usznej (o. aurżcularżs margżnalis).

W doświadczeniach naszyclr w tych rvypadkach
które tego wymagały wyzyskiwanc także kcrzyści
premedykacji. Podanie dożylne jakiegokolwiek środ-

Rys. 2. Igła Mitchella,
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ka u świni powyżej 50 kg napotyka na trudności
wynikające z jej ruchliwości. Ruchy obronne wy-
magają poskromienia tym lub innym sposobem, Łat-
wo uda je się to uzyskac przed znieczuleniem, np.
trankrviliną podaną domięśniowo na 30 minut przed
zabiegiem (2).

Fot. 1. Igła lvlitchella wprowadzona do żyły usznej,

Fot. 2. Igła Ghorda wprowadzona ato żyły usznej.

Znając ujemne skutki :pa,rasympatykotonicznego
działania banbituratów (7) przeciwdziałamy i,m jed-
noczesnym podaniem z barbituratem, lub oddziel-
nie atropiny w ilości od 0,5 do 2 mg.

Wynikl i omówienie
Oceniano je głównie w aspekcie praktycz-

nym, mając na uwadze zachowanie się krą-
żenia i oddechów, szybkość zasypiania, głę-
bokość snu, zachowanie się odruchów, czas
trrvania snu i wybudzenia oraz powikłania po-
narkotyczne. Tak przyjęte kryteria dła oce-
ny wartości doświadcze,nia ustala ją następu-
jące wyniki: frakcjonowane podawanie bar-
bjtura,tów nie ustępuj" pod względem prak-

Fot. 3. Radiogram kol,yta
igłą

lraczynio,wego z wprowadzoną
Mitchella.

Fot. 4. Radiogram kol,yta naczyniowego z wplowadzoną
igła Ghorda.

ków nie wystąpiły powikłania ze strony na-
rządu oddechowe go czy krążenia. Sen wvstępo-
wał szybko, bez pcdniecenia. Ze stosowanych
barbituratów szczególnie v,ryróżnia się eunar-
kon. Ilości zużyŁego środka iiustruje tab. 1.

Tak stosowane dawkowanie nie wymaga
ścisłeg,o uwzględniania wagi zwierzęcia, a
ilaść zużytego barbituratu nie przekracza iloś-
ci obliczonej według wagi względnie przy dłu-
gich zabiegach przekracza w niewielkim stop-
niu. Sen można przedłuzyć do czasu ukończe-
nia zabiegu. Barbiturat po,dawany w sposób
Iraldcjonowany zmnie jsza ,ryzyk,o powikłań,
przedłużając okres spokojnego operowania.
Dawkowanie w ten sposób umożliwia indywi-
dualne traktowanie kaźdego zwierzęcia. W
zależności od istnienia Iu6 wygasania odru-

Rys.4. I8ła Ghorda.

*
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Barbiturat

Eunarcon
Eunarcon
Eunarcon
Thio L5%

Tab. 1

Dawkowanie
frakcjonowane

4-8
5_9
1- 10

5_8

Czas

rzęcia podaje się resztę lub też jednorazowo
u,strzykuje się całą dawkę. Szybkie podanie
wiąże się z tym, że barbiturat nie zostaje rów-
nomiórnie rozprowadzony p,o tkankach, a dzię-
ki obfitemu unaczynieniu mózgowia i powi-
nowactwu do tej tkanki nagromadza się w
ośrodkowym układzie nerwowym mogąc po-
wodować porażenie ośrodków ważnych dla
życia (7). Ilośó stosowanego barbituratu moż-
na zmniejszyć już w tej pierwszej dawce po
uprzednim premedykowaniu trankwiliną.
Wynikają z tego także duże korzvści prak-
tyczne. Domięśniowe podanie trankivilinv (4
ml na 100 kg wagi) uspokaja świnię Tucho-
wo, ułatwiając położenie. Barbiturat pc pre-
medykacii trankwiłiną moze byó wstrzykn-ię-
ty u świni leżącej i nie zachodzi wówcza.s ko-
nieczność,.podania dużej dawki, doprowadza-
jącej do gwałtownego położe,nia się zwietzę-
cia, :

Wnioski
1. Frakcjonowane podawanie barbituratów

u świń przy użyciu igieł samozamykających
się pozwala na stopniowe, powolne, sterowa-
ne wywołanie i prowadzenie snu, w którvm
można wykonaó większośó zabiegów chirur-
gicznych.

2. Barbituraty tak stosowane pozrvalają na
przedłużenie snu otaz zrnniejszają możliwoś-
ci występowania powikłań przy zachowaniu
konie,cznej do zabiegu głębokości snu.

3. Trankwilina podana w premedykac ji
przed barbituratami wspomaga ich działanie,
zmniejsza ilość zużywanego barbituratu oraz
ułatwia dożylne wprowa,dzenie leku.
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Eoaypo P., Mo4poroecNł A,, Ocxuucl<n 6. aPAKUkl-
oHl4 POBAHHoE nPilMEHEHŁlE EAPEHTyPATOB y CBh_
HEń.

Ho 32 całxuqx BecoM ó0-300 Kr oBTopb! ncnpoóoeoln
Aeilcrałe opoKlłHoHHpoBoHHblx ó<lp6rłryporos nphMeHle-
Mblx HHTpoBeHo3Ho c noMoułblo coMo3oKpblBoloulHxc, Hro,
rnno Mntuelr lł Xopao. ,Ąln nperue4łroqxl Hcnorb3o-
BorlH TpoHKBHauu. l1onylaaH c4eAypu-łHe pe3ybToTbl:

1. óporr.lrłoxrłpoBoHHoe npilMeHeHHe óopółrryporoe
y canueń c noMoułbto coM03oKpblBotoulnxc-fl ]aro, n03-
BongeT Ho nocTeneHHoe, MeAneHHoe, ynpoBr9eMoe
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chów steruje się snem. Dobrze prowadzone
uśpienie barbituratowe doprowadza do znie-
sienia oddziaływania na kłucie skóry, przy
zniesi,onym odruchu powiekowym a zachowa-
nym o,druchu r.ogówkowym. Odruchy z polra
operacyjnego są zaharnowane, ale nie zniesio-
D€, dlatego też u pewnych oso,bników, albo

ołes,ności obse osła-
cho,,,vą. Stąd t widy-
lub bolesnego wska-

zane jest miejscowe znieczulenie do,datkowe.
Stadia snu barbituratowego nie pokrywają się
ze stadiami znieczulenia wziewnegÓ. Można
je zaobserwować tylko przy powolnym, a więc
frakcjonowanym podawaniu. Występuią one
w następującej kołejrrości: pierwrsze stadium
manifestuje się stępieniem świadomości przy
zachowany,ch odruchach. W drugim stadium
stan ten pogłębia się, występuje jednak na,d-

na boldźce pląs.
przechodzi czy-

tawowego, ażIi-
zew res iest
do zabiegu

adiu zymać i
iarę ego też

żliwia to przejście w indywidualnym uję-
ciu dla każdego osobnika. Przedawkowanie
środka jest tvm samym mniei prawdopodob-
ne. Natomiast jednorazowe dawkowanie obli-
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Bbl3blBBoHHe cHo, Bo BpeMn KoToporo MoxHo npoBe-
cru 6olsurnxcTBo xHpyprlqecrlx onepouxń.

2. 6opórłryporu npHMeHreMble cnocoóom oBTopoB yAnH-
H9loT coH H yMeHbuJoloT B03MoxHoclb ocaoxxelłlfi
npł co6lrc4ennr,l xeoóxonyłrvroi An, onepoqHH rrry-
ónxsl cxo.

3. Tpoxrexlllł npnuexreruulfi nepeA óopórryporomx
B KoqecTBe npeMeAHKoTopo BnoMoroeT Hx AeńcTBHe,
yMeHbuJoeT Ko,nH9ecTBo Hcnorlb3yeMoro 6opólryporo
h oórer9oeT HHTpoBeH03Hoe BBeAeHHe neyeóHoro
CP€Acrso.

Ba,dura R,, Mo,drakowski A., Osiński B. - The
Fractioned use of Barbiturates in §wine.

Experiments on the fractioned use of barbitura-
tes were carried out on 32 pigs weighing from 60 to
30C kg. Thc drugs were administered intravenously
with self-loc,k,ing needles of the Mitche,ll arr,d Ghor,d
type. Premedicątion was carrled out using tranquil-
lin. The following, results were obtained:

1. The fractioned use of barbiturates in swine v/ith
the use of self-locking needles allows the veterinary
surgeon to ca,use a gra,dual, relaxe,d, and controlled
słeep in which the majority of surgical operations
may be carrie,C out.

2, Barbiturates ursed in this fashion enaible the
surgeon to prolong the sleep, and lessen the possi-
bilities of the occurrence of complications while
preserving the deep sleep necessary for the opera-
tion.

3. Tranquillin given in premedication before the
barbiturates reitrforces ,their action, decresses the
amount of barbiturate necessary, and facilitates the
intravenous administration of the drug.

Badura R., Mo,drakowski A., Osiński B. - L'appli-
cation fractionnóe des barbituriques chez les porcs.

Les auteurs effectuórent un expóriment, concer-
nant l'application fraotionnće des barbituriques sur
32 porcs d'un poids de 60 A 300 kg. Les banbi-
turiques furent apptiquós intraveineusement, en

employanlt des aiguilles, se lermant automatiquement
du type de Mi,tchell et Ghor,da. La prómó,di,cation
fut faite d I'aide tie ,la trairquiline.

on obtint les rósulta s suivants:
1. L'aplplication fractionnóe ,des barbi,turiques chez

les porcs d l'aide d'aiguilles se fermant iutomati-
quernent perrnet d'endormir les animaux lentement
et d'effectuer la plupart des općrations chirurgicales
au cours du sommeil.

2. Les barbituriques appliquós de cette maniĆre
permettent ,de prolonger rle sommeil et empćchent
1'apparition de complications, tout en entretenant
la profondeur du sommeil, nćcessaire ir l'orpćration.

3, La tranquiline appłiquóe en prórnódicatioir
avant le barbiturique augmente l'efficacitó de ces
derntiers, róduit la quantitó du barbiturique emfirloyó
et facilite l'introduc,tion illtraveineuse du rnódica-
ment.

Ba,dura R., Modrakowski A., Osiński B. - Fraktio-
nieńe Dosierung der Barbiturate bei Schweinen.

Da,s Experiment betrifft 32 Schweine im Gewicht
von 60 bis 300 kg. Barbiturate wurden intravenós
durch lselbstschtriessende Nade n nach Mińchell und
Ghorda eingegeben. PrAmedikation ist, mittels Tran-
quilin durchgefiihrt wonien. Ergebnissę gestalteten
sic,h folgen,d: '

1. Eine fraktionierte Dosierung ,der Barbiturate
bei schweinen mirt Anwendung sebstschliessender
Nadeln gesta,ttet eine all,mńhliche,langsame, gesteuer-
te Henbeifiihrung und Lenł{,ung des Schlafes, wobei
man Mehrzahl operativer Eingriffe vornehrnen kann.

2, Derart doslerte Barbiturate ermóglichen eine
Schlafve116ngerung und setzen die Móglichkeiten
von Kompłika,tiolren beim Bewahren der zum Ein-
griff notwendigen Schlaftiefe, herab.

3. Vor Barbituraten in der Prdmedikation ver-
abreichten Tranquilin fórdert ihre 'Wirkung, verm'in-
deń die Menge des benutzten Barbitura,ts und
erleichtert die intravenóse Einfiihrung des Me,dika-
ments.

ZBIGNIEW HEJŁASZ
wrocłatls

Ludowe przysłowie ,,Trzy pęciny białe a latarnia
czwarta - koń diabła warta" znajduje swoje uza-
sadnienie w sporstrzeżeniach hodowców (Pruskź 31)
i klinicystów (20, 29), którzy r,:a ogół stwierdzają, że
konie o umaszczeniu ciemnym są dzielniejsze i od-
porniejsze od koni o umaszczeniu jasnym. Marek -Mocsg (29) w diagnostyce klinicznej stwierdzają, cyt.
dosłownie,,Zwierzęta ciemniej umaszczone uchodzą
powszechni€ za nieco ba,rdziej odlporne", to samo
podaje i Barneckż (1) w Diagnostyce Klinicznej Cho-
rób Wewnętrznych Zwierząt.

Podobne spostrzeżenia poczynił na bardzo szero-
kim materiale klinicznym Gancarz (20). Z obserwacji
lekarzy terenowych na szczególną uwagę zasługują
spostrzeżenia Bortnżka (5). Będąc w latach 1952-
1954 komendantem polowego szpitala wet. stwierdził
u koni o umaszczeniu ciemnym o wiele łagodniejszy
przebieg zołzów, mniej oowikłań, jak również i mniej
przypadków śmiertelnych, niż w grupie koni
o umaszczeniu jasnym.

Powszechnie znanym zjawiskiem jest to, że zakła-
dy produkujące surowice odpornościowe, chętniej do
tego celu używają koni o umaszczeniu ciemnym niż
Jasnym.

Cena i wsp. (7) stwierdzają, że umaszczenie ma nie-
wątpliwie pewien związek z czynnikiem konstytu-
cjonalnym i wydajnością zwierząt. Przypuszcza on,
że różnice w pochłanianiu promieniowania słonecz-

nego nie mogą pozostawać bez wpływu na konstytu-
cję i zdrowie zwietząt.

MźItak (cyt. wg. ?) podaje, że w Derby zwycięstwa
w wyścigach odnosiły konie orzeważnie o umaszcze-
niu gniadym: i tak spośród z:wycięzców było 291 koni
gniadych, 63 kasztanów, 3 konie kare i 5 siwych,
a w Oaks Sleger 564 gniadych, 130 kasztanów, 12 ka-
rych i 14 siwych. Duerst (I2) i Kudrial,Dceu (cyt. wg
7) przypisują to częściowo zwiększonej ilości rezerw
alkalicznych we krwi koni 9 umaszczeniu ciemnyń
np: konie kasztanowate zawierały równoważnik 404
ml NaOH na 100 ml krwi, konie gniade zawierały
równoważnik 550 ml NaOH na l00 ml krwi. Stwier-
dzili ponadto regularny wzrost rezerwy alkalicznej
w miarę ciemnienia maści, Ogiery posiadały większy
zasób rezerwy alkalicznej niż klacze i wałachy. Obaj
ci badacze stwierdzają zależność pomiędzy umaszcze-
niem a konstytucją koni. Podobne badania u nas
w kraju przeprowadzali Czajkowskż i Balbżerz (B).

Mimo tych stwierdzeń mechanizm tego zjawiska
do chwili obecnej nie jest całkowicie wyjaśniony,
a takie twierdzenia budziły i budzą pewne zastrzeże-
nia, Być może nieco światła na to zjawisko rzuci
niniejsza publikacja. Spostrzeżenia zawarte u/ niej
poczyniłem w latach 1952-1956 w czasie pełnienia
służby wojskowej, w okresie epizootii zołzowej w jed-
nostkach wojskowych.

Przeprowadzając badania nad czynnikiem dyfuzyj-
nymJ a między innymi także produkowanym przez

Antyinwazyny a odpornośc wrodzona u koni
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