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Znane od dawna i stosowane barbituraty
zdobyly sobie nalezng pozycje w anestezjolo-
gii weterynaryjnej (8, 9, 10). Roéwniez i u
$win stuzg one praktykowi przy przeprowa-
dzaniu zabiegéw chirurgicznych (3, 4, 5, 8).
Szczegdlnie nadajg sie w zabiegach krotko-
trwatych, mato bolesnych, jakich jest wiek-
szos¢ w chirurgii u §win. Podane dozylnie wy-
wieraja swéj wplyw bardzo szybko, dzieki
temu zwierze tak ruchliwe i1 krzykliwe jak
swinia uspokaja sie, pozwalajgc na dalsze dzia-
lanie. Zaleta szybkiego usypiania kryje w so-
bie i miebezpieczenstwo. Jest nim latwosc
przedawkowania, bo $rodek raz wprowadzony
do krwiobiegu nie moze byé¢ szybko wydalo-
ny, a ujemny skutek dzialania moze daé¢ znaé
0 sobie powazinym powiklaniem, ktérym jest
porazenie oddechu i krazenia. Drzieje sie tak
niejednokrotnie, jesli barbiturat podawany
jest szybko, jako jedyny $rodek narkotyczny
w dawce obliczonej wg wagi zwierzecia. Row-
niez indywidualne wtasciwosci zywego ustro-
ju nie pozwalajg w takim wypadku przewi-
dzie¢ nastepstw.

Barbituraty, ktérych jest wiele, znane sg
pod réznymi nazwami. Ujmujgc ogoélnie przyj-
muje sie podzial na barbituraty dilugo-, sred-
nio-, krotko- i ultrakrétko dziatajagce. W chi-
rurgii u $Swin znalazly zastosowanie barbitu-
raty krotko dzialajace (6). Jak dotychczas nie
posiadamy do dozylnego stosowania krajo-
wych barbituratow. Z koniecznosci wiec uzy-
wa sie nastepujgcych Srodkéw w kolejnosei
najczestszego stosowania: eunarkon, ewipan,
tiopental. Prospekty tych S$rodkéw zalecaja
dawkowanie wedlug wagi zwierzecia i tak na
0got sg w praktyce uzywane, przez co wyni-
kaja na wstepie oméwione powiklania. Row-
niez i w naszym materiale operacyjnym ze-
tkneliSmy sie z nimi. Stad tez podjeliSmy pré-
by wprowadzania zamiast dawek jedno-
razowych (dosis singularis) dawek frakcjono-
wanych (dosis fractionalis). Zatozeniem wiec
niniejszej pracy jest ustalenie wartosei frak-
cjonowanego dawkowania barbituratow u
swin, jako przygotowania do zabiegu chi-
rurgicznego.

Doswiadczenia wtltasne

Dodwiadczeniami objeto 32 $winie o wadze od
60—300 kg operowane w tutejszej Kklinice. Zamiast
dawek jednorazowych stosowano frakcjonowane
dawki barbituratéw ustalajac dawke na podstawie
efektu dzialznia. Wprowadzano go tyle, by wywo-
ta¢ sen i zniesienie odruchéw z pola operacyinego.
Sen sterowany byl w my$l schematu (rys. 1). W tym
ujeciu pierwsza dawka miala na celu uspokojenie,
zniesienle $§wiadomosci, zwiotczenie miegéni, poloze-
nie sie zwierzecia lub utrzymanie go w pozycii le-
zgcej w bezruchu. Nastepne dawki podtrzymywaly
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istniejgcy stan tak diugo, jak tego wymagala ope-
racja. Stad tez dawka pierwsza byla wicksza, na-
stepne stopniowo mniejsze, wprowadzane w zalez-
nosci od przebiegu snu i zachowania sie odruchéw.

<nu
—

2asypianic c1as sni wybudzanie
Rys. 1. Krzywa obrazujaca frakcjonowane podawanie bar-
bituratow.

Stosowano eunarkon w oryginalnym roztworze, ewi-
pan w sporzadzanym ex tempore 10% roztworze,
podobnie tiopental w 2,5 do 5% roziworze. Ko-
nieczny do fego celu kontakt z zylg uszna‘_uzysklw.a-
no przez zastosowanie igiel samozamykajgcych sie.
W praktyce nadaly sie: model igiy Mitchella i Ghor-
da. Igls Mitchella (rys. 2, 3) jest iglg $lepo zakor’:c_zonq
z bocznym otworkiem zamykanym plasks sprezyng
pokryta guma, ktéra uciska od zewnatrz skore. Spre-
zyna ta umozliwia utrzymanie si¢ igly w naczyniu,

Rys. 2, Igla Mitchella.

IJ..I_’ P

Rys. 3. Przekrdj igly Mitcheila wprowadzonej

poprzeczny v
do zyly usznej.

rowniez przy ruchach zwierzecia glowa. Elastycznq?c
sprezyny pozwala na wprowadzenie leku pod cis-
nieniem tloka strzykawki, a roéwnoczesnie wystar-
czy dla zamkniecia otworu w igle i unigmoz’liwia
wyplywanie krwi. W takiej igle krew nie krzep-
nie, przez co zostaje zachowana jej droznos¢ (fgt. 1).
Igla Ghorda (rys. 4) posiada zamykane wejsécie do
niej oraz gumowsg membrane, przez Ktora wprowa-
dza sie $rodek dzialajacy zwyczajng iglg przy po-
mocy strzykawki. Igle Ghorda umocowuje sie do
ucha za pos$rednictwem specjalnych blaszek 1 klesz-
czykow (fot. 2).

Radiogramy (fot. 3 i 4) przedstawiaja koryto na-
czyniowe wypelnione $rodkiem cleniujgcym z wpro-
wadzong igla samozamykajgcg sie Mitchella i Ghor-
da do brzeznej zyly usznej (v. auricularis marginalis).

W do$wiadczeniach naszych w  tych wypadkach
ktére tego wymagaly wyzyskiwano takze korzysci
premedykacji. Podanie dozylne jakiegokolwiek S$rod-



Nr 2

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XX

ka u $winl powyzej 50 kg napotyka na trudnosci
wynikajgce z jej ruchliwosci. Ruchy obronne wy-
magaja poskromienia tym lub innym sposobem. Rat-
wo udaje sie to uzyska¢ przed znieczuleniem, np.
trankwiling podang domie$niowo na 30 minut przed
zabiegiem (2).

Fot. 1. Igla Mitchella wprowadzona do zyly usznej.

Rys. 4. Igla Ghorda.

Fot. 2.

Igla Ghorda wprowadzona do zyly usznej.

Znajgce ujemne skutki parasympatykotonicznego
dziatania barbituratéw (7) przeciwdzialamy im jed-
noczesnym podaniem z barbituratem, lub oddziel-
nie atropiny w iloSci od 0,5 do 2 mg.

Wynikii omoéwienie

Oceniano je glownie w aspekcie praktycz-
nym, majac na uwadze zachowanie sie kra-
zenia i oddechow, szybkosé zasypiania, gle-
bokos¢ snu, zachowanie sie odruchdéw, czas
trwania snu i wybudzenia oraz powiklania po-
narkotyczne. Tak przyjete kryteria dla oce-
ny wartoéci doswiadczenia ustalajg nastepu-
jace wyniki: frakcjonowane podawanie bar-
bituratow nie ustepuje pod wzgledem prak-

koryta naczyniowego z wprowadzong

igla Mitchella.

Fot. 3. Radiogram

wprowadzong

naczyniowego 2z
igla Ghorda.

Fot. 4. Radiogram koryta

tycznym jednorazowemu podaniu, réwniez
latwo mozna je przeprowadzi¢ w praktyce te-
renowej. Takie stosowanie umozliwiajg igly
samozamykajgce sie modelu Mitchella lub
Ghorda. W zadnym z operowanych przypad-
kow nie wystapily powiklania ze strony na-
rzadu oddechowego czy krazenia. Sen wystepo-
wal szybko, bez podniecenia. Ze stoscwanych
barbituratow szczegélnie wyrodznia sie eunar-
kon. Ilosci zuzytego érodka ilustruje tab. 1.

Tak stosowane dawkowanie nie wymaga
Scistego uwzgledniania wagi zwierzecia, a
ilo§é zuzytego barbituratu nie przekracza ilos-
ci obliczonej wedlug wagi wzglednie przy diu-
gich zabiegach przekracza w niewielkim stop-
niu. Sen mozna przedtuzy¢ do czasu ukoncze-
nia zabiegu. Barbiturat podawany w sposéb
fraldcjonowany zmniejsza ryzyko powiklan,
przedluzajac okres spokojnego operowania.
Dawkowanie w ten sposéb umozliwia indywi-
dualne traktowanie kazdego zwierzecia, W
zaleznosci od istnienia lub wygasania odru-
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Tab. 1
Dawkowanie l c
frakejonowane 4as
Barbiturat Waga X g /8 ‘wybu-
kg g2 8| « RS | snu | dza-
Mo®| XH g . nia
5 2w %"8'5 (min.) :
T2 | B a8 i (min.)
Eunarcon 60—80 4—7 4—8 25 60
Eunarcon 100—150 | 12—15| 5—9 30 100
Eunarcon 300 15—20| 1—10| 20 [45—60
Thiopental 5% 60 6—10| 5-—8 |20—25] 45

choéw steruje sie snem. Dobrze prowadzone
uspienie barbituratowe doprowadza do znie-
sienia oddzialywania na klucie skéry, przy
zniesionym odruchu powiekowym a zachowa-
nym odruchu rogéwkowym. Odruchy z pola
operacyjnego sg zahamowane, ale nie zniesio-
ne, dlatego tez u pewnych osobnikéw, albo
przy wiekszej bolesnoSci obserwuje sie osta-
biong reakcje ruchowa. Stad tez w przewidy-
waniu ciezkiego lub bolesnego zabiegu wska-
zane jest miejscowe znieczulenie dodatkowe.
Stadia snu barbituratowego nie pokrywaja sie
ze stadiami znieczulenia wziewnego. Mozna
je zaobserwowa¢ tylko przy powolnym, a wiec
frakcjonowanym podawaniu. Wystepuja one
w nastepujacej kolejnosci: pierwsze stadium
manifestuje sie stepieniem $wiadomosci przy
zachowanych odruchach.. W drugim stadium
stan ten poglebia sie, wystepuje jednak nad-
wrazliwosé na bodzce zewnetrzne i oczoplas.
To stadium przechodzi w stadium trzecie, czy-
li snu podstawowego, w ktérym znika wrazli-
wos¢ na bodice zewnetrzne. Ten okres jest
najkorzystniejszy do wykonywania zabiegu
chirurgicznego, stadium to nalezy utrzymaé i
przedtuza¢c w miare potrzeby. Dlatego tez
rierwsza dawka jest wieksza, powoduje ona
szybkie przejScie z $wiadomosci poprzez sta-
dium pierwsze i drugie do stadium snu pod-
stawowego. Dawkowanie frakcjonowane umo-
zliwia to przejScie w indywidualnym uje-
ciu dla kazdego osobnika. Przedawkowanie
srodka jest tym samym mniej prawdopodob-
ne. Natomiast jednorazowe dawkowanie obli-
czane wedlug wagl zwierzecia moze spowo-
dowaé przejscie stadium trzeciego w czwar-
te, w ktérym dochodzi do porazenia oddechu,
a wkrétce po tym do zatrzymania akeji ser-
ca. Dzieje sie to nieraz tak szybko, ze na
wszelka interwencje jest za poino.
Wymagania praktyki wytyczyly nastepujgca
lini¢ postepowania. Od pierwszej dawki wy-
maga sie takiego dzialania, by nastgpilo szyb-
kie zwiotczenie i polozenie sie zwierzecia, Wy-
maga to podania duzej ilosei barbituratu,
zwlaszeza u starszych knurow o wadze prze-
kraczajgcej 100 kg. Przy pierwszym wprowa-
dzeniu uzywa si¢ polowe dawki obliczanej we-
dlug wagi ciala, a zaraz po polozeniu sie zwie-
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rzecia podaje sie reszte lub tez jednorazowo
wstrzykuje sie calg dawke. Szybkie podanie
wigze sie z tym, ze barbiturat nie zostaje row-
nomieérnie rozprowadzony po tkankach, a dzie-
ki obfitemu unaczynieniu mézgowia i powi-
nowactwu do tej tkanki nagromadza sie w
osrodkowym ukladzie nerwowym mogace po-
wodowaé¢ porazenie ofrodkéow waznych dla
zycia (7). Ilos¢ stosowanego barbituratu moz-
na zmniejszyé juz w tej pierwszej dawce po
uprzednim  premedykowaniu  trankwiling.
Wynikajg z tego takze duze korzysci prak-
tyczne. Domieéniowe podanie trankwiliny (4
ml na 100 kg wagi) uspokaja $winie rucho-
wo, ulatwiajac polozenie. Barbiturat pc pre-
medykacji trankwiling moze byé wstrzyknie-
ty u $wini leZzacej i nie zachodzi woéwczas ko-
nieczno$¢ -podania duzej dawki, doprowadza-
jacej do gwaltownego polozenia sie zwierze-
cla. 3
Wnioski

1. Frakcjonowane podawanie barbituratow
u $win przy uzyciu igiet samozamykajgcych
siec pozwala na stopniowe, powolne, sterowa-
ne wywolanie i prowadzenie snu, w ktérym
mozna wykona¢ wiekszo$¢ zabiegow chirur-
gicznych.

2. Barbituraty tak stosowane pozwalaja na
przedluzenie snu oraz zmniejszaja mozliwos~
ci wystepowania powiktan przy zachowaniu
koniecznej do zabiegu gtebokosci snu.

3. Trankwilina podana w premedykaciji
przed barbituratami wspomaga ich dziatanie,
zmniejsza ilosé zuzywanego barbituratu oraz
utatwia dozylne wprowadzenie leku.
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Baaypa P., Moapaxkosckn A., Ocuusckn B,  DPPAKLIU-

OHWPOBAHHOE MPUMEHEHWE BAPEUTYPATOB Y CBHU-
HEH.

Ha 32 ceunbax eecom 60-300 kr artops mcnpoboeanu
nelcTeMe GPAKUHOHWPORAHHLIX GupbuTypatos npumeHse-
MbIX MHTPOBEHO3HO € MOMOLLLID CAMO3OKPLIBAOWMUXCA UIoN
tina Mutwena v Xopaa. [ns npemeavkaumn wucrnonbao-
BONM TPOHKBUAMH. [10AyYHAW caenyloWwUe pesybTath:

1. dpakuuonnposantce npumeHenre GapbutypaTos
y CBMHEW C NOMOLLbLI0 CAMO3AKPLIBAKUIMXCSA Uron Nos-
BOMSIET HA MOCTEMEHHOE, MEANEHHOE, YNpaBAsemoe
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BbI3bLIBBOHWE CHO, BO BPEMA KOTOPOrO MOXHO Rpoee-
CTH 6ONILWNHCTBO XMPYPrUYECKHUX ONEpPauHi.

2. Bop6urypath npumensemuie cnoco6om ABTOPOB YANH-
HAIOT COH W YMEHLWAIT BO3MOXHOCTb OCAOXKHEHHH
npu cobnioaeHMH HeoBX0OUMOM ANs ONEpPauUHH ray-
6uHp cHa.

3. TpaHkeuaun npumensemeiii nepea 6ap6utypatamu
B KayecrtBe npemeankaropa enomaraeTr wux neﬁc-rane,
YMeHbLWAaeT KONKYECTBO Hcnonsdyemoro Gapbutypara
M obneryaer MHTPAOBEHO3HOE BBEAEHHE JnevebHOoro
cpeacTea.

Badura R., Modrakowski A., Osinski B. — The

Fractioned Use of Barbiturates in Swine.

Experiments on the fractioned use of barbitura-
tes were carried out on 32 pigs weighing from 60 to
306 kg. The drugs were administered intravenously
with self-locking needles of the Mitchell and Ghord
type. Premedication was carried out using tranquil-
lin. The following results were obtained:

1. The fractioned use of barbiturates in swine with
the use of self-locking needles allows the veterinary
surgeon to cause a gradual, relaxed, and controlled
sleep in which the majority of surgical operations
may be carried out.

2. Barbiturates used in this fashion enable the
surgeon to prolong the sleep, and lessen the possi-
bilities of the occurrence of complications while
preserving the deep sleep necessary for the opera-
tion.

3. Tranquillin given in premedication before the
barbiturates reinforces their action, decresses the
amount of barbiturate necessary, and facilitates the
intravenous administration of the drug.

Badura R., Modrakowski A., Osinski B. — L’appli-
cation fractionnée des barbituriques chez les porcs.

Les auteurs effectuérent un expériment, concer-
nant lapplication fractionnée des barbituriques sur
32 pores d’un poids de 60 & 300 kg. Les barbi-
turiques furent appliqués iniraveineusement, en

employant des aiguilles, se fermant automatiquement
du type de Mitchell et Ghorda. La prémédication
fut faite & l'aide de la tranguiline.

On obtint les résultats suivants:

1. L’application fractionnée des barbituriques chez
les porcs a laide d’aiguilles se fermant automati-
guement permet d’endormir les animaux lentement
et d’effectuer la plupart des opérations chirurgicales
au cours du sommeil.

2. Les barbituriques appliqués de cette maniére
permettent de prolonger de sommeil et empéchent
l'apparition de complications, tout en entretenant
la profondeur du sommeil, nécessaire & l'opération.

3. La ftranquiline appliquée en prémédication
avant le barbiturique augmente l'efficacité de ces
derniers, réduit la quantité du barbiturique employé
et facilite lintroduction intraveineuse du médica-
ment.

Badura R., Modrakowski A., Osifnski B. — Fraktio-
nierte Dosierung der Barbiturate bei Schweinen.

Das Experiment betrifft 32 Schweine im Gewicht
von 60 bis 300 kg. Barbiturate wurden intravends
durch selbstschliessende Nadeln nach Mitchell und
Ghorda eingegeben. Pridmedikation ist mittels Tran-
quilin durchgefiihrt worden. Ergebnisse gestalteten
sich folgend: '

1. Eine fraktionierte Dosierung der Barbiturate
bei Schweinen mit Anwendung sebstschliessender
Nadeln gestattet eine allmihliche, langsame, gesteuer-
te Herbeifiihrung und Lenkung des Schlafes, wobei
man Mehrzahl operativer Eingriffe vornehmen kann.

2. Derart dosierte Barbiturate ermoglichen eine
Schlafverlingerung und setzen die Moglichkeiten
von Komplikationen beim Bewahren der zum Ein-
griff notwendigen Schlaftiefe, herab.

3. Vor Barbituraten in der Primedikation ver-
abreichten Tranquilin fordert ihre Wirkung, vermin-
dert die Menge des benutzten Barbiturats und
erleichtert die intraventse Einfiihrung des Medika-
ments,

ZBIGNIEW HEJLASZ
Wroclaw

Antyinwazyny a odpornos¢ wrodzona u koni

Ludowe przyslowie ,,Trzy peciny biale a latarnia
czwarta — kon diabla warta” znajduje swoje uza-
sadnienie w spostrzezeniach hodowcéw (Pruski 31)
i klinicystow (20, 29), ktérzy na ogoél stwierdzaja, ze
konie o umaszczeniu ciemnym sg dzielniejsze i od-
porniejsze od koni o umaszezeniu jasnym. Marek —
Mocsy (29) w diagnostyce klinicznej stwierdzaja, cyt.
dostownie ,Zwierzeta ciemniej umaszczone uchodzg
powszechnie za nieco bardziej odporne”, to samo
podaje i Barnecki (1) w Diagnostyce Klinicznej Cho-
réb Wewnetrznych Zwierzat.

Podobne spostrzezenia poczynil na bardzo szero-
kim materiale klinicznym Gancarz (20). Z obserwacji
lekarzy terenowych na szczegdlng uwage zastuguja
spostrzezenia Bortnika (5). Bedac w latach 1952—
1954 komendantem polowego szpitala wet. stwierdzit
v koni o umaszczeniu ciemnym o wiele lagodniejszy
przebieg zolzéw, mniej powiklan, jak rowniez i mniej
przypadkéw $miertelnych, niz w grupie koni
0 umaszczeniu jasnym.

Powszechnie znanym zjawiskiem jest to, ze zakla-
dy produkujgce surowice odpornosciowe, chetniej do
tego celu uzywaja koni o umaszezeniu ciemnym niz
jasnym.

Cena i wsp. (7) stwierdzajg, ze umaszezenie ma nie-
watpliwie pewien zwigzek z czynnikiem konstytu-
cjonalnym 1 wydajnoscig zwierzat. Przypuszcza on,
ze roznice w pochlanianiu promieniowania stonecz-

nego nie moga pozostawaé bez wplywu na konstytu-
cje i zdrowie zwierzat.

Millak (cyt. wg. 7) podaje, ze w Derby zwyciestwa
w wyscigach odnosity konie przewaznie o umaszcze-
niu gniadym: i tak spos$rod zwyciezcéw bylo 291 koni
gniadych, 63 kasztanow, 3 konie kare i1 5 siwych,
a w Oaks Sleger 564 gniadych, 130 kasztanéw, 12 ka-
rych i 14 siwych. Duerst (12) i Kudriawcew (cyt. wg
7) przypisuja to czesciowo zwiekszonej ilosci rezerw
alkalicznych we krwi koni o umaszczeniu ciemnym
np: konie kasztanowate zawieraly réwnowaznik 404
ml NaOH na 100 ml krwi, konie gniade zawieraly
réwnowaznik 550 ml NaOH na 100 ml krwi. Stwier-
dzili ponadto regularny wzrost rezerwy alkalicznej
w miare ciemnienia maseci. Ogiery posiadaty wiekszy
zasOb rezerwy alkalicznej niz klacze i walachy. Obaj
ci badacze stwierdzajg zaleznos$¢ pomiedzy umaszcze-
niem a konstytucja koni. Podobne badania u nas
w Kkraju przeprowadzali Czajkowski i Balbierz (8).

Mimo tych stwierdzen mechanizm tego zjawiska
do chwili obecnej nie jest calkowicie wyjasniony,
a takie twierdzenia budzily i budzg pewne zastrzeze-
nia. By¢ moze nieco $wiatla na to zjawisko rzuci
niniejsza publikacja. Spostrzezenia zawarte w niej
poczynilem w latach 1952—1956 w czasie pelnienia
stuzby wojskowej, w okresie epizootii zolzowej w jed-
nostkach wojskowych.

Przeprowadzajgc badania nad czynnikiem dyfuzyj-
nym, a miedzy innymi takZe produkowanym przez

89



