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Reakcja iadaptacja świn na działanie zimna, lV, Reakcja układu
przysad kowo - na d nerczoweg o
z Katedry Anatomii Patologicznej 'wsĘ we 'Wrocławiu
Kierownik: prof. dr ALEI<SANDER zAKRzEwsKI

Liczne badania ostatni:ch kilkudziesięciu lat
wykazują, że układ przysadkowo.nadnerczowy
(P-N) u człowieka i nllierząt o,dg,rywa don.^il-
słą rolę rry utrzymaniu stałŃci śnodowis'ka
wewnętrznego, Selye (26) badając zrniany ana-
tomiczne i czy,nnościowe po,wstające w ustroju
po d wpływerm r o zrn,aitych czynrrików z evl,nętrz-
nych spostrzegł, że pewne zjawiska były zavy-
sze takie same, niezałeżnie od ro,dzaju bodźca.
Do nich l^al,eżą: przerost kory nadngraza, za-
nik grasicy i tkanki chłonnej oraz zmiany w
przemianie materii. Zmiany, ja,kie powstają
w początkowym okresie obciążania ustroju
czynnikami, do których nie jest on przystoso-
wany, przedstawiają się bądź jako objanvy
uszko,dzenia lub ws,tnząsu, bądź też jako obja-
wy c,zynnej obnony (np. przerost kory nad-
netczy i wzrnoże,nie wydzielania jej honmo-
hów). Nasilenie tych zmian zależy przede
wszystl<im o,d siły o,brciążenia i rragłości jego
zadziałania. W przypadkach, gdy b,odzie,c
uszkadzający jest bardzo sil,ny może dojść do
śmierci w f,azie wstrzą,sxrwej bez ujawnienia
się wyraźniejszych ce,ch obrony ustroju. Od-
czymy alarmowe w postaci łagordrrej wyzwa,larre
są zwykłyrni bodźcami życia oodziennego.
Według ogólnie przyjętego założeŃa pobudze-
nie układu P - N prze,z bodziec stressowy
jest zjawiskiern korzystnym i rrliezbędny,m dla
opanowarria stressu. Chorzy z niewydolnŃcią
nadnerczy nie pr,zeżywają nawet małelgo
stressu właśnie dlatego, że nie są zd,olrri do
uruchomienia reakcji alarmowej (Charuat lL).

R ów l r.-_ie ż w p i śu r-ie nnic twie wet e ry n ar y j nyrn
ukazało się ostaónio wiele prac świadczących
o udziarle,ukła,du P _ N w pańogenezie nie-
ktorych schorzeń u zwietząt. Rubaj (20, 2l)
stwierdzał zrrriany w nadnerczach przy Foł,no,
r:ze świń oraz u małp po przeibytym transp,or-
cie. Mathias (15) obserwował reakcję nad,ner-
czy przy pomorze świń, szyńskiej
or-az w s,tanach zapaści wywoła-
nej działanierm jadów bakteryj,rrych, Kuprow-
ski i Pallsłousskż (13) badałi ,zmiany w nad-
riercza,ch u kastrowanych krów. Potel (1B) wy-
kazał występowanie zmian w nadnerczach w
przebiegu rriedokrwistości ,zaL<ażnej u koni, a
Griem (6) i Thl,eme (3Ą zajrnowali się parto-
genezą juświńwaspekcie
niedocz i i nadne,rczy.

Oddz ń stanowią prace nad
udziałern układu P - N w przystrosowaniru sdę

zwierząt do nistkiej terrrperatury otoczenia.
Wielu autorów wykazało, że z;wierzęta pozba-

wpływa ko,rzystrrie na stan oziębianych zwie-
ruąŁ (Scott i Engel cyt. za I2). Zmiany w nad-
nenozach wywołane działa,nie,rn zirnna dotyc,zą
zarówno rdzenia jak i kory. Stwierdzono, że
w wyniku tych zmian wydziełanie adrenali_ny
i noradrenaliny wzrasta 5-krotnie (Le Blanc
14). O wzlbś,cie wy,dzielania hormorrów koro-
wych u oziębianych zwierząt donoszą Groth
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(4), Herour i Schónbaum (B), Sobel i wsp.
(23, 24) i wielu irrnych. Zmiany czynrlo,ściowe
i morfologiczne, jakie zacho,dzą p,od w|płyjwern
działania czynnika zimna są typowe dła teorii
adaptacji Selyego,

Wyniki badań nad udziałem układ,u P - N
w przystosowaniu s,ię zwierząt laborato,ryj,nych
do niskiej temperatury otocze,nia są rra ogół
zgodne. Otwarta nato,miast po,zostaje sprawa
przeniesienia ty,ch sposltrzeżeń na zwienzęta
gospodarskie, a w szczegóInośoi na młode świ-
nie. Aktuatność tego problemu wynika z prak-
tykowanego w hodowli trzody chlewnej tzw.
,,zimnego ch,owu świń".

Badania własne
na świniach w wieku
zeh użyto 78 zwierząt.
chłodniczej przez okres

21 dni. Temperatura chłodni wahała się w granicach

-lp"C do -5oC. Szczegółowe wyniki pomiarów mi-
kroklimatu komory chłodniczej zawarte są w tabeli
1. Badania prowadzono we wszystkich porach roku.
Ocenę reakcji i sprawności układu P - N u ozię-
bianych świń oparto na kontroli lliczby krwinek bia-
łych we krwi obwo,do,wej, na teście Thorna oraz na
badaniach morfologicznych. Stwierdzono bowiem, że
pod wpływem działania kortykoidów następuje za-
nikanie w krwi obwodowej granulocytów kwas,o-
chłonnych i limfocytów (2, 26, 33) oraz wzrost neu-
trofilów (36). Zdaniem wielu autorów wyniki tego
badania są zg,odne z określaniem metabolitów hor-
monów korowych w moczu (Moralnska |7, Gtuóźdź
5). Z zachowania się obrazu krwi można więc po-
średnio wnioskować o zwiększonym lub zmniejszo-
nym wydzielaniu hormonów korowych, Za najbar-
dziej czuły i swoisty objaw sprawności nadnerczy
uznano zmiany dotyczące granul,ocytów kwasochłon-
nych (33). Do klasycznych już dzisiaj testów bada-
nia wydolności na,dnerczy należy próba Thorna, opie-
rająca się na zależności lwydzielniczej nadnerczy
od hormo,nu adrenokortykotropowego. Podanie ACTH
prowadzi do szeregu zmian metabolicznych wynika-
jących z działanta zwiększonei ilości hormonów ko-
rowych. Jedną z nich jest spa,dek liczby eozynofilów
we krwi, który według Thorna u o§obników zdro-
wych wynosi co najmniej 500/o wartości wyjściowych.
Spadek mniejszy, r.:iż 50olo przemawia za niewydol-
nością nadnerczy. U podstaw morfologicznej oceny
stanu czynnościowego nadnerczy leży opracowana
przez Bogutho |i wsp. (cyt. za 15) meto,da obliczania
ob jętości jąder kornórkowych na,dnerczy, których
wielkość zmienia się wraz ze zmianą stanu czyn-
nościowego tego gruczołu.

Krew do badań odczynu eozynocytarnego pobie-
rano z żyły btzeżnej ucha do mieszalników używa-
nych do liczenia białych ciałek krwi, rozcieńczając
ją w stosunku 1:10 odczynnikiem Dungera w mody-
fikacji Śpiocha (27). Krwinki kwasochłonne liczono
w komorze Fuchs - Rosentala v/ 5-10 minut po
pobraniu krwi i dokładnym wymieszaniu. Uzyskane
wyniki porównywano z poziornem krvr'inek kwaso-
chłonnych stwierdzonym bezpośrednio przed rozpo-
częciem oziębiania. Krew do badań pobierano na
czczo. Uzyskane wyniki przed,stawiono na wykresie
1 i w tablicy 4. Krew do badań odczynu limJocy-
tarnego i leukocytarnego rozcieńczano 20-krotnie
płynem Tiirka. Leukocyty i limfocyty liczono w ko-
morze Biirkera ptzy 600-krotnym powiększeniu,
pozwalającym z łatwością różnicować komórki jed-
nojądrzaste od granulocytów z jądrem wielopłato-
ryym. Metoda ta nie pozwala jednak różnicować lim-
fiocytów od kornórek p|azmatycznych i rnonocytów.
Ponieważ te ostatnie stanowią bardzo nieznaczny
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procent kornórek jednojądrz,astych potraktowanie ich
tazem z limfocytami nie wpływa na interpretację
wyników. Mówiąc o lin-rfocytach mamy więc na myśli
wszystkie komórki jednojądrzaste. Charakterystyka
odczynu limf,ocytarnego i leukocytarnego zawarta
jest w tabeli 4. Obrazuje ona zmiany w ilości limfo-
cy,tów i leukocytów wyrażone w licz,bach bezwzględ-
nych t wartościach procentowych. Dane dotyczące
wartości procentowych przedstawiono ponadto na
wykresie 1.

l/zl3J
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Próbę Thorna wykonywano przed rozpoczęciem
doświadczeń oraz po 1, 5, 10, 15 i 20 dniach ,oziębia_
n:ia. kontrołę krwinek kwasochłonnych przeprowa-
dzano na czczo otaz w 4 godziny po domięśniowej
iniekcji 25 mg ACTH. Krwinki barwiono li. liczono
w analogiczny sposób jak przy badaniu odczynu
eozynocytarnego. Wyniki próby Thorna podano w ta-
beli 3.

Podstawę do badań morfologicznych stanowiły nad-
nercza 13 świń oziębianych i 5 świń kon rolnych.
po zakończeniu doświadczeń nadnercza świń ważo-
no i obliczano procentowy stosunek ]Magi nadnerczy do
ciężaru cia.ła. Wycinki nadnerczy do badań histologicz-
nych utrwalano w 100/o formalinie oraz według metody
Ortha. Z utrwalonego matertału sporządzano skraw-
ki parafinowe, które barwio,no hematoksyliną - eo-
zyną. Przy ,ocenie obra,zu histologicznego nadnerczy
zwracano uwagę na szerokość pcszcżególnych warstw
kory, na stosunek komórek jasnych do c:iemnych
oraz obliczano wielkość jąder komórkowych warstwy
pasmowatej. Porniary jąder przeprowadzano pt,zy
powiększeniu imersyjnym i użyc:iu mikrornetru oku-
larowego, mierząc średnicę dłaższą i krótszą 100 ją-
der u każdej śv/ini. Po przeliczeniu jednostek mi-
krometrycznych na mikrony obliczano ob jętość ją-
der według wzoru dla r,otacyjnych elipsoidów (Mo.
thżas 76\.

+ (})' n-ł;: rl:+
a : średnica dłuższa jądra ko,mórkowego
b : średnica krótsza jądra kornórkowego

Następnie obl.iczano rozkład odsetkowy ob jętości
jąder komórkowych, któreg,o wyniki przedstawiono

4v:T
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na wykresie 2. Wyniki badań krwi l nadnerczy pod-
dano analizie statystycznej metodą wariancji i testem
Studenta.

Ę§§=§ts§isa§=§E

P1c 2 Ro: Llod nJ,e/Lo"y oĘę1o91, pdłr łon,nŁougch

stanu wyjśoiowego wynosił od 10,60/o do47,4oll.
Jeżeli chodzi o ilości eozynofilów wyrazone w
]iczbach bezwzględnych, to i tu widać (tab, 4),
że w miarę działania zimna poziom krwinek
kwasochłonnych stopniowo się obniża, W 20
dniu oziębiania liczba eozynofilów wynos,iła
już tylko 218 + 22 w I mms krwi, czy|i
o 53,20lo mniej, niż przed oziębianiiem.

LtCZba lirnfocy,f§lp wynosiła pr,zed oziębiia-
niern 12900 .t. 1054 w 1 mm3 krwi. Jeżeli
ilość limfocytów stwierdzoną przed oziębia-
nie|rn, a wyrażo,rrą odsotkiem w stosunku do
ogóInej leuko,cyto,zy (54,B) przyjmiemv za I00,
to widać (tab. 4), że wyraźny spadek za-
znacza się, podobnie jak w przebiegu od,czynu
eozynocyta,rnego, tylko w pierwszych godzi-
nach oziębiarria. Po 30 minutach oziębialrria,
spad,ek licz;by li,mfocytów wynos ł 12,30/o, po
60 minutach 34,90lł,;, po 3 godz. 4l,7o/t i po 5
godz. 3B0/o. I tutaj stwierdzone ,zrniany są s,ta-
stystyczrrrie isto,tne. Wzros,t limfocytów, jaki
zanotowano po 24 godtz. oziębiania (0,70lo) jesrt
statystycznie nieisto,tny. Począws,zy od 2 drria
oziębiania w większości przypadków średrlie
wartości limfocytów były niż,sze od stanu
wyjściowego. Spadek limfocytów między 2-20
d,niern oziębiania w stosunku do stanu wyjś-
cioweg,o wahał się w gralnicach od 0,80/r, do
16,7'0lo. Różnice te nie mają ce,ch znamienrności
statystycznej.

Liczba le,uko,cy ów pr,zed oziębiam:ie,m wy-
nosiła średnio 23500 + 2031 w 1 mm3 krwi.
Praebieg odczynu leukocyta,r.ne|g,o różni się od
dwóch popr,ze,dnich odczynów. W pierwszych
godzinach oziębiania na,stępuje bardzo wytaź-
ny wzrost ilości le,u,kocytów. Po 30 minutach
oziębia,rria wzTost ten wyrlosił l4'olo, po 60 mi-
nutach 49,7old, po 3 godz, 71,40lo i po 5 gordz.
57,4'olo, Zmiany zanotowane po 1, 3 i 5 g6,dp.
oziębiania są statysty,cznie istotne. Zwięks,zorrą
ilość białych ciałek krwi stwierdzono również
w 24 godz. ataz w 2 i 3 dniu oziębiania (róż-
nice statystyczlnie nieistotne). Wzrost leuko-
CYtów złlliązamy był przede wszystkim ze
wzr,olstem neutrofilów. Począwszy od 4 d,nia
oziębiania średnie leukocytów w większości
przypadków byly niższe od wartości wyjścto-
wych. Spadek ten wahał się w stosunku do
stanu wyjściowego w grani,cach ,od 0,5olo do
32,40lo (zmiany statystycznie nieisto,tne).

Budowa histologiczna nadneTczy
świń kontrolnych

Kora nadnerczy podzielona jest na ttzy różne war-
stwy: łukowatą, pasmowa ą i sliatkowatą, Szczegól-
nie ostro odcina się warstwa łukowata, ze wąględu
na ciemniejsze zabarwienie jąder i charakterystycz-
ny układ komórek w łukt. W warstwie pasmowatej
i siatkowatej można wyróżnió dwa rodzaje kornó-
rek różniących się barwliwością plazmy i wielkością
jąderl Jedne, których plazma barwi się na kolor
jasnoróżowy posiadają duże, jasne, pęcherzykowa-
te jądra, ubo§ie w chromatynę. Kształt tych jąder

Ąl:T-

Tab, l, Wyniki pomiarów mikroklimatu komory
chłodniczej

l

wyszczególni""'"| 
"L".lo,

mlnr-
malna

-5,0
82

12,2

0,09

maksy-
malna

96

r6,9

0,28

4,1

średnia

-2,8
90,4

temperatura
wilgotność
względna
ochładzanie
suche

szybkość ruchu
powietrza

co

%

m/sek

13,6

0,I4

3,4m

Wyniki badań
Ljtuba krwinek kwasoohłonnyah wynosiła

przed oziębianielm średnio 462 + ?2 w-l mrn3

i, jaki uzyskuje się po dom,ięś-
25 rng ACTH. Po 24 goldz.

ozynofilów wzrastała w stosun-
ku do wartrrści wyjśoiowych o 26,3'olt. Ponow-
ny spadek mający cechy znamie,nnoś,ci staty-
sty,cznej zarrotowano w 7 dniu oziębiania. Ód
tego czasu liczba eozyrrofilów u,trzymywała
się na poziomie niższym, niż prz,e,d oziębia-
niern. Spadek ilŃci knwinek kwas,ochłonnych
między 7-20 dniem oziębiania w stosunku do

mcal
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jest okrągły lub owalny. Drugie, których plazma
barwi się nieco ciemniejjądra tych komórek są
bogate w chromatynę. C
są na ogół mniejsze, ani
Mathżasa ( tomórek występują mniej
więcejwj iitworząistotęczęściko-
rowej nad owanie 2 typów komórek
w ch wykazano r pomocy po-
m (Mathźas 75). że objętośćją barwiących się nosi ,od 20-
80pl"3, zaś jasnych powyżej 80pł.. Średnia objętośćjąder kory nadnerczy u świń zdrowych wynosi wg
Mathźasa (15) 7B,2ll,s, a wg Rubaja (20) ?5p3. Dane po-
wyższe dotyczą śwtń dorosłych.

U świń młodych w ulieku od 8 do 16 tye;odni sto-
sunki te przedstawiają się nieco inaczej. U wszyst-
kich świń obs Tzewagę komórek
ciemnych. Śre u poszczególnych
świń wahała 53 do 82,1p3, zaś
średnia dla całej grupy wynosiła 6?,8płs, Najrł/iększa
ilość jąder przypadała na klasę o objętości od 41-
50lł,8 (250/o) otaz na klasę o o,bjętości od 51-60ps
(79,20lo). Średnia waga nadnerczy wynos'iła u świń
kontrolnych 2716 miligramów, co stanowi 0,00BB0/o
ciężaru ciała.

Budowa histologiczna nadnerczy
świń oziębianych

Srednia wielkość jąder komórkowych u poszcze-
gólnych świń wahała się w granicach od 59,1p3 do
|22,511,3, zaś średnia dla całej grupy wynosiła 85,9p8.
z obliczen'ia wyniką że u świń oziębianych śre,dnia
wielkość jąder komórkowych nadnerczy była więk-
sza o l8,1p8 w porównaniu z wielkością jąder świri
kontrolnych. Różnica ta jest statystycznie praldie
istotna (P : 0,06). Największa ilość jąder przypa-
dała na klasę o objętości od 81-90p3 (2t,20lo) oraz
na klasę od 51-60ps (1,2,30lo). Trzeci wierzchołek
krzywej rozkładu odsetkowego wielkości jąder przy-
padał na klasę o objętośc,i ,od 91-100p,3 (10,40lo). Wy-
raźną lub bardzo wytaźną pfzewagę komórek jas-
nych stwierdzono u 7 świń (53,80/o), przewagę ko-
mórek ciemnych u 5 świń (38,40lo), a u 1świni ko-
mórki ciemne i jasne były mniej więcej w jedna-
kowej ilości. U wszystkich świń warstwa łukowata

była wyraźna i takiej samej szerokości jak u świń
kontrolnych. Natomiast wyraźne zatarcie gran'ic na-
stąpiło miqdzy warstrvą pasmorvatą i siatkowatą.
Upodobnienie warstwy siatkowatej do pasmowatej
było u v/iększości świń tak znaczne, że odróżnienie
obu tych warstw od siebie stało się prawie niemoż_
liwe, U wszystkich świń oz,iębianych dało się zau_
ważyć tozszetzenie warstwy pasmowatej kosztem
warstwy siatkowatej.

Śre,dnia waga nadnerczy świń ozięblanych wyno-
siła 3373 miligramy, co stanowi 0,01330/o ciężaru cia-
ła. Przyjmując średntą wańość stosunku procento-
wego wagi nadnerczy świń kontrolnych do średnie-
go ciężaru ciała (0,0088) za 100, to z obliczenia wy-
nika, że waga nadnerczy świń oziębianych była
o 51,10/o większa od wagl nadnerczy zwierząt kon-
trolnych. Wzrost ten jest wysoce statysiycznie istotny
(P < 0,01).

próba Thorna
U badarrych świń wykonano łącznie 66 prób. Z te1o

13 przed oziębianiem i 53 w czasie oziębiania, We
wszystkich próbach spadek liczby eozynofilów prze-
kroczył 500/o wańości wyjściowych. Przed oziębia-
niem spadek liczby eozynofilów u poszczególnych
świń wahał się w granicach od 91,5-98,50/o, po 24
godz. oziębiania od 77,3-99,50/o, po 5 dniach od
84,0-1000/o, po 10 dniach od 92,5-1000/o, po 15 dniach
od 66,7-1000/o i po 20 dniach od 89,6-1000/o. Średni
spadek liczby krwlnek kwasochłonnych przed ozię-
bianiem wynosił 95,90/o, po 24 godzinach g2,4olo, po
5 dniach 93,I7o, po 10 dniach g5,70lo, po 15 dniach
96,70lo i po 20 dnlach 95,20lo. Najmniejszy spadek eo-
zynofilów zanotowano po 24 godz, oziębiania (92,4olo).
Różnicą ta w porównaniu z wartościami uzyskanymi
przed oziębianiem wynosi 3.5Vo (różnica statystycz-
nie istotna). Mniejszy spadek niż przed oziębianiem
stwierdzono również po 5 dniach działania zimna.
Różnica wynosi 2,80lo. Po 10, 15 i 20 dniach oziębiania
natężenie odczynu próby Thorna można u:ważać za
ldentyczne z odczynem kontrolnym. Jeżeli chodzi
o natężenie odczynu u po§zczególnych świń to god-
ny podkreślenia jest fakt, że u świń oziębianyctr
obserwowano w ki]ku przypadkach eałkowite znik-
nięcie eozynofilów po ACTH, czego nie stwierdzano
przed oziębianiem.

stosunek wagi
nadnerczy
cręzaru

w$
0,0088

0,0133

istotność
różnicy

P < 0,01

średnia
wielkość
jąder
Wp3

67.8

85.9

istotność
różnicy

P : 0,06

db
wzrost

kontrolna
doświadczalna

29,9

26,2

2716

3373

Tab. 3. Wyniki próby Thorna

czas
oziębiania

świń
w dniach

liczba eozynofilów
wlmm3ilość

świń przed
podaniem
AcTH

?96

436

331

242

148

184

w 4 godz.
po podaniu

AcTH
0

1

5

10

15

20

l3
13

10

10

l0
10

33

31

23

10

5

9

13

13

10

10

10

10

0

0

0

0

0

0

91,5 - 9B,5

77,3 _ 99,5

B4,0 - l00
92,5 - 100

66,? _ 100

89,6 _ 100

95,9

92,4

93,1

95,7

96,?

95,2

P < 0,05

P > 0,05

P > 0,05

P > 0,05

Tab. 2. Wyniki pomiarów wagowych i kariometrycznydn nadnerczny

wynik próby
Thorna

procentowy spadek
eozynofilów

w 4 godz. po ACTH

L32

0,05
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Czas
ozlę-

biania

godziny
dni

4, Cha,rakterystyka odczynu leuk,o,cylt ą6nę,go, limf,ocytar[lelgo i eorzynocyta,r]nego,

Leukocyty Limfocyty Eozynofile
N

'rC)

B
N
(!
9
N
c)

F]

względny
wzrost(*) lub
spadek (-) w
stosunku do

wartości wyj-
ściowej
(: 1,00%)

wartość względny
wzrost (ł) tub
spadek (-) w
stosunku do

wartości wyj-
ściowej
(: 100%)

,d,
śre- 5 b
dnia 'S! 

>O:N
-- 0J o
NH€

.(.,).o-o:?

9.§
ir'oHI

rC),1 >

=trY.N
E€

pIocentoWy
wzrost ({)

Iub
spadek (-)

.o.D-

;.6
Hl

0

l12

1

3

5

9^

1B

18

18

18

18

1B

18

|7

I4

13

l3
13

13

13

13

13

11

54,8

48,L

35,7

32,0

34,0

55,2

52,5

53,0

50,7

55,6

53,2

54,4

45,1

54,4

5?,5

52,0

50,3

,
3

4

5

6

7

8

9

10

15

20

+ 14,0

+ 49,7

+ 7I,4

+ 57,4

* ze,s

* st,o

ł zl,a
0,5

- l7,5

- 16,2

g,4

2,6

- 18,8

- 23,g

5,2

- 32,4

omowienie
W prze,biegu odczynu eozynocytarnego

u oziębianych świń można wyróżnić 3 okresy.
W pierwszym okresie mamy do czynie,nia
z wyraŻną eozynope,nią, w drugim z przej-
ściową eozynofilią i w trzecim ponownrie
z eozynopenią. Na podstawie znanych faktów
można przyjąć, że występująca w pierwszych
godzinach oz,iębiania eozynopen,ia związana
jest z o,druchowym \^/yrzuceniem z nadnerczy
kortykoidów. Mechanizm eozvnopenii nie jest
dos,tatecznie jasny. Tl1,orn uważa, że spadek
krwinek kwasochłonnych jest nas,tępstwem
cytolitycznego działania. }rormonów korowych.
Esselier i Wagner (cyt. za 28) przyimują, że
u podstaw eozynopenii teży migracja eolzyno-
filów do układu sia,teczkowo-śródbłonkowego.
Według Grosso (cyt. za 29) eozynofile wywę-
drowują przede wszystkim do błonv śluzowei
żołądka i ie,lit oraz do płuc i śledziony. Rółłz-
nież skóra jest nliejscem zwięksizonego gToma-
dzenia się granulocytów kwasochłonnvch w
warunkach stressu (Schulze 29). W świetle
powyższych stwierdzeń obser,wowany wzrost
krwinek kwaso,chłonn},ch ,po 24 go{zinach
oziębiarria można tłumaczyć chwilowym
zmniejszeniem ilości hormonórv korowych we
krwi, Dłllższe oziębianie prowadzi nato,mias,t
do wzrnożonej produkcii kortykoidów, cze,g,o
wyrazem jest utrzymująca się, a nawet stop-
niowo wzrastaiąca eozynopenia.

Trójfazowy przebieg ma tównież odczvn
limfocytarny. W pierwszych godzinach działa-

- L2,3

- 34,9

_ 41,7

- 3B,0

+ 0,?

4,2

3,3

7,5

+ 7,4

3,0

0,8

- 16,7

0,8

+ 4,9

5,2

8,3

+
+
+
+

465

336

220

32

51

714

522

46B

520

419

416

312

383

336

28l
226

2t8

1,9

L,2

0,6

0,()7

0,1

2,4

1,6

1,5

2,0

2,1

2,1

L,4

I,4

7,7

1,5

1,0

1,3

- 36,9

- 68,5

- 96,4

- 94,B

+ 26,3

- 15,B

- zl,t
+ 5,2

+ 
'0,5+ 10,5

- 26,4

- 26,4

_ 10,6

_ 21,1

- 47,4

- 31,6

+
+
+
+

+
+
+
+
+

nia zimna obserwuje się dosyć wyrażną limfo-
p€nię, która po 24 godz. przeotwdzi w slabo
zaz,rlaczaną limfocytozę. W następrrych drniach
Znowu pojawia się limfopenia. NatęŻenie od-
czynj.] Iimfocytarnego W porównaniu z odczy-
nem eo,Zynocytarnym jest jednak o wiele
słabsze, Ponadto spadek limfocytów jest tvI-
ko względny, gdyż bezwzględne ilości }irnfo-
cytów albo utrzymują się na poziomie wy,jś-
cioł^/ym, albo nawet nieco wzrastają. Zdxy-
dowana większość ba,daczy jest zgo,dna co do
tego, że limfołpe,nia jest następstwem cytoli-
tycznego działania kortykoidów. Cytologi czny ch
własności 11 - oksysterydów dowiedli Frank
i Doughera G), Volk i Lazarus (35) i inrri.
Hull i Wh,lte (9) oraz Hansen (10) uważają, że
odczyn limfo,peniczny związany jest z dziaŁa-
niem kortyzonu na kwas dezoksyrybonukleino-
wy jąder komórko,wych limfocytów, co p|ołyo-
duje zahamowanie limfopoezy.

W odróżnieniu od 2 poprzednich odczynów,
odczyn leukocytarny jest tvlko dwufazowy.
W pierwszej fazie obserwuje się wyrażny
wzrost iłolści leukocytów. Leukocytoza ltrzy-

Tłumaczenie leukopenii zrnniejszoną wvdol-
nością nadnerczy prze,czyłoby pop,rzednim
twierdzeniom o zwiększonej czynności nadner-
czy u oziębianych świń. Ponieważ ilościowy

23500

26B00

35200

40300

37000

29100

30800

30000

23400

19400

19700

21300

22900

19 100

1 7900

22300

1 5900

12900

12900

12600

1 2900

12600

16100

r6200

15900

12800

10800

10500

1 1600

l2400

10400

l0300
11600

8000
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obraz krwi pod vrpływem działania ńmna
sto,pniołwo upo,dab,nia się do obrazu krwi świń
dorosłych, spadek leukocytów u o,ziębianych
świń być rnoże z,wiąza,ny jest z przyspieszo-
nym procesem ich dojrzewania.

O występowaniu 2 różny,gŁ,I typów ko,mórek,
a mianowicie komorek jasnych i ciemnych
w korze nardnenczy nwterząt i ludzi donoslzą
Sadousni.kotu (22), Tonuttź '(30), Mathżas Qlji inni, we,dług Tonuttiego komónki te pod
względelm genetycznym nie ró|nią się międlzy
sobą. Nat,omiast różnica w barwliwoścń wska-
zuje na różny stan czyrrntościowy. Zmiany
morf,ologiczne jakie zachodzą w nadnerczach
pod wpływem przedniego pła,ta pnzysadk!,
mózgowej można śIedzić u zwierzą,t otrzymu-
jących iniekcje ACTH. W warunkach tych
dochodzi do zrtacznej aktywrrro,ści kory, co
przejawia się zwiększenie,rn iloś,ci ko,mórek
jasnych (Math,ins 15). Zmiany w sito§unktr
ilości komórek jaslnych do ciernnych umożli-
wiają dosyć dokładne wnioskowanie o starrie
czynnościowym nadnerczy. Z faktu, że kora
nadnerc,zy świń młodych i zdrowvch bogaita
jest w ko,mórki cie,mne można wniosko,wać, że
w no,rmalnych warunkach tylko nieznaczna
częśó kory ,iest stałe czynna, Komórki ciernne
uważa się bowiem za komór,ki spo,czynk,owe
(Mathias 15). Do,piero przy podwvższolnym na-
tęże,niu funkcji nadne,r.ozy komórki ciernne za-
czynają się przeksrztałcać w komó,rki jas,ne,
po,dobne zmiany daie się obserwowaó u o,zię-
bianych świń. Prze,cho,dzenie kornórek ciern-
nych w ,iasne stwierdz,ono u 53,10/t, świń.
Brak zmian u pozo,stałych świń dowo,dzi, że
zimno w granicach od 

-1,2 
o C do -5 

o C
jest dla niektórych osobników bodźce,m jesz-
cze po,dpr,ogowy,m. Zimno prowad,zi róv,.łnieź
do wznostu objętrości jąder kornórkowych nad-
nerczy, chociaz nie v/ jednakowym storpniu
u wszystkich zwie,rząt. Wskazuje. to na istnie-
nie róznego, indywildualne,go stanu wrażłiwoś-
ci i zd,olności adaptacyjnych po
świń. Bardziej wvrażną zrnianą
u oziębianvch świń jest zatarcie ,pravzidłowej,
wa,rstwowej b,udowv kory na.d,nerczy. Wanstwa
siatkowata upodabnia się tak dal,ece do
Warst$/y p,as,mo,wate i, że ich zró,żni,cowarlie
staje się prawie niemozliwe. Podobne zmiany
struktural,ne olbserwowano u zwierząt otrzy-
muiących ACTH, pTzy czym stopień zatancia
budowy kory bvł dosyó wvraźrtie za],eżny ,od

dawki ACTH (Mathias 75). Tonutti (31) donosi
że przy zwiększonej aktvwności nadnerczy
zwęzenie warstwy zewnęlrznej (łukowatei)
i wewnętrzne,j (siatkowatei) mloże być tak
znaczne, ze w końcu obie te warstwv ulelga-
ją zanikowi. Upodobnienie wa,rstwy łukowa-
tej i warstwy sia,tliowatej do warstwy pasmo-
watej Tonuttź (31) określa pojeciem zewnętrz-
nej i wewnętrznej postęporvej transforma,cii,
Zmiany te maią być wvrazem
się,kory do zwiększone j furrkcji.

7lą

turalne u oziębianych cechy
transf,onmacji wewnętr ie za_
ch,odzą,u oziębiany,ch § asmo-
watej, a mianowicie przecho,dzenie częsci ko-
mórek ciemnych w jasne, powięks,zenie obję-
tości jąder oraz aozszerzenie tej warstwy
kosztem wars,twy siatkowatej wskazują wy-
rażnie na to, że ta część nadnerczy jest nalj-
bardziej czyrrrra, To sto,i w zgo,dności z ogóI-
nie lprzyjętym zapatrywaniem, że część pasjmo-
wata jest istotnym nośnikiem funkcji nadner-
czy.

Od rozasu badań Selqego (26),znany jest fakń,
że rlżnego rodzaju bodź,ce zewnętlrzne działają-
ce na orgalnizm wywołują taką sarną reakcję
w nadnerczach, jak podawanie ACTH, przy
czym jakośó podniety nie odgrywa większej
roli, Iecz raczej znaozenie ma siła i c,zas dzia-
łania bodźca. Odpowiedź kory nadnerczy na
teg,o rodzaju podniety jest niespecyf,ic,zna. Tę
niespecyficzną reakcję Selye określa pojęciem
ogóInego zespołu adaptacji, któregro jedną
z ce,ch jest powiększenie nadnerczy. Wzrost
wagi nadnerc,zy jest je,dną z najbandziei wi-
docznych zmian morf,ologicznych u oziębianych
świń. Powiększenle nadner,czy u oziębianych
zwierząt wydaje się związa,ne przede wszyst-
kim ze zwiększerriem ilości kornó,rek w
warstwie ,pasmowate,l (Herour 7).

Analiza rozwoju zmjan morfołogi,cznych w
nadnerclzach oziębianych świń pozwala wnios-
kować, że uczynnianie kory odbywa się stop-
niowo. Pierwszą zmianą prowadzącą do zwięk-
szenia funkcji na,dnerczy jest wzrosrt wagi na-
rządn. Wzros,t ten zdaniem Herouł i Schón-
baumą ( jest już po tygodrriu
oziębiani ną zrmianą jest prze-
budowa polegająca na wew_

pIogresywnego
y (Tonutti 32).
koidów u ozię-
metodą ilościo.

w-ego oznalczarnia horrrnonów w m,oczu (Sobel
i wsp. 23, 24 oraz Kźnsell i wsp. cyt. za 4).

Takie zmiany jak powięks,zenie komórek
oraz pr,zecho,dzenie k,omórek ciemnych w jas-
ne wydaje się być najpóźniej rr,ru,chamian)rrn
mechanizme,m prr,owadzącvm do zwięks,zernia
pr<rdukcji nadnerczy. Dla powstarnia ty,ch
zmian działającv bodziec mus,i być dos,ta-
tecżnie si,lny, ta[< jak to ma mie isce pnzy po-
dawaniu dużych dawek ACTH a,lbo tez prod-
nieta musi działać dostatec,znie długo. Jak duże
z:naczenie ma czas działania po,dnie,tv świa,dczy
fakt, że nadnercza zwierząt, które padłv
rvkrótce po zakażeniu rvykazuią tvlko załnik
lln_idQw, bez powięks,zenia komórek korv
(Mathźas I5\. Zmianv, jakie zacłtadzą w kr:wi
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obwodowej, zwła:szcza w początkowym rokresie
oziębiania, jak również zmiany mo,rfoł,ogic,zne
w nadnerczach wskazują, że przy oziębńaniu
świń mamy do czynie,nia ze stanem stressu w
sensie teorii Selyego.

Stopień natężen^ia funkcji na,dne,rczy mo,żrna
ocenić W przybliże,niu na podlstawie próby
Thonna. Prawidłowy i bardzo wys,oki spadek
liczby krwinek kwasochłonnych po ACTH
wskalzuje, że u oziębianych świń na,dnercza
za,chowują n e tylko pełną sprawność fizjolo-
giczną, ale są nawet zdolne zareagowaó silniej
niż przed oziębianiem. Spostrzezenie to stloi
w zgodności z ob,se,rwacjami Sobelo i wsp.
(23), którzy rów,niez stwierdzili u oziębianych
zwielząt więkslze wy,dzielanie kortykoidów
po standardowej dawce ACTH, aniżeli u zwie-
rząt kontrolny,ch. Także badania histochemicz-
ne wskazują, że w miarę działania podniety
zwiększa się ilość 1ipidów. i chołeste,rołu zwią-
zanych z produkcją steroidów (SaEers i Sayers
25).

Dynamika zmian doty,czących układu P - N
u oziębianych świń wydaje się być ta.ka sama,
jak u ludzi i małych zwterząi laboratorvjnycLr.

Można ją przeds,tawić następująco. Termo-

Następstwem pobudzenia przysadki mózgowej
jest wzmożone wydzielanie hormonów koro-
wych. Pobudzenie układu P-N w początko-
wym okresie oziębiania jest zjawiskiem czysto
odruchowym, niezbędnym dla opanowania roz-
wijającego się wstrząsu. Wnioskując z natęże-
nia zmian, jakie zachodzą w początkowym
okresie oziębiania w krwi obwodowej można
przyiąć, że ilośó hormonów dostających się w
tym okresie do krw,iobiegu jest równa co naj-
mniei tej ilości, iaka uwalnia się po podaniu 25
mg ACTH. Zwiększony poziom hormonów ko-
rowych we krwi wvdaje się z kolei hamowaó
wytwarzanie ACTH, za czym przemawia stop-
niowe zanikanie zrnian we krwi związanych z
działaniem kortykoidów. Spadek ilości hormo-
nów we krwi, jaki daje się obserwować po 24

godzinach oziębiania jest najprawdopodobniej
sygnałem dla ponownego pobudzenia układu
P-N. W okresie rozwiniętej adaptacji (faza
oporu) zapotrzebowanie- hormonów korowych
nie jest już tak duże, jak w okresie fazy alar-
mowej, czego wyrazem jest brak wyraźniej-
szych zl:lian w krwi, zależnych od hormonów
korowych. Wzmożona produkcja kortykoidów
w warunkach przewlekłego działania zimna od-
bywa się przede wszystkim dzięki zmianom
morfologicznym zachodzącym w korze nadner-
czy.

Wnioski
1. U młodych świń poddanych działaniu

zimna w granicach od -1,2 do -5oC dochodzi
do natychmiastowego pobudzenia układu ptzy-
sadkowo-nadnerczowego i odruchowego wyrzu-
cenia hormonów korowych do krwiobiegu, co
przejawia się eozynopenią, limfopenią i leuko-
cytozą. Największe natęzenie tych zmian obser-
wuje się między 3-5 godz. oziębiania. Ilość
hormonów dostających się w tym czasie do
krwi równa jest co najmniej tej ibści, jaka
uwalnia się po ,po,da,niu 25 mg ACTH.

2. Dłuższe oziębianie prowadzi do wzrostu
wagi nadnerczy, do rozszerzenia warstwv pas-
mowatej kosztem warstwy siatkowatei, do po-
większenia objętości jąder komórkowych oraz
do przechodzenia komórek ciemnych w iasne.
Zmiany te mają cechy tzw. ,,ptzemiany postę-
powei" prowadzącej do zwiększenia produkcji
kortykoidów.

3. Brak u części świń takich zmian morfolo-
gicznych, jak powiększenie obiętości jąder oraz
przechodzenie komórek ciemnych w jasne do-
wodzi, że zimno w granicach od -1,2 do -5oCjest u niektórych osobników bodźcem jeszcze
podprogowyrn otaz że istnieje różny, indywi-
dualnv stan wrażliwości na działanie zimna.

4. Nadnercza świń oziębianych zachowują
pełną sprawność fiz'iologiczn4, & ly okresie roz-
winięte;j adaptatcji (faza oporu) na inie,kcję
ACTH reagują nawet silniej, niż przed ozię-
bianiem. Nieznaczne zmiany w krwi obwodo-
wej wskazują, że ilość hormonów wydzielany.ch
w tym okresie przez nadnercza jest dużo mniej-
sza, aniżeli w fazie alarmowej.
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Kor.lyóxears C. PEAKUlłfl H AAAnTAU14' CB}4HEń
HA AEńCTB]łE XonoAA. lV. PEAKuhrl cHcTEMbl
rHnooh3oHAAno9EqHoń,

HccneAoeonn 8-1ó xeaenslux cełxeil, KoTopble Hoxo-
Allllvlcb 3 rłeaenr B xo/loAHrlbHhKe B TeMn. uulyc 1,2o
l-ł go ],ihnyc 5o l-|. YcrorroBneHo, vro y calxeń BcKope
HocTynoeT noóyxAeHHe rHnooH30-Hoano,{eqHoń cHcTeMH,
nponBInplĄeeci 3o3HHoneHuefi, nHMąonelłeil x leXroql-
roeoail. Coriloe 6olsu.loe HonplxeHhe gtrłx namenexłłń
HoónpAoeTc, s 3-5 9ocy oxnoxAeHHr. KołH.{ecrgo
KopTłKonbHblx ropMoHoB noA,oloĄHx B 3To BpeM, B KpoB-
,Hoe pycro poBHo KonHgecTgy, KoTopoe ocsoóoxAoeTcn
nocIe HHteKqua 25 vr. ACTH, B oAonToqHoHHoM nepuoAe
(ąoso ornopo) norpeóxocrb KopTHl<o.,rbHblx ropMoHoB 3Ho-
9HTe.nbHo MeHbulon t{eM B Qo3e TpeBorH, o 9eM cBHAe-
TerbcTByeT oTcyTcTBHe óonee oTyeTIHBbIx lsnłeHexnń
B nepr4oepHrecxoi xpoarł, cBf,3oHHblx c AeilcrgHeM Kop-
THKoHAoB. Yctłleguoq npoayKqHc KopTHKonbHblx roprvloHoi
B ycrloB]l9x npoAonxHTenbHoro oxroxAeHHĘ coBepuJoeTcq
rIoBHblM oópo3oM ó.noroaopg MopOororH,{ecroil nepe,
crpońre HoAnoqeqHnKos. ['lo hcreqeHuu21 p,aeń oxnoxAe,
H}ĄA ycToHoBreHo BecoBble npHpocTbl HoAno,{eqHHKoB,
o ToKxe nouJHpeHHe nonocqoToro cro9 30 cqel ceTqo
roro. Caepx Toro y HeKoTopulx csnxeń oTMeTHr|H yBeIh9e.
HHe KneTogHblx 9Aep H nporcHeHHe KneToK. Hoano.{er-
HHKH oxnoxAoeMblx cBhHefi coxpoxnor nonHyp o|3hono-
rntecKylo tłcnpoBHocTb, o B nepHoAe oTnopo xo ACTH
peorHpyloT B HeKoTopblx cnyqorx Aoxe cHnbHee,9eM
nepeA oxroxaeHHeM

I(aszubkierł,i cz C. - The Reaciion and Adaptation of
Pigs to the Actiorr of Cotd. lV. The reaction of the
suprarenal-hypophysis system,

The investigations rł,ere carried out on pigs 8-16
weeks old. The animals were chilled in a refrigerattng

Il6

room at temperatures from -1,2oC to -5oC for 21
days. The experiments were carried out at all seasons.
As a result of the experiments it was found that the-
re is immediate stimulus of the suprarenal-hypophy-
sis system in pigs subjected to cold, which is sympto-
mized by eosinopenia, lymphopenia, and leucocytosis.
The greatest concentration of these changes can be
seen in the 3-5 weeks of chilling, The quantity of
cortical hormones appearing in the bloodstream at
this time appears to be at least equal to the amount
secreted after the injection of 25 mg ACTH. In the
period of established adaptation (the resistance phase)
the need for cortical hormones is already much smal-
ler than in the alarm phase, which can be seen from
the lack of more distinct changes in the peripheral
blood, connected with the action of the colticoids.
The increased production of cortical hormones in con-
ditions of chronic chilling takes place chiefly thanks
to the morphclogical reconstfuction of the suprarenals.
After 21 days of chilling the suprarenals were found
to have increased in weight and there was a wide-
ning of the striated layer at the cost of the reticula-
ted layer. In addition, in some of the pigs were found
an increase in size of the cell nuclei and a trans-
formation of dark cells into light. The suprarena)s
of chilled pigs preserl,e completely unimpaired phv-
sioloeical functioning and in the resistance phase to
ACTH they sometimes react even more strongly th-an
before chilling.

Kaszubkiewicz C. - La r€action et l'adaptation des
porcs i l'influence du froltl. IV. La róaetlon du sy-
s+hóme hypophysairc-surr€nalien.

Les investigations furent faites sur des cochons
rre 8 A 16 semaines. Les animaux ótaient placós dans
une chambre frigorifique dans une tempćrature de

-1.2oC e -soC pendant 21 jcurs. Les investigations
furent faites au cours de toutes les saisons de l'an-
nóe. On constata que chez les porcs le froid provo-
oue une stimulation immódiate du systhćme hvpo-
physaire-surrónalien, qui s'exprime par une eozvno-
pónie, une lymphopónie et une leucocytose. La plus
grande intensitó de ces changements fut observće
entre la troisićme et la cinouidme heure du refroi-
dissement. La quantitó des hormones corticaux qui
entrent au cours de ce temps dans la circulation san-
guine semble ótre 6gale A la quantitó qui -se libćre
aprćs une injection de 25 mg d'AcTH, Au cours de
l'adaptation dćveloppóe (phase de rósistance) le be-
soin des hormones corticaux est beaueoup moins
prand oue pendant la phase d'alarme - ce qui sem-
ble dómontrer un manque de changements mar-
ouós dans le sang póriphórique, lió avec la fonction
des corticoides. La production accrue des hormones
corticaux dans les conditions de refroidissement pro-
longó a lieu principalement grAce d une recon-
struction des surrónales. Aprćs 21 jours de refroi-
dissement on constata un accroissement rJu poids
des surrónales et l'ólargissement de la couche en
chaine d l'insu de la couehe reticulaire. De plus on
eonstata chez une partie des coehons un agrandis-
sement des noyaux cellulaires et le passage des
cel]ules foncóes en cellules claires. Les surrónales
des porcs soumis au refroidissement gardent leur
rendement physiologique, et reógissent m6me dans
certains cas avec plus d'intensitó au cours de la
póriode de rósistance e I'ACTH, en comparaison
avec la pĆriode avant le refroidissement.

Kaszubkiewicz C. - }teaktion und Anpassung der
Scbweine auf Kdlteelnwirkung. IV. Reaktion des
Hypophysęn und Nebennierensystems.

Die Untersuehungen betreffen 8-16 Wochen alte
schweine. Tiere wurden in einer kiihlkammer 2l
Tage hindrrrch in Temperatur von -7.2aC bis -SoCabgekrihlt. Untersuchut,lgen sind irr allen Jahresz-eiten
durchgefiihrt worden, Es wurde erwiesen, dass bei den
der KAlteeinwirkung unterzogenen Schweinen eine so-



Nr i] MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XX

fortige Erregung des Flypophyscn ut,td lrTebennict,c,ns.f-
stems auftritt, welche sich durch Eosytropenie, Lyrn-
plropenie und Leukocytose eussert. Die maximale
Intensitdt dieser Ersc}teinungen wird zwischen 3-5
Stunden der Abkiihlung wahrgenommen, Die Zahl
der Rindenholmone weiche in dieser zeit in den
Blutkreislauf gelangen, scheirrt wenigstens der ZaI,i
gleich, rvelche sich nach Injektion von 25 mg ACTH
befreien. In dcr Periode der errtwickelten Adaptation
('Widerstandsphase) die Anf orderung an Rindenhor-
mone ist bedeutend kleiner wie in der Alarmphase, was
einen \Iangel an ver§nderungen rnit der wirkung der
Iiortikoide im peripheren Biut befurwortet. Eine

erhóh"te Protiul<1.ion rit,r Rirrdenlrormone bei einc]:
daucrnden Abkńhlung findcŁ hauptsdchlich dank dem
morphologischen Umbau der Nebennieren, statt. Nach
2t Tagen der Abkiihlung wurde ein Gewichtszu,wachs
der Nebennieren sowie eine Ausbreitung der zona
fascicu]ata auf Kostei] der zona reticularis festege-
stellt. Ausserdem ist bei manchen schweinen eine
Vergrósserung der Zellenkerne und einrubergang der
dunklen in helle Zellen beobachtet worden, Nebennie-
ren der abgekiihlten Schweine behalten ihre volle
physioJogische LeistungsfHhigkeit und in der Periode
der Widerstandsphase auf ACTH leagieren in man-
chen FA]Ien stArker als wie vor der Abki-ihlung.

A. SENZE, C. SADOWSKI
Wroc:,u.ltl - Cie c|:clcżnek

Nowe {ormy borowiny ciechocinskiej (pasta i woda borowinowa)
inowe mozliwości zastosowania jej w praktyce welerynaryjnej

K.] Lc(lrtr Po1()2:}rictwca 

"łI"1:1u:l., 
"r'..r'n 

liolnicżc j

Kiero$.nil<: prOI. (lf ALFFIlD SFj|IZE

Arty}ru_ł Staśkieu,żczo ,,PeIoterapia w me-
dycynie rł,etelynalyjnej" (Med. Wet. Nr 1 --i963 r.) ukazał się v,r ckresie, kiedy w tutejszej
liiinice lvvkonyrvano picrwsze doślviaciczcnia
nad zastosowaniem nowe j postaci ciechociń-
skiel' borowiny w niektórych schorzeniach
u królv. Jest to dalsza kcntynu.acia badair,
które prol,vadzcne były w swoim czasie po-
czątkowo we Lwowie nad borow,iną niemi-
rowską (hlorattl Scłtu:lrz), następnie we
Wrocław u z borowiną p,ołczynską (Szczudłolu-
ska). Pojedyncze przypadki klinlczne, dotv-
(jZąCe głÓWnie zapaleń Wymienia u krów z uŻy-
ciem tzw. materacyków bcrowin,owych w Ia-
t;tch 1945-1950, nie zcstały opublikowane, z
Lłwagi na brak pełr,ej kontrołi tych przypad-
ków. Trudnc,ści hamujące możIiwość upc-
-ilszechnienia zastosowania borowiny w lecz-
nictrn ie ,uveter5znaryjr-ry-, były głównie natury
techniczne j. Dctychczasowa p,cstać, w jakiei
stosowano bcrowinę, nie c,dpolviaclała pcdsta-
\\,owym wyrnaganiom, które spełniać musi lek
używany w praktyce weterynaryinej.

Z wiadomych rł,zględów kąpiele borowinowe
są niemożlirve d,o wykorzystania; materacyki
borowinowe, czy wpr,ost okłady z bryją b.oro-
winową, nie \^, ka.zdynr przypadku dają sie
zastosować.

U drrzych zwierząt do takich upośledzonycł}
miejsc ciała zaliczyć należy kończyny, a na-
wet wyfilię. N{ateracyki borowinowe nie przy-
legają ściśle dcl ciała, a muł borowincrł,y, bez
odpowiedniego przyŁrzymania go pI:zy po-
wierzchni skóry, łatwo odp,ada. Konieczność
Llżycia go w dużej masie stwarza dodatkowe
kłopoty przy kazdym Tuchu zwierzęcia, cD
zrnusza tak nadzór wetelynaryjny, jak i wła-
ścicie]a do ciągłe j kontroli nałożonych opŁ]-
trunkóvr. Jeżeli jeszcze uwzględni się fakt ko-
tiieczności utrzymania mułu borowinowego w
odpowiedniej temperaturze w okresie okładóu,,

Pź]ńStlvvoWe PrZedSiqbiorstWo Lrua]r()Wiskowc w C
L,.-:karz Neczclny: C1I c. SADo\ł-Sl(1

to sarno przez się dostatecznie tłumaczy nic-
chęć korzystania z tej postaci leku przez J.eka-
rzy wet. i przez właścicieli zwierząt. Jednal<
c,oraz to norve rł,łsściwcści przypisywane bo-
rowinie, dzięki wyi<rywanym w niej nowym
z,wi_ązkorn czy składnikom o duzej aktywności
}-.iclogicznei zachqcają do daIszego jej stoso-
w-ani; :orzy czym nastąpiła zrniana zapatry-
\\,ania co do mec}ranizmu działania mułu bo-
rowinowego.

Danniej utvażano, że skutecznośó działani:t

ózialają tylko z bezpośred,nio przylegającej
iva.r,stewki nałcżonej borowiny, która zreszLą
pc oC,da stosunku do po;
i:ostałej yjną. Pozostałość
ta to wł zny i bardzo kło-

praktyce w ej ,,cieplny
. W tei lvięc żliwości za-

borowiny o były tylko
do pewnych mieisc skóry ciała zwierząt, czy
nirturalnych iego otworów (pochwa).
Cdpadała rrrożliwcśc stosołvania macicznego.

ciowymieniowego, pel os, a nawet pozajelito-
wego.

Ten stan rzeczy zmienił się z chwilą wpro-
rvadzenia, początkowo do lecznictwa ludzkiego,
a obecnie do lecznictwa weterynaryjnego, pre-
palatów borowinoi,vych. Dzięki ternu można
Ł,yło rvyelirninoił,ać grubsze nierozłożone częś-
ci rcślin, doda,tkowc naniesione zanieczyszcze-
nia (żwir, piasek itp.) ciziałające drażniąco na
błonę śIuzorvą, a równocześnie spotęgować ak-
tywność właściwych ciał czynnych w boro-
rvinie. Obecność tych ciał zależy w dużej mie-
rze od miejsca pocn,odzenia borowiny i prze-
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