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PATOLOGIA | TERAPIA

CZESLAW KASZUBKIEWICZ

Reakcja i adaptacja $win na dziatanie zimna. IV. Reakcja uktadu
przysadkowo - nadnerczowego

Z Katedry Anatomii Patologicznej WSR we Wroctawiu
Kierownik: prof. dr ALEKSANDER ZAKRZEWSKI

Liczne badania ostatnich kilkudziesieciu lat
wykazuja, ze uklad przysadkowo-nadnerczowy
(F-N) u czlowieka i1 zwierzat odgrywa donio-
sta role w utrzymaniu statosci s$rodowiska
wewnetrznego. Selye (26) badajgc zmiany ana-
tomiczne i czynnosciowe powstajace w ustroju
pod wplywem rozmaitych czynnikéw zewnetrz-
nych spostrzegl, ze pewne zjawiska byly zaw-
sze takie same, niezaleznie od rodzaju bodzca.
Do nich nalezg: przerost kory nadnercza, za-
nik grasicy i tkanki chlonnej oraz zmiany w
przemianie materii. Zmiany, jakie powstajg
w poczagtkowym okresie obcigzania ustroju
czynnikami, do ktérych nie jest on przystoso-
wany, przedstawiajg sie badz jako objawy
uszkodzenia lub wistrzasu, badz tez jako obja-
wy czynnej obrony (np. przerost kory nad-
nerczy i wzmozenie wydzielania jej hormo-
néw). Nasilenie tych zmian zalezy przede
wszystkim od sily obcigzenia i maglosci jego
zadziatania. W przypadkach, gdy bodziec
uszkadzajgey jest bardzo silny moze dojs¢ do
$mierci w fazie wstrzgsowej bez ujawnienia
sie wyrazniejszych cech obrony ustroju. Od-
czyny alarmowe w postaci tagodnej wyzwalane
sg zwyklymi bodzcami zZycia -codziennego.
Wedlug ogoélnie przyjetego zalozenia pobudze-
nie ukladu P — N przez bodziec stressowy
jest zjawiskiem korzystnym i niezbednym dla
opanowania stressu. Chorzy z niewydolnoscig
nadnerczy nie przezywajag nawet matego
stressu wlasnie dlatego, ze nie sg zdolni do
uruchomienia reakeji alarmowej (Charvat 11).

Rowniez w pismiennictwie welerynaryjnym
ukazalo sie ostatnio wiele prac $wiadczacych
o udziale ukladu P — N w patogenezie nie-
ktorych schorzen u zwierzat. Rubaj (20, 21)
stwierdzal zmiany w nadnerczach przy pomo-
rze $win oraz u malp po przebytym transpor-
cie. Mathias (15) obserwowat reakcje nadner-
czy przy pomorze §win, chorobie cieszynskie]j
oraz W stanach zapasci naczyniowej wywola-
nej dziataniem jadow bakteryjnych. Kuprow-
ski i Pawlowski (13) badali zmiany w nad-
rierczach u kastrowanych krow. Potel (18) wy-
kazal wystepowanie zmian w nadnerczach w
przebiegu miedokrwistosci zakaznej u koni, a
Griem (6) i Thieme (34) zajmowali si¢ pato-
genezg $mierci sercowej u $win w aspekcie
niedoczynnosci przysadki 1 nadnerczy.

Oddzielna grupe badan stanowig prace nad
udzialem ukladu P — N w przystosowaniu sig
zwierzat do niskiej temperatury otfoczenia.
Wielu autoréw wykazalo, ze zwierzeta pozba-
wione nadnerczy sg bardzo wrazliwe na dzia-
lanie zimna i ging w tych warunkach o wiele
szybeiej, anizeli zwierzeta kontrolne. Podawa-
nie za$é hormonéw nadnerczy, a takze ACTH
wplywa korzystnie na stan ozigbianych zwie-
rzat (Scott i Engel cyt. za 12). Zmiany w nad-
nerczach wywotane dzialaniem zimna dotycza
zarowno rdzenia jak i kory. Stwierdzono, ze
w wyniku tych zmian wydzielanie adrenaliny
i noradrenaliny wzrasta 5-krotnie (Le Blanc
14). O wzroscie wydzielania hormonéw koro-
wych u oziebianych zwierzat donoszg Groth
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(4), Heroux i Schinbaum (8), Sobel i wsp.
(23, 24) i wielu innych. Zmiany czynnodciowe
i morfologiczne, jakie zachodza pod wplywem
dzialania czynnika zimna sg typowe dla teorii
adaptacji Selyego.

Wyniki badan nad udzialem uktadu P — N
w przystosowaniu sie zwierzat laboratoryjnych
do niskiej temperatury otoczenia sg ma o0gol
zgodne. Ofwarta natomiast pozostaje sprawa
przeniesienia tych spostrzezen na zwierzeta
gospodarskie, a w szczegdolnosei na mtode §wi-
nie. Aktualnoéé tego problemu wynika z prak-
tykowanego w hodowli trzody chlewnej tzw.
,Zimnego chowu $win’.

Badania wlasne

Badania przeprowadzono na $winiach w wieku
8—16 tygodni, Do do$wiadezen uzyto 18 zwierzat.
Swinie oziebiano w komorze chlodniczej przez okres
21 dni. Temperatura chlodni wahala sie w granicach
—1,2°C do —5°C. Szczegdlowe wyniki pomiaréw mi-
kroklimatu komory chtodniczej zawarte sa w tabeli
1. Badania prowadzono we wszystkich porach roku.
Ocene reakeji i sprawnosci ukladu P — N u ozig-
bianych $win oparto na kontroli liczby krwinek bia-
tyeh we krwi obwodowej, na teScie Thorna oraz na
badaniach morfologicznych. Stwierdzono bowiem, ze
pod wplywem dzialania kortykoidéw nastepuje za-
nikanie w krwi obwodowej granulocytéw kwaso-
chtonnych i limfocytéow (2, 26, 33) oraz wzrost neu-
trofiloéw (36). Zdaniem wielu autoréw wyniki tego
badania sg zgodne z okreslaniem metabolitéw hor-
monéw korowych w moczu (Morawska 17, GwoiZdz
5). Z zachowania si¢ obrazu krwi mozna wiec po-
Srednio wnioskowaé o zwiekszonym lub zmniejszo-
nym wydzielaniu hormonéw korowych. Za najbar-
dziej czuly i swoisty objaw sprawnosci nadnerczy
uznano zmiany dotyczgce granulocytéw kwasochlon-
nych (33). Do klasycznych juz dzisiaj testéw bada-
nia wydolno$§ci nadnerczy nalezy proba Thorna, opie-
rajgca sie na zaleznodci wydzielniczej nadnerczy
od hormonu adrenokortykotropowego. Podanie ACTH
prowadzi do szeregu zmian metabolicznych wynika-
jacych z dzialania zwiekszonej ilo$ci hormonéw ko-
rowych. Jedng z nich jest spadek liczby eozynofiléw
we krwi, ktory wedilug Thorna u osobnikéw zdro-
wych wynosi co najmniej 50% wartosci wyjsciowych.
Spadek mniejszy, niz 50% przemawia za niewydol-
nos$cia nadnerczy. U podstaw morfologicznej oceny
stanu czynnoS$ciowego nadnerczy lezy opracowana
przez Bogutha i wsp. (cyt. za 15) metoda obliczania
objetoéci jader komérkowych nadnerczy, ktorych
wielko$é zmienia sie wraz ze zmiang stanu czyn-
nosciowego tego gruczolu.

Krew do badan odezynu eozynocytarnego pobie-
rano z zyly brzeznej ucha do mieszalnikdw uzywa-
nych do liczenia bialych cialek krwi, rozecienczajac
jg w stosunku 1:10 odczynnikiem Dungera w mody-
fikacji Spiocha (27). Krwinki kwasochtonne liczono
w komorze Fuchs — Rosentala w 5—10 minut po
pobraniu krwi i dokladnym wymieszaniu. Uzyskane
wyniki porownywano z poziomem krwinek kwaso-
chtonnych stwierdzonym bezposrednio przed rozpo-
czeclem ozigbiania. Krew do badan pobierano na
czczo. Uzyskane wyniki przedstawiono na wykresie
1 i w tablicy 4. Krew do badan odczynu limfocy-
tarnego i leukocytarnego rozcieficzano 20-krotnie
plynem Tirka. Leukocyty i limfocyty liczono w ko-
morze Bilirkera przy 600-krotnym powieckszeniu,
pozwalajgecym z latwodcig réznicowaé komorki jed-
nojadrzaste od granulocytow z jadrem wieloptato-
wym. Metoda ta nie pozwala jednak réznicowaé lim-
focytow od komérek plazmatycznych i monocytéw.
Poniewaz te ostatnie stanowig bardzo nieznaczny
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procent komorek jednojgdrzastych potraktowanie ich
razem z limfocytami nie wplywa na interpretacje
wynikéw. Moéwige o limfocytach mamy wiec na mysli
wszystkie komorki jednojadrzaste. Charakterystyka
odezynu limfocytarnego 1 leukocytarnego zawarta
jest w tabeli 4. Obrazuje ona zmiany w ilo§ci limfo-
cytéw i leukocytéw wyrazone w liczbach bezwzgled-
nych 1i wartosciach procentowych. Dane dotyczace
wartosei procentowych przedstawiono ponadto na
wykresie 1.

W -"f tzas ougbona
= 108 t— =
21 i 5 24 2 3 4 5 & 78 g m ou
—— godziny — —
—— Jeukocyty w limfocyty, —.— eozynofile

Ryc 1 Przebieg odeczynu levkocylurnego, imfacylarnego reozynacy/urrf;oa
u ozigbianych swin.

Prébe Thorna wykonywano przed rozpoczeciem
doswiadezen oraz po 1, 5, 10, 15 i 20 dniach oziebia-
nia. Kontrole krwinek kwasochlonnych przeprowa-
dzano na czczo oraz w 4 godziny po domiegéniowej
iniekeji 25 mg ACTH. Krwinki barwiono i liczono
w analogiczny sposob jak przy badaniu odczynu
eozynocytarnego. Wyniki proby Thorna podano w ta-
beli 3.

Podstawe do badan morfologicznych stanowily nad-
nercza 13 §win oziebianych i 5 $win kontmlnych
Po zakonczeniu dodwiadczen nadnercza $win wazo-
no i obliczano procentowy stosunek wagi nadnerczy do
ciezaru ciata. Wycinki nadnerczy do badan histologicz-
nych utrwalano w 10% formalinie oraz wedlug metody
Ortha. Z utrwalonego materiatlu sporzgdzano skraw-
ki parafinowe, ktére barwiono hematoksyling — eo-
zyna. Przy ocenie obrazu histologicznego nadnerezy
zwracano uwage na szeroko$é poszczegb6lnych warstw
kory, na stosunek komérek jasnych do ciemnych
oraz obliczano wielkoé§é jader komoérkowych warstwy
pasmowatej. Pomiary jader przeprowadzano przy
powiekszeniu imersyjnym i uzyciu mikrometru oku-
larowego, mierzgce $rednice diuzszg i kroétszg 100 jg-
der u kazdej $wini. Po przeliczeniu jednostek mi-
krometrycznych na mikrony obliczano objeto$é ja-
der wedlug wzoru dla rotacyjnych elipsoidéw (Ma-
thias 16).

_La
V=3"7%"
a = S$rednica dluisza jadra komoérkowego

b §rednica krétsza jgdra komoérkowego

Nastepnie obliczano rozklad odsetkowy objetosci
jader komérkowych, ktérego wyniki przedstawiono
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na wykresie 2, Wyniki badaf krwi i nadnerczy pod-
dano analizie statystycznej metods wariancji i testem
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Ryc 2 Ro:itad nc/se“’owy objetosce jader  komir bowych nadnercey
Tab. 1. Wyniki pomiaréw mikroklimatu komory
chlodniczej
Wyszezegblnienie| J1€4° | mini- | maksy- Iérednia
nostka| malna malna |
temperatura ce | —5,0 —1,2 |—2,8
wilgotnosé ‘
wzgledna % 82 96 90,4
|
ochladzanie __mcal
suche sek. cm?| 12,2 16,9 13,6
szybkosé ruchu
powietrza m/sek 0,09 0,28 0,14
preinosé pary mm/Hg 2,9 41 | 34

Wymniki badan

Liczba krwinek kwasochlonnych wynosita
przed oziebianiem $rednio 462 + 72 w 1 mm3
krwi. Jezeli ilo§¢ granulocytéw kwasochlon-
nych przed rozpoczeciem doswiadezenia wy-
razong odsetkiem w stosunku do ogélnej leu-
kocytozy (1,9) przyjmiemy za 100, to widaé
(tab. 4), ze w pierwszych godzinach oziebia-
nia nastepuje bardzo znaczny spadek eozy-
nofilow. Po 30 minutach oziebiania spadek ten
wynosit 36,9%, po 60 minutach 68,5%, po 3
godz. 96,4°y i po 5 godz. 94,8% (zmiany sta-
tystycznie istotne). Spadek ilosci krwinek
kwasochlonnych po 3 i 5 godz. oziebiania réw-
ny jest spadkowi, jaki uzyskuje sie po domies-
niowej iniekeji 25 mg ACTH. Po 24 godz.
ozigbiania ilo§¢ eozynofiléw wzrastala w stosun-
ku do wartosci wyjsciowych o 26,3%. Ponow-
ny spadek majacy cechy znamiennodci staty-
stycznej zanotowano w 7 dniu oziebiania. Od
tego czasu liczba eozynofilow utrzymywala
sie na poziomie nizszym, niz przed oziebia-
niem. Spadek ilosci krwinek kwasochtonnych
miedzy 7—20 dniem oziebiania w stosunku do

stanu wyjsciowego wynosil od 10,6% do 47,4%.
Jezeli chodzi o ilosci eozynolilow wyrazone w
liczbach bezwzglednych, to i tu widaé (tab. 4),
ze w miare dzialania zimna poziom krwinek
kwasochlonnych stopniowo sie obniza. W 20
dniu ozigbiania liczba eozynofiléw wynosita
juz tylko 218 £ 22 w 1 mm?® krwi, czyli
o 53,2%0 mniej, niz przed oziebianiem.

Liczba limfocytow wynosila przed oziebia-
niem 12900 * 1054 w 1 mm3 krwi. Jezeli
ilos¢ limfocytow stwierdzong przed oziebia-
niem, a wyrazong odsetkiem w stosunku do
ogdlnej leukocytozy (54,8) przyjmiemy za 100,
to wida¢ (tab. 4), ze wyrazny spadek za-
zZnacza sie, podobnie jak w przebiegu odczynu
eozynocytarnego, tylko w pierwszych godzi-
nach oziebiania. Po 30 minutach ozicbiania
spadek liczby limfocytow wynosil 12,3%, po
60 minutach 34,9%, po 3 godz. 41,7/ i po 5
godz. 38%. I tutaj stwierdzone zmiany sg sta-
stystycznie istotne. Wzrost limfocytow, jaki
zanotowano po 24 godz. oziebiania (0,7%) jest
statystycznie nieistotny. Poczgwszy od 2 dnia
oziebiania w wiekszosei przypadkéw srednie
wartosci limfocytow byly nizsze od stanu
wyjsciowego. Spadek limfocytow miedzy 2—20
dniem oziebiania w stosunku do stanu wyjs-
ciowego wahal sie w granicach od 0,8%/¢ do
16,7%/0. Réznice te nie majg cech znamiennoéci
statystycznej.

Liczba leukocytéw przed ozigbianiem wy-
nosita srednio 23500 * 2031 w 1 mm?® krwi.
Przebieg odczynu leukocytarnego rézni sie od
dwoch poprzednich odeczynéw. W pierwszych
godzinach oziebiania nastepuje bardzo wyraz-
ny wzrost iloci leukocytéw. Po 30 minutach
oziebiania wzrost ten wynosit 14%, po 60 mi-
nutach 49,7%, po 3 godz. 71,4% i po 5 godz.
57,4%. Zmiany zanotowane po 1, 3 i 5 godz.
ozigbiania sa statystycznie istotne. Zwigkszong
ilog¢ biatych ciatek krwi stwierdzono réwniez
po 24 godz. oraz w 2 i 3 dniu oziebiania (réz-
nice statystycznie nieistotne). Wzrost leuko-
cytow zwigzany byl przede wszystkim ze
wzrostem neutrofilow. Poczgwszy od 4 dnia
oziebiania $§rednie leukocytow w wiekszosci
przypadkéw byty nizsze od wartosci wyjscio-
wych. Spadek ten wahal sie w stosunku do
stanu wyjsciowego w granicach od 0,5% do
32,4% (zmiany statystycznie nieistotne).

Budowa histologiczna nadnerczy
Swin kontrolanych

Kora nadnerczy podzielona jest na trzy rézne war-
stwy: tukowata, pasmowaty i siatkowaty, Szczegdl-
nie ostro odcina sie warstwa lukowata, ze wzgledu
na ciemniejsze zabarwienie jader i charakterystycz-
ny uklad komoérek w luki. W warstwie pasmowatej
i siatkowatej mozna wyréznié dwa rodzaje komé-
rek réznigcych sie barwliwo$cig plazmy i wielkoS$cig
jader, Jedne, ktérych plazma barwi sie na kolor
jasnor6zowy posiadaja duZe, jasne, pecherzykowa-
te jadra, ubogie w chromatyne. Ksztalt tych jader
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jest okragly lub owalny. Drugie, ktérych plazma
barwi sie nieco ciemniej, na kolor rozowo-fioletowy;
Jadra t{ych komoérek sa ciemne, barwy fiolctowej,
bogate w chromatyne. Ciemno barwigce sie komoarki
s3 na ogo6! mniejsze, anizeli komérki jasne. Zdaniem
Mathiasa (15) oba rodzaje komérek wystepuja mniej
wigcej w jednakowej ilosei i tworzg istote cze$ei ko-
rowe] nadnerczy. Wystepowanie 2 typéw komoérek
w nadnerczach wykazano réwniez przy pomocy po-
miaru jader (Mathias 15). Stwierdzono, Ze objetosé
jader ciemno barwigeych sie komorek wynosi od 20—
80n% za§ jasnych powyzej 80ud, Srednia objetosé
jader kory nadnerczy u s$win zdrowych wynosi wg
Mathiasa (15) 78,28, a wg Rubaja (20) 75p3. Dane po-
wyzsze dotycza §win dorostych.

U $win miodych w wieku od 8 do 16 tyeodni sto-
sunki te przedstawiajg sie nieco inaczej, U wszyst-
kich $§win obserwowano wyrazing przewage komoérek
ciemnych. Srednia wielkoéé jader u poszczegélnych
Swin wahala sie w granicach od 53 do 82,1p3, za$
Srednia dla calej grupy wynosila 67,83, Najwieksza
ilo§¢ jader przypadala na klase o objeto$ei od 41—
50u® (25%) oraz na klase o objetosci od 51—60p®
(19,2%). Srednia waga nadnerczy wynosila u swin
kontrolnych 2716 miligraméw, co stanowi 0,0088%0
ciezaru ciata.

Budowa histologiczna nadnerczy
§win oziebianych

Srednia wielko§¢ jader komérkowych u poszcze-
goélnych $win wahala sie¢ w granicach od 59,1n% do
122,518, za$§ $rednia dla calej grupy wynosita 85,9u3.
Z obliczenia wynika ze u $wih oziebianych $rednia
wielko$¢ jader komdérkowych nadnerczy byla wick-
sza o0 18,1p® w porbéwnaniu z wielkoscig jagder §win
kontrolnych. Roznica ta jest statystycznie prawie
istotna (P = 0,06). Najwicksza ilos¢ jader przypa-
data na klase o objeto$ci od 81—90u3 (21,2%) oraz
na klase od 51—60u3 (12,3%). Trzeci wierzcholek
krzywej rozkladu odsetkowego wielkosci jader przy-
padat na klase o objetosci od 91—100p3 (10,4%). Wy-
razng lub bardzo wyrazng przewage komoérek jas-
nych stwierdzono u 7 $§win (53,8/), przewage ko-
morek ciemnych u 5 §win (38,4%), a u 1 §wini ko-
morki ciemne i jasne byly mniej wiccej w jedna-
kowej ilo$ci. U wszystkich §win warstwa lukowata

byla wyraZna i takiej samej szerokosci jak u $win
kontrolnych. Natomiast wyrazne zatarcie granic na-
stapilo migdzy warstwa pasmowatg i siatkowata.
Upodobnienie warstwy siatkowatej do pasmowatej
byto u wigkszosei §win tak znaczne, ze odrdinienie
obu tych warstw od siebie stalo sie prawie niemoz-
liwe. U wszystkich §win oziebianych dalo sie zau-
wazyé rozszerzenie warstwy pasmowatej kosztem
warstwy siatkowatej.

Srednia waga nadnerczy $§win oziebianych wyno-
sita 3373 miligramy, co stanowi 0,0133% ciezaru cia-
ta. Przyjmujac $rednig warto§é stosunku procento-
wego wagi nadnerczy $win kontrolnych do $rednie-
go ciezaru ciata (0,0088) za 100, to z obliczenia wy-
nika, ze waga nadnerczy $§win oziebianych byla
o 51,1% wieksza od wagl nadnerczy zwierzat kon-
trolnych. Wzrost ten jest wysoce statystycznie istotny
P < 0,01).

-Prdéba Thorna

U badanych §win wykonano lgcznie 66 préb. Z tego
13 przed ozigbianiem i 53 w czasie ozigbiania. We
wszystkich prébach spadek liczby eozynofiléw prze-
kroczyl 50% warto$ci wyjsciowych. Przed oziebia~-
niem spadek liczby eozynofilow u poszczegdlnych
swin wahal! sie w granicach od 91,5—98,5%, po 24
godz. oziebiania od 77,3—99,5%, po 5 dniach od
84,0—100%, po 10 dniach od 92,5—100%, po 15 dniach
od 66,7—100% i po 20 dniach od 89,6—100%. Sredni
spadek liczby krwinek kwasochlonnych przed ozie-
bianiem wynosit 95,9%, po 24 godzinach 92,4%, po
5 dniach 93,1%, po 10 dniach 95,7%, po 15 dniach
96,7% i po 20 dniach 95,2. Najmniejszy spadek eo=
zynofilow zanotowano po 24 godz. ozigbiania (92,4%).
Roéznica ta w porownaniu z warto§ciami uzyskanymi
przed oziebianiem wynosi 3.5% (réznica statystycz-
nie istotna). Mniejszy spadek niz przed oziebianiem
stwierdzono rowniez po 5 daiach dzialania zimna.
Roéznica wynosi 2,8%. Po 10, 15 i 20 dniach oziebiania
nateZzenie odezynu préby Thorna mozna uwazaé za
identyczne z odeczynem kontrolnym. Jezeli chodzi
o natezenie odczynu u poszezegdlnych swin to god-
ny podkreslenia jest fakt, Zze u $win oziebianych
obserwowano w kilku przypadkach catkowite znik-
niecie eozynofilow po ACTH, czego nie stwierdzano
przed oziebianiem.

Tab. 2. Wyniki pomiaréw wagowych i kariometrycznych nadnerczny

L. . IF A stosunek wagi [ $rednia
Srednia | Srednia waga (™" g o0 % istotnosé | wielkos¢ | istotnosé
eripa WRR i pacrit do cigzaru ciala,  ywyrost réznicy jader roznicy
w kg w miligramach w ¥ | W pd
kontrolna 29,9 ‘ 2716 0,0088 ‘ — ‘ — 67.8 -
doswiadczalna 26,2 3373 | 0,0133 51,1 P < 0,01 85.9 P = 0,06
Tab. 3. Wyniki préby Thorna
| .
liczba eozynofiléw wynik préby procentowy spadek
Czas w 1 mm? Thorna eozynofilow
oziebiania ilosé w 4 godz. po ACTH istotnosc
swini Swin ST W & godz, i il — — roznicy
w dniach podaniem |po podaniu| - - — WATIOSEL \’&‘a‘rdo's‘c
ACTH ACTH | graniczne $rednia
0 13 796 33 13 0 91,5—985 | 959 =
13 436 31 13 0 77,3 — 99,5 92,4 P < 0,05
5 10 331 23 10 0 84,0 — 100 93,1 P > 0,05
10 10 242 10 10 0 92,56 — 100 95,7 P> 0,05
15 10 148 5 10 0 66,7 — 100 96,7 P > 0,056
20 10 184 9 10 0 89,6 — 100 95,2 P ~. 0,05
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u oziebianych $win mozna wyrdzni¢ 3 okresy.
W pierwszym okresie mamy do czynienia
zZ wyrazng eozynopenia, w drugim z przej-
Sciowa eozynofilia 1 w frzecim ponownie
z eozynopenig. Na podstawie znanych faktow
mozna przyjac, ze wystepujgca w pierwszych
godzinach oziebiania eozynopenia zwigzana
jest z odruchowym wyrzuceniem z nadnerczy
kortykoidoéw. Mechanizm eozynopenii nie jest
dostatecznie jasny. Thorn uwaza, ze spadek
krwinek kwasochtonnych jest nastepstwem
cytolitycznego dziatania hormonéw korowych.
Esselier i Wagner (cyt. za 28) przyjmuja, ze
u podstaw eozynopenii lezy migracja eozyno-
filow do uktadu siateczkowo-§rédblonkowego.
Wedlug Grossa (cyt. za 29) eozynofile wywe-
drowuja przede wszystkim do blony $luzowej
zolgdka i jelit oraz do pluc i sledziony. Row-
niez skora jest miejscem zwiekszonego groma-
dzenia sie granulocytéw kwasochtonnych w
warunkach stressu (Schulze 29). W swietle
powyzszych stwierdzen obserwowany wzrost
krwinek kwasochlonnych po 24 godzinach
oziebiania ~mozna thumaczyé chwilowym
zmniejszeniem ilosci hormonéw korowych we
krwi. Dluzsze oziebianie prowadzi natomiast
do wzmozonej produkecji kortykoidéw, czego
wyrazem jest utrzymujaca sie, a nawet stop-
niowo wzrastajaca eozynopenia.

Trojfazowy przebieg ma réwniez odezyn
limfocytarny. W pierwszych godzinach dziala-

Nr 3 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XX
Tab. 4. Charakterystyka odczynu leukocytarnego, limfocytarnego i eozynocytarnego.
OCZZi‘;S_ < | Leukocyty Limfocyty !__ Eozynofile
biania 5 ‘ | wartosé wzgledny __wartos¢ | wzgledny
et 2 | ) | procentowy ~ :VZ'r((i)Slt;(_(*—l)lub ‘ B wzrgsg{(zlj)lub
o N wartosé | wzrost () | B . [T pace wig ¥ . |SPace Wi
godziny | @ | . . . lub O | ére- | & | stosunku do | g 5| gre. | £ 2 | stosunku do | g »
dni | § | Sedni | ek (=) | £ % | dnia |§3 | wartosci wyi-| £ | dnia |5 .| Wartosei wyj-| £
° 8N SRS Sciowej 2N 05 N Sciowej B=ES
A | 4% =283 (= 1009 [2% &8 (=100%) |8%
0 18 ‘ 23500 | — — |12900| 54,8 — | 465 | 1,9 — ' -
1/2 18| 26800 | 4 14,0 — | 12900 48,1 — 123 + 336 | 1,2 — 36,9 4
1 18 | 35200 4+ 497 + |12600| 35,7 — 349 4+ | 220 | o8 — 68,5 +
18 40300 + 71,4 -~ | 12900 | 32,0 — 41,7 -+ 32 0,07 — 96,4 +
18 i 37000 +574 | 4+ |12600] 34,0 — 38,0 + | 51| 01| — o948 +
24 18 | 29100 + 23,8 16100 | 55,2 + 07 — | 714 | 24| + 26,3 -
2|18 30800 - 31,0 — 16200 | 52,5 — 4,2 - 522 | 1,6 — 15,8 =
3 17| 30000 + 276 — 15900 | 53,0 — 33 — | 468 | 15 — 21,1 -
| 4| 14 23400 — 056 — 12800 50,7 — 1.5 — 520 | 2,0 + 52 =
5 13 19400 — 17,6 — 110800 | 55,6 + 14 .- 419 2,1 4+ 10,5 =
6| 13 19700 — 16,2 — | 10500 | 53,2 — 30 — 416 2,1 +- 10,5 —
7113 21300 — 9,4 — | 11600 | 54,4 — 0,8 L 5= 312 1,4 — 26,4 -+
| 8|13 22900 — 2,6 | — |12400| 457 — 167 | — | 383 | 14 — 26,4 +
913 19100 — 18,8 — 110400 | 54,4 — 0,8 — 336 1,7 — 10,6 +
10 | 13 17900 — 23,9 — 10300 | 57,5 + 49 — 281 1,5 — 21,1 ‘ -+
15 13 22300 — 52 — 11600 | 52,0 — 52 — 226 | 1,0 — 47,4 ‘ -+
20 | 11 | 15900 — 32,4 e 8000 | 50,3 — 83 — 218 1,3 — 31,6 —
Omowienie nia zimna obserwuje sie dosy¢ wyrazng limfo-
W prachiegy odeynu eosynocytarmego B S SO BG B0 HO P et

znowu pojawia sie limfopenia. Natezenie od-
czynu limfocytarnego w poréwnaniu z odczy-
nem eozynocytarnym jest jednak o wiele
stabsze. Ponadto spadek limfocytéw jest tyl-
ko wzgledny, gdyz bezwzgledne ilosci limfo-
cytow albo utrzymuja sie na poziomie wyjs-
ciowym, albo nawet nieco wzrastaja. Zdecy-
dowana wiekszos¢ badaczy jest zgodna co do
tego, ze limfopenia jest nastepstwem cytoli-
tycznego dzialania kortykoidow. Cytologicznych
wlasnosci 11 — oksysterydow dowiedli Frank
i Doughery (3), Volk i Lazarus (35) i inmi.
Hull i White (9) oraz Hansen (10) uwazaja, ze
odczyn limfopeniczny zwigzany jest z dziala-
niem kortyzonu na kwas dezoksyrybonukleino-
wy jader komorkowych limfocytéw, co powo-
duje zahamowanie limfopoezy.

W odrdznieniu od 2 poprzednich odczynéw,
odczyn leukocytarny jest tylko dwufazowy.
W pierwszej fazie obserwuje sie wyrainy
wzrost ilosci leukocytow. Leukocytoza utrzy-
muje sie przez okres 3 dni. W drugiej fazie
odezynu leukocytarnego wystepuje dosyé
znaczna leukopenia, ktorej wytlumaczenie w
oparciu o znane zjawiska zwigzane z dziala-
niem hormonéw korowych jest dosy¢ trudne.
Tlumaczenie leukopenii zmniejszong wydol-
noscia nadnerczy przeczyloby poprzednim
twierdzeniom o zwiekszonej czynnosei nadner-
czy u oziebianych $win. Poniewaz iloSciowy
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obraz krwi pod wplywem dzialania zimna
stopniowo upodabnia sie¢ do obrazu krwi swin
dorostych, spadek leukocytéw u oziebianych
Swin by¢ moze zwiazany jest z przyspieszo-
nym procesem ich dojrzewania.

O wystepowaniu 2 réznych typoéw komérek,
a mianowicie komoérek jasnych i ciemnych
w korze nadnerczy zwierzat i ludzi donoszg
Sadownikow (22), Tonutti (30), Mathias (15)
i inni. Wedlug Tonuttiego komdrki te pod
wzgledem genetycznym nie réznig sie miedzy
soba. Natomiast réznica w barwliwosci wska-
zuje na roézny stan czynnosciowy. Zmiany
morfologiczne jakie zachodza w nadnerczach
pod wplywem przedniego plata przysadki
mozgowej mozna Sledzi¢ u zwierzat otrzymu-
jacych iniekcje ACTH. W warunkach tych

dochodzi do znacznej aktywnosci kory, co
przejawia sie zwiekszeniem ilosci komoérek
jasnych (Mathias 15). Zmiany w stosunku

ilosci komoérek jasnych do ciemnych umozli-
wiajg dosy¢ dokladne wnioskowanie o stanie
czynnosciowym madnerczy. Z faktu, ze kora
nadnerczy $win mlodych i zdrowych bogata
jest w komérki ciemne mozna wnioskowaé, ze
w normalnych warunkach tylko nieznaczna
cze$é kory jest stale czynna. Komoérki ciemne
uwaza sie bowiem za komoérki spoczynkowe
(Mathias 15). Dopiero przy podwyzszonym na-
tezeniu funkcji nadnerczy komorki ciemne za-
czynaja sie przeksztalca¢c w komorki jasne.
Podobne zmiany daje sie obserwowaé u ozie-
bianych $§win. Przechodzenie komorek ciem-
nych w jasne stwierdzono u 53,1% $win.
Brak zmian u pozostalych $win dowodzi, ze
zimmno w granicach od —1,2°C do —5°C
jest dla niektérych osobnikéw bodzcem jesz-
cze podprogowym. Zimno prowadzi réwniez
do wzrostu objetosci jader komérkowych nad-
nerczy, chociaz nie w jednakowym stopniu
u wszystkich zwierzat. Wskazuje to na istnie-
nie réznego, indywidualnego stanu wrazliwos-
ci i zdolnodci adaptacyjnych poszczegdlnych
Swin. Bardziej wyrazna zmiang wystepujgca
u oziebianych swin jest zatarcie prawidlowei,
warstwowej budowy kory nadnerczy. Warstwa
siatkowata upodabnia sie tak dalece do
warstwy pasmowatej, ze ich zréznicowasmnie
staje sie prawie niemoczliwe. Podobne zmiany
strukturalne wobserwowano u zwierzat otrzy-
mujacych ACTH, przy czym stopien zatarcia
budowy korv byt dosy¢ wyraznie zalezny od
dawki ACTH (Mathias 15). Tonutti (31) donosi
ze przy zwiekszonej aktywnosci nadnerczy
zwezenie warstwy zewnetrznej (tukowateq)
i wewnetrznej (siatkowatej) moze byé¢ tak
znaczne, ze w koncu obie te warstwy ulega-
ja zanikowi. Upodobnienie warstwy tukowa-
tej i warstwy siatkiowatej do warstwy pasmo-
watej Tonutti (31) okres§la pojeciem zewnetrz-
nej i wewnetrznej postepowej transformacji.
Zmiany te majg by¢ wyrazem przystosowania
sié kory do zwiekszonej funkeji. Zmiany struk-
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turalne u oziebianych $win maja tylko cechy
transformacji wewnetrznej. Zmiany, jakie za-
chodzg u oziebianych §win w warstwie pasmo-
wate], a mianowicie przechodzenie czesci ko-
morek ciemnych w jasne, powiekszenie obje-
tosci jgder oraz rozszerzenie tej warstwy
kosztem warstwy siatkowatej wskazuja wy-
raznie na to, ze ta cze$¢ nadnerczy jest naj-
bardziej czynna. To stoi w zgodnosci z ogol-
nie przyjetym zapatrywaniem, ze cze$é pasmo-
wata jest istotnym nosnikiem funkcji nadner-
czy. !
Od czasu badan Selyego (26) znany jest fakt,
ze roznego rodzaju bodZce zewnetrzne dzialaja-
ce na organizm wywolujg taka samg reakcje
w nadnerczach, jak podawanie ACTH, przy
czym jakos¢ podniety nie odgrywa wickszej
roli, lecz raczej znaczenie ma sita i czas dzia-
lania bodZca. Odpowiedz kory nadnerczy na
tego rodzaju podniety jest niespecyficzna. Te
niespecyficzng reakcje Selye okresla pojeciem
ogoblnego zespotu adaptacji, ktérego jedna
z cech jest powiekszenie nadnerczy. Wzrost
wagl nadnerczy jest jedna z majbardziej wi-
docznych zmian morfologicznych u oziebianych
$win. Powiekszenie nadnerczy u oziebianych
zwierzat wydaje sie zwigzane przede wszyst-
kim ze zwiekszeniem iloSci komoérek w
warstwie pasmowatej (Heroux 7).
Analiza rozwoju zmian morfologicznych w
nadnerczach oziebianych $win pozwala wnios-
kowa¢, ze uczynnianie kory odbywa sie stop-
niowo. Pierwszg zmiang prowadzgcy do zwiek-
szenia funkcji nadnerczy jest wzrost wagi na-
rzgdu. Wzrost ten zdaniem Heroux i Schén-
bauma (8) dostrzegalny jest juz po tygodniu
ozigbiania. Mniej wyrazna zmiana jest prze-
budowa kory nadnerczy polegajgca na wew-
netrznej transformacji. Zmiany te prowadza
przede wszystkim do zwiekszenia produkeji
kortykoidéw. U oziebisnych zwierzat wzrasta
w pierwszym rzedzie zapotrzebowanie glikokor-
tykoidéw, ktérych wzmozona produkeja jest
mozliwa wlasnie w drodze progresywnego
przeksztalcenia kory nadnerczy (Tonutti 32).
Zwiekszone wydzielanie kortykoidéw u ozie-
bianych zwierzat potwierdzono metoda ilogcio-
wego oznaczania hormondéw w moczu (Sobel
I wsp. 23, 24 oraz Kinsell i wsp. cyt. za 4).
Takie zmiany jak powickszenie  komérek
oraz przechodzenie komoérek ciemnych w jas-
ne wydaje sie byé najpézniej uruchamianym
mechanizmem prowadzgcym do zwickszenia
produkcji nadnerczy. Dla powstania tych
zmian dzialajgcy bodziec musi byé dosta-
tecznie silny, tak jak to ma miejsce przy po-
dawaniu duzych dawek ACTH albo tez pod-
nieta musi dziala¢ dostatecznie dtugo. Jok duze
znaczenie ma czas dzialania podniety swiadezy
fakt, ze mnadnercza zwierzat, ktére padty
wkrétce po zakazeniu wykazujg tylko zamik
lipidéw, bez powickszenia komérek kory
(Mathias 15). Zmiany, jakie zachodzg w krwi
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obwodowej, zwlaszcza w poczatkowym okresie
ozieblania, jak réwniez zmiany morfologiczne
w nadnerczach wskazuja, ze przy oziebianiu
Swin mamy do czynienia ze stanem stressu w
sensie teorii Selyego.

Stopien natezenia funkcji nadnerczy mozna
oceni¢ w przyblizeniu na podstawie préby
Thorna. Prawidlowy i bardzo wysoki spadek
liczby krwinek kwasochtonnych po ACTH
wskazuje, ze u oziebianych $win nadnercza
zachowuja nie tylko pelng sprawnos¢ fizjolo-
giczng, ale sg nawet zdolne zareagowac silniej
niz przed ozigbianiem. Spostrzezenie to stoi
w zgodnosci z obserwacjami Sobela 1 wsp.
(23), ktérzy réwniez stwierdzili u oziebianych
zwierzat wieksze  wydzielanie kortykoidow
po standardowej dawce ACTH, anizeli u zwie-
rzat kontrolnych. Takze badania histochemicz-
ne wskazuja, ze w miare dzlalania podniety
zwieksza sie ilosé lipidow i cholesterolu zwig-
zanych z produkcjg steroidéw (Sayers i Sayers
25).

Dynamika zmian dotyczacych ukladu P—N
u oziebianych swin wydaje sie by¢ taka sama,
jak u ludzi i malych zwierzat laboratoryjnych.

Mozna ja przedstawi¢ nastepujgco. Termo-
receptory skory pobudzane przez bodziec zim-
na wysylaja impulsy, ktore biegna do osrod-
kowego ukladu nerwowego, szczegolnie do
oérodkéw termoregulacyjnych w podwzgoérzu.
Stamtad impulsy za posrednictwem ukladu
sympatycznego dochodza do rdzenia nadner-
czy, klory wydziela zwigkszone ilosci adrena-
liny, zapoczatkowujacej reakeje adaptacyjna.
Canon i Rapport (cvt. za 1) podajg, ze w wa-
runkach stressu wydzielanie adrenaliny do-
chodzi do 0,003—0,004 mg/kg na minute.
Adrenalina z kolei oddzialuje na przednig
czesé podwzgérza, w ktérym wytwarza sie tzw.
APSH (anterior pituitary stimulating hormo-
ne) pobudzajacy przednia czeé¢ przysadki moz-
gowej (Hume i Wittenstein cyt. za 19). Wzma-
ganie wydzielania ACTH po adrenalinie za po-
érednictwem podwzgorza wykazat Long (cyt.
za 19). Przypuszcza sie, ze adrenalina dziala
takze bezposrednio na przysadke moézgows.
Nastepstwem pobudzenia przysadki moézgowej
jest wzmozone wydzielanie hormonéw koro-
wych. Pobudzenie ukladu P—N w poczatko-
wym okresie oziebiania jest zjawiskiem czysto
odruchowym, niezbednym dla opanowania roz-
wijajacego sie wstrzgsu. Wnioskujac z nateze-
nia zmian, jakie =zachodzg w poczgtkowym
okresie oziebiania w krwi obwodowej mozna
przyja¢, ze ilo$¢ hormondéw dostajacych sie w
tym okresie do krwiobiegu jest réwna co naj-
mniej tej ilosci, jaka uwalnia sie po podaniu 25
mg ACTH. Zwiekszony poziom hormonéw ko-
rowych we krwi wydaje sie z kolei hamowaé
wytwarzanie ACTH, za czym przemawia stop-
niowe zanikanie zmian we krwi zwigzanych z
dzialaniem kortykoidéw. Spadek ilo$ci hormo-
noéw we krwi, jaki daje sie obserwowaé po 24

godzinach oziebiania jest najprawdopodobniej
sygnatem dla ponownego pobudzenia uktadu
P—N. W okresie rozwinietej adaptacji (faza
oporu) zapotrzebowanie- hormondéw korowych
nie jest juz tak duze, jak w okresie fazy alar-
mowej, czego wyrazem jest brak wyrazniej-
szych zmian w krwi, zaleznych od hormonéw
korowych. Wzmozona produkcja kortykoidéw
w warunkach przewleklego dziatania zimna od-
bywa sie przede wszystkim dzieki zmianom
morfologicznym zachodzgcym w korze nadner-
czy.
Wnioski

1. U mlodych $win poddanych dziataniu
zimna w granicach od —1,2 do —5°C dochodzi
do natychmiastowego pobudzenia uktadu przy-
sadkowo-nadnerczowego i odruchowego wyrzu-
cenia hormonéw korowych do krwiobiegu, co
przejawia sie eozynopenia, limfopenig i leuko-
cytozg. Najwieksze natezenie tych zmian obser-
wuje sie miedzy 3—5 godz. oziebiania. Ilo$é
hormonéw dostajagcych sie w tym czasie do
krwi rowna jest co najmniej tej ilosci, jaka
uwalnia sie po podaniu 25 mg ACTH.

2. Dluzsze oziebianie prowadzi do wzrostu
wagi nadnerczy, do rozszerzenia warstwy pas-
mowatej kosztem warstwy siatkowatej, do po-
wiekszenia objetosci jagder komédrkowych oraz
do przechodzenia komoérek ciemnych w jasne.
Zmiany te majg cechy tzw. ,,przemiany poste-
powej”’ prowadzgcej do zwiekszenia produkeji
kortykoidéw.

3. Brak u czesci $win takich zmian morfolo-
gicznych, jak powiekszenie objetosci jader oraz
przechodzenie komoérek ciemnych w jasne do-
wodzi, ze zimno w granicach od —1,2 do —5°C
jest u niektéorych osobnikéw bodzcem jeszcze
podprogowym oraz ze istnieje rézny, indywi-
dualny stan wrazliwoSci na dzialanie zimna.

4. Nadnercza $win oziebianych zachowujg
peing sprawncsé fizjologiczna, a w okresie roz-
winietej adaptacji (faza oporu) na iniekcje
ACTH reagujg nawet silniej, niz przed ozie-
bianiem. Nieznaczne zmiany w krwi obwodo-
wej wskazuja, ze ilo§¢ hormondéw wydzielanych
w tym okresie przez nadnercza jest duzo mniej-
sza, anizeli w fazie alarmowej. ‘
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Kowy6kesny C. PEAKUWA W AJANTALMA CBHHEH
HA LEMCTBME XONOAA. V. PEAKUHA CHCTEMBI
TMNO$PU3IOHAANOYEYHOMN.

Ucenesoeann 8 —16 HeaenvHbix cBUHEN, KOTOpPHE HAXO-
aMauck 3 HeAenM B X0NOaMnbHUKe B Temn. wmuuyc 1,2°
U ao munyc 5° U. Ycrawoenewo, 4ro y cBuHen Bcxope
Hactynaet nobyxaeHHe rHnoGU3o—HOANOYEYHOH CUCTEMH,
NPOABAAIOWEECA 303UHONEHHEH, NUMPONEHHEN H NEeHKOUH-
rosom. Camoe 6onbwoe HANPAXEHHE 3ITUX WM3MEHEHHH
Habnionaercs B 3—5 wuvacy oxnaxaeuus. Konnuecrso
KOPTHKGNILHLIX TOPMOHOB NOACIOWMX B STO BPEMS B KpPOB-
fHOe PyCno pPABHO KoOAW4Yectey, KoTOopoe oceoboxadercs
nocne uusekumu 25 mr. ACTH. B opanraumnorHom neprogpe
(¢a3a otnopa) NOTPEBHOCTL KOPTHKANbHLIX FOPMOHOB 3HQ-
YMTENBHO MEHbLWAA Yem B ¢a3e TPEBOrU, O YeM ceuae-
TeNbCTBYET OTCYTCTBME 6o0nee OTHETAUBLIX H3MEHEHWH
B NEpUPEpHUYecKor KPOBW, CBA3AHHLIX C AedcTBUEM KOp-
TMKOMAOB. YCHNEGHHAA NPOAYKUMA KOPTHKGALHbIX FOPMOHOM
B YCNOBMAX NPOAOKMTENLHOTO OXAMKAEHWS COBEPLIAETCS
rnasHbim o6pa3om 6naropaps MOp$ONOrHveckoir nepe-
cTpoiike HaanoveuHukoe. o ucrevenun 21 gHelt oxnaxae-
HUS YCTOHOBMEHO BECOBLIE TMPHUPOCTH  HOAMOYEYHUKOB,
0 TAKXE MOWMPEHHE MONOCHATOrO CAOA 3a CYET CeTva
toro. Ceepx TOro y HEKOTOPbIX CBHHEN OTMETHAH yBesH4ye-
HHWE KNETOYHBIX faep W nposcHeHue knetok. Haanouey-
HUKHM OXNIADKAOQEMBIX CBHHEH COXPAHAIOT NOAHYIO $GU3UONO-
rHYeckylo WCMpaBHOCTs, a B nepuoae ornopa Ha ACTH
pearMpyloT B HEKOTOPHLIX CAYHOAX AGXKE CHAbHEE, 4YeMm
nepen OXIGXKAEHUEM,

Kaszubkiewicz C. — The Reaciion and Adaptation of
Pigs to the Action of Cold. 1V. The reaction of the
suprarenal-hypophysis system.

The investigations were carried out on pigs 8—16
weeks old. The animals were chilled in a refrigerating

136

room at temperatures from —1,2°C to —5°C for 21
days. The experiments were carried out at all seasons.
As a result of the experiments it was found that the-
re is immediate stimulus of the suprarenal-hypophy-
sis system in pigs subjected to cold, which is sympto-
mized by eosinopenia, lymphopenia, and leucocytosis.
The greatest concentration of these changes can be
seen in the 3—5 weeks of chilling. The quantity of
cortical hormones appearing in the bloodstream at
this time appears to be at least equal to the amount
cecreted after the injection of 25 mg ACTH. In the
period of established adaptation (the resistance phase)
the need for cortical hormones is already much smal-
ler than in the alarm phase, which can be seen from
the lack of more distinet changes in the peripheral
blood, connected with the action of the corticoids.
The increased production of cortical hormones in con-
ditions of chronic chilling takes place chiefly thanks
to the morphclogical reconstruction of the suprarenals.
After 21 days of chilling the suprarenals were found
to have increased in weight and there was a wide-
ning of the striated layer at the cost of the reticula-
ted layer. In addition, in some of the pigs were found
an increase in size of the cell nuclei and a trans-
formation of dark cells into light. The suprarenals
of chilled pigs preserve completely unimpaired phy-
siological functioning and in the resistance phase to
ACTH they sometimes react even more strongly than
before chilling.

Kaszubkiewicz C. — La réaction et I’adaptation des
pores i linfluence du frold. TV. La réaction du sy-
sthéme hypophysaire-surrénalien.

Les investigations furent faites sur des cochons
de 8 4 16 semaines. Les animaux étaient placés dans
une chambre frigorifique dans une {empérature de
—1.2°C a —5°C pendant 21 jours. Les investigations
furent faites au cours de toutes les saisons de I’an-
née. On constata gque chez les porcs le froid provo-
oue une stimulation immédiate du systhéme hypo-
physaire — surrénalien, qui s’exprime par une eozvno-
pénie, une lymphopénie et une leucocytose. La plus
grande intensité de ces changements fut observée
entre la troisiéme et la cincuiéme heure du refroi-
dissement. La quantité des hormones corticaux qui
entrent au cours de ce temps dans la circulation san-
guine semble étre égale & la quantité qui se libére
apres une injection de 25 mg d’ACTH. Au cours de
T'adaptation développée (phase de résistance) le be-
soin des hormones corticaux est beaucoup moins
grand aue pendant la phase d’alarme — ce qui sem-
ble démontrer un mangue de changements mar-
aués dans le sang périphérique, 1ié avec la fonction
des corticoides., La production accrue des hormones
corticaux dans les conditions de refroidissement pro-
longé a lieu principalement grace & une recon-
struction des surrénales. Aprés 21 jours de refroi-
dissement on constata un accroissement du poids
des surrénales et 1’élargissement de la couche en
chaine a 1’'insu de la couche reticulaire. De plus on
constata chez une partie des cochons un agrandis-
sement des noyaux cellulaires et le passage des
cellules foncées en cellules claires. Les surrénales
des porcs soumis au refroidissement gardent leur
rendement physiologique, et readgissent méme dans
certains cas avec plus d’intensité au cours de la
période de résistance a TACTH, en comparaison
avec la période avant le refroidissement.

Kaszubkiewicz C. — Reaktion und Anpassung der
Schweine auf Kilteeinwirkung. IV. Reaktion des
Hypophysen und Nebennierensystems.

Die Untersuchungen betreffen 8—16 Wochen alte

Schweine. Tiere wurden in einer Kiihlkammer 21
Tage hindurch in Temperatur von —1.2°C his —5°C
abgekiihlt. Untersuchungen sind in allen Jahreszeiten
durchgefiihrt worden. Es wurde erwiesen, dass bei den
der Kilteeinwirkung unterzogenen Schweinen eine so-
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fortige Erregung des Hypophysen und Nebennicrensy-
stems aufiritt, welche sich durch Eosynopenie, Lym-
phopenie und Leukocytose Hussert. Die maximale
Intensitét dieser Erscheinungen wird zwischen 3—5
Stunden der Abkiihlung wahrgenommen. Die Zahl
der Rindenhormone weliche in dieser Zeit in den
Blutkreislauf gelangen, scheint wenigstens der Zahl
gleich, welche sich nach Injektion von 25 mg ACTH
befreien. In der Periode der entwickelten Adaplation
(Widerstandsphase) die Anforderung an Rindenhor-
mone ist bedeutend kleiner wie in der Alarmphase, was
einen Mangel an Verdnderungen mit der Wirkung der
Kortlikcide im peripheren Biut befiirwortet. Eine

A. SENZE, C. SADOWEKI
Wroc.ww — Ciechocinek

erhohte Produktion der Rindenhormone bei einer
daucrnden Abkihlung findct hauptsédchlich dank dem
morphologischen Umbau der Nebennieren, statt. Nach
21 Tagen der Abkihlung wurde ein Gewichtszuwachs
der Nebennieren sowie eine Ausbreitung der zona
fasciculata auf Kosten der zona reticularis festege-
stellt. Ausserdem ist bei manchen Schweinen eine
Vergrosserung der Zellenkerne und ein Ubergang der
dunklen in helle Zellen beobachtet worden. Nebennie-
ren der abgekiihlten Schweine behalten ihre volle
physiologische Leistungsfdhigkeit und in der Periode
der Widerstandsphase auf ACTH reagieren in man-
chen Fillen stiarker als wie vor der Abkuihlung.

Nowe formy borowiny ciechocinskiej (pasta i woda borowinowa)
i nowe mozliwosci zastosowania jej w praktyce weterynaryjnej

Kaledra Poloznictwa Wyzszej Rolniczej
we Wroctawiu

Kierownik: prof. dr ALFRED SENZE

Szkoly

Artykut Stadkiewicza ,,Pecloterapia w me-
dycynie wetlerynaryjnej” (Med. Wet. Nr 1 —
1963 r.) ukazal sie w ckresie, kiedy w tutejszej
klinice wykonywanc pierwsze doswiadczenia
nad zestosowaniem mnowe] postaci ciechocin-
ckiej borowiny w niektérych schorzeniach
u kréw. Jest to dalsza kontynuacja badai,
ktéore prowadzone byly w swoim czasie po-
czatkowo we Lwowie nad borowing niemi-
rowska (Moraw — Schwirz), nastepnie we
Wroctaw'u z borowing polezynska (Szczudtow-
ska). Pojedyncze przypadki kliniczne, doty-
czace gtéwnie zapalen wymienia u kréw z uzy-
ciem tzw. materacykéw borowinowych w la-
tach 1945—1950, nie zcstaly opublikowane, =z
uwagi na brak pelnej kontroli tych przypad-
kow. Trudnesei hamujgce mozliwos¢é upo-
wszechnienia zastosowania borowiny w lecz-
nictwie weterynaryjnym, byly gléwnie natury
techniczriej. Detychczascwa postac, w jakiej
stosowano borowine, nie cdpowiadata podsta-
wowym wymaganiom, ktére spelnia¢ musi lek
uzywany w praktyce weterynaryjnej.

Z wiadomych wzgledéw kgpiele borowinowe
sg niemozliwe do wykorzystania; materacyki
borowinowe, czy wprost cklady z bryja boro-
winowa, nie w kazdym przypadku dajg sie
zastosowac.

U duzych zwierzat do takich uposledzonych
miejsc ciala zaliczy¢ nalezy konczyny, a na-
wet wymie. Materacyki borowinowe nije przy-
legajg scisle do ciala, a mul borowinowy, bez
odpowiedniego przytrzymania go przy po-
wierzchni skéry, tatwo odpada. Koniecznos$é
vzycia go w duzej masie stwarza dodatkowe
klopoty przy kazdym ruchu zwierzecia, c¢n
zmusza tak nadzér weterynaryjny, jak i wla-
éciciela do ciagtej kontroli nalozonych opa-
trunkow. Jezeli jeszeze uwzgledni sie fakt ko-
niecznosci utrzymania mulu borowinowego w
odpowiedniej temperaturze w okresie oktadéw,

Paastwowe Przedsiebiorsiwo

Uzdrowiskowe w Ciechocinku
Loekarz Naczelny: dr €. SADCWSNI

to samo przez sie dostatecznie ttumaczy nie-
cheé¢ korzystania z tej postaci leku przez leka-
rzy wet. i przez wiascicieli zwierzat. Jednak
coraz to nowe wissciweicl przypisywane bo-
rowinie, dzicki wykrywanym w niej nowym
zwiazkom czy skladnikom o duzej aktywnosci
hiclegicznej zachecajas do dalszego jej stoso-
waniz przy czym nastapila zmiana zapatry-
wania co do mechanizmu dzialania mulu bo-
rowinowego.

Dawniej uwazano, ze skutecznos¢ dzialania
cieptego mulu borcwinowego opiera sie mie-
dzy innymi na grubesci i gestosci (czynnik
termiczny) okladu, zapewniajgcego powolne,
dlugie i glebckie przenikanie ciepla. Obecnie
stwierdzono, ze ciala czynne, o pelnych wia-
sciwosciach biologiczno-farmakologicznych
dzialaja tylko z bezpcsrednio przylegajacej
warstewki nalozonej borowiny, ktéra zreszilg
po cddaniu ciepla, tworzy w stosunku do po-
zostalej masy warstwe izolacyjng. Pozostatos¢
ta to wiadnie ten nieckcnomiczny i bardzo klo-
potliwy w praktyce weterynaryjnej ,cieplny
pojemnik”. W tej wiec sytuacji mozliwosci za-
stescwania borowiny ograniczone bylty tylko
do pewnych miejsc skory ciata zwierzat, czy
naturalnych jego ctworéw (pochwa).
QOdpadata mozliwcse stosowania macicznego,
dowymieniowego, per os, a nawet pozajelito-
wego.

Ten stan rzeczy zmienilt sie z chwilg wpro-
wadzenia, poczgtkowo do lecznictwa ludzkiego,
a obecnie do lecznictwa weterynaryjnego, pre-~
paratéw borowinowych. Dzieki temu mozna
bylo wyelimincwaé grubsze nierozlozone czes-
ci reélin, dodatkowe naniesicne zanieczyszcze-
nia (zwir, piasek itp.) dziatajace draznigco na
klone $luzowa, a réwnoczeénie spotegowaé ak-
tywno$é wlasciwych cial czynnych w boro-
winie. Obecncéé tych cial zalezy w duzej mie-
rze od miejsca pochcdzenia borowiny i prze-
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