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drugiej kopulacji uplywalo znacznie wiecej
czasu jak do pierwszej, potem do dzicsigtej
u buhajéw, a czternastej u trykéw nastepowa-
o dalsze, ale juz wolniejsze powickszanie sie
odstepow miedzy kopulacjami. Po osiggnieciu
tego poziomu, wielkos¢ przerw miedzy kopula-
cjami nie powiekszala sie nadal, wykazujgc
tylko pewne wahania az do konca préby.

Na tle opisanych przejawéw zachowania
plciowego nesuwaijg sie pewne uogdlnienia,
pozwalajace na prébe charakterystyki buha-
jéw, ogierow i trykow.

Buhaj. Bardzo szybko narastajgca goto-
wos¢ do kopulacji. Bardzo wysoka wydolnos¢
plciowa orzy jednorazowych wysitkach. Rege-
neracja zdolnosci do wysitku piciowego w bar-
dzo szerokich granicach indywidualnych wa-
han.

Ogier. Wolno rozwijajacy sie stan goto-~
wosci do kopulacji. Niska wydolnosé plciowa.
Begeneracja zdolnosci do wysitku piciowego
w czasie przekraczajacym jedng dobe.

Tryk. Szybko narastajaca gotowose¢ do ko-
pulacji. Srednia wydolno$¢ plciowa. Regene-
racja zdolnosci do wysilku pleiowego w czasie
jednej doby.
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Badania nad krazeniem watrobowym estrogendw u owiec
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Cantarow i wsp. w 1943 r. jako jedni z
pierwszych wykazali aktywnos$¢ estrogenowsy
z6tci. Paerlman w 1947 r. wyizolowal z zélci
estron oraz potwierdzil te badania testem bio-
logicznym. Wykazal on, Ze stezenie estronu w
z6tci jest stosunkowo niewielkie. Paerlman
uzyskal 20 mg estronu z 31 1 zdbici pobranej
od krow ciezarnych. W dalszych badaniach
stwierdzil on wystepowanie estrogenéw w zol-
ci u pséw i klaczy.

Dingemase i Tyslowitz w 1941 r. znajduja
estrogeny w zoélci u kobiet ciezarnych. Stwier-
dzaja, ze poziom ich jest trzykrotnie wyzszy
w z0lci niz we krwi.

Przyjmuje sie obecnie, ze estrogeny wy-
dzielane z zétci podlegaja wtérnej resorbceji
z przewodu pokarmowego (Brown 1959, Dicz-
falusy i wsp. 1961) i w ten sposéb ich dzia-
lanie w organizmie ulega swoistemu przedtu-
zeniu.

Z drugiej strony, ze wzgledu na wiasnosci
watroby, przemiany estrogenéw biologicznie
czynnych do zwiazkéw o nizszej aktywnosci
— proces ten moze by¢ regulowany wtlasnie
przez krazenie watrobowe estrogenow.

Dotychczas jednak nie wiemy, czy istnieje
iloSciowa wspotzaleznos¢é miedzy produkeja
estrogen6w w organizmie, a sekrecjg ich
przez watrobe, oraz czy sekrecja tych zwiagz-
koéw poprzez zoté uzewnetrznia sie ilosciowo
poprzez zwiekszenie ich ilo$ci w moczu.

Na te wlasnie pytania starano sie odpowie-
dzie¢ w niniejszej pracy.
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Metodyka

Dla okreslenia ilo$ciowego estrogendéw wydalanych
z z06icig, oznaczano poziom tych cial w zdlci w
poszezegblnych fazach cyklu pliciowego oraz po po-
daniu pozajelitowym czystych preparatéw hormonal-
nych (estronu i estradiolu).

Pierwsza seria do$wiadczen nad badaniem poziomu
estrogenow w poszczegbélnych fazach cyklu prowa-
dzona byla u dwu owiec w ciggu 4 m-cy. Obejmowata
ona rownoczesne oznaczanie estrogenéw w zélei i w
moczu. Badania te objely cztery okresy owulacyjne
u dwu owiec. Poziom estrogenéow w moczu okresla-
no co drugg dobe, uwzgledniajgc ilos¢ dobowa moczu.
7Z061¢ pobierang trzykrotnie po 20 ml kazdorazowo
w ciggu dnia w godzinach 8, 15, i 21. Ponadto dla pet-
niejszego rozeznania — na przestrzeni jednego eyklu,
pobierano zd61¢ codziennie.

Rye. 1. Schemat zabiegu operacyjnego przedluzenia prze-
wodu zélciowego u owcy dostosowany do badan nad kra-
zeniem watrobowym estrogenéw:

1 — zebra, 2 — odchylone platy watrobowe odstaniaja wneke

watrobowa, 3 — woreczek zélciowy, 4 — dwunastnica.
5 — powiloki ciala, 6 — przewéd polietylenowy @ 6 mm.
7 - zlacze polietylenowe rczsuwane, 8 — ujScie przewodu

do dwunastnicy.

Druga serie badan stanowig okreslenia estrogenow
w z6lci po podaniu czystych hormondéw. Owey poda-
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wano domiesniowo roztwory olejowe estronu lub
estradiolu i nastepnie okre$lano stezenie tych cial
w moczu i w zdlci. Z4t¢é do analizy pobierano w cig-
gu pierwszych 10 godzin po iniekcii hormonu w od-
stepach godzinnych, a nastepnie po 12 godzinach.

Oznaczenia estrogendw wykonywano metoda Ittri-
cha wg wilasnej modyfikacji. Metoda ta sprawdzana
na odzyskanie dala 90% odzysku. Dalsze potwierdze-
nie, ze w badanym materiale zachodzi reakeja z chro-
mogenami specyficznymi wynika z pordwnania
krzywych absorbcji (wykr. 1), Na zalaczonym wy-
kresie maksymalna absorbeja pokrywa sie dla pré-
bzk wykonanych z zo6tei, zolci z dodaniem czystego
estradiolu, oraz z krzywa dla samego standardu. Dla
jlustracii podano na wykresie rowniez krzywa dla
m-czu kcbhiety w 8 m-cu cigzy.
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Wykres nr 1. Krzywe absorbcji:
z61é
z01¢ + 5 (g estradiolu
mocz kobiety w 8-mym m-cu cigzy
standard -- 2,2 estradiolu.
Maksymamq absorbeje  przy 538,5 m  obserwowano we
wszyslkich probkach.

7616 do oznaczen pobierano po odpowiednim przy-
gotcwan'iu zwierzecia. Mianowicie droga zabiegu chi-
rurgicznego przediuzano przewdéd zotciowy rurka pla-
stykowag z polietylenu, wyprowadzajgc ja na zew-
natrz p-nad powtloki brzuszne i odprowadzajac ja
z powrotem do dwunastnicy. W ten spcsdb sekrecja
i odplyw zolci do jelit zcstaly nienaruszone, pobiera-
nie zas$ jej poprzez nakiucie i zassanie strzykawksg
bylo mozliwe w dowolnym czasie.

Na zalgczonym rysunku przedstawiono schemat
wyprewadzonego przewodu zolciowego ponad powlo-
ki brzuszne. Operacja byla wykonana na dwu owcach
rasy merynes w wieku 1,5 roku, wagi 45—50 kg.
Roczna obserwacja oraz cykl wykonywanych badan
na tych zwierzetach wykazalty, Ze tego rodzaju zabiez
zupelnie nie zmienil stanu fizjologicznego operowa-
nego zwierzecia.

Wyniki

Przedstawiajac wyniki pierwszej serii do-
swiadczen nalezy zaznaczyé, ze stezenia estro-
genéw w zétei, mimo ze sg dostepne do ozna-
czen stosowang metods, to jednak stezenia te
sa stosunkowo niskie i nie pozwalajg na ozna-
czenie poszezegélnych frakeji. Z tych wzgle-
déw wyniki podawane sa w ujeciu globalnym.

Zaltaczona tabela 1 przedstawia ilosei estro-
genow wydalane z zo6lcia w ciggu dwu cykli
u jednej owcy. Wynika z niej, ze poziom es-

Tab. 1. Zestawienie poréwnawcre ilosci wydalanych
estrogenéw w z6lci w ciggu cyklu picicwego owcy
Data || Data |
oznaczenia w ey oznaczenia w ped
_ leykl | Weykl
13—14.10.61 1,66%) 31.10.—1.11 | 1,16%)
15—16.10 1,40 2—3.11 0,80
17—18.10 0,36 4—5.11 0
19—20.10 1,10 6—7.11 | 0,86
21—22.10 0,85 8—9.11 | 1,00
23—24.10 | 0 10—11.11 0,31
25— 26.10 [ 043 12—13.11 0,52
27—28.10 0 14—15.11 0,30
29 - 30.10 1,08") 16—17.11 1,20%)

*) Objawy rujowe, przebiegajace z jednoczesnym spietrze-
niem estrogenéw w moczu,

trogenéw w zolci ulega doé$¢ duzym waha-
niom, jednak wyraznie akcentuje sie zwiek-
szony poziom w fazie owulacyjnej. Oznacze-
nia te wykazaly, ze zaleznos¢ miedzy pozio-
mem estrogendw w moczu i zélei wystepuje
tylko w fazie owulacyjnej cyklu. Wyniki te
ilustruje wykres 2. Podobne wyniki uzyskano
w dalszych badaniach.
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Wykres nr 2, Porownanie srednich iloéci dobowych wyda-
lanych z moczem estrogenow w cyklu z jednoczesnym po-
ziomem w Zolci (oznaczenia globalne).

Poniewaz w analizach obserwowano dosé
raptowne zmiany pozioméw, prowadzono w
ciagu jednego cyklu oznaczenia ciagle wy-
konywane codziennie, W badaniach tych po-
przednie spostrzezenia potwierdzily sie.

W drugiej serii doswiadczen, po podaniu
czystych preparatéw hormonalnych wyniki
przedstawiajg sie nastepujaco:

1. Dwukrotne podanie estronu w ilosci 3
mg powodowato za kazdym razem maksymal-
ne spietrzenie estrogendéw w zélei po uptywie
4 godz.
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2. Podobne postepowanie po podaniu estra-
diolu (jednak przy zwiekszonej dawce do 10
mg) powodowalo maksymalne stezenie dopie-
ro po 10 godzinach.

Otrzymane wyniki przedstawia wykres 3.

W trakcie podawania estronu wykonano
jednoczesnie badanie poziomu estrogenéw w
moczu. Wyniki tych oznaczen podaje tabela
2. Stwierdzono, ze podany estron zostat z mo-
czem wydalony juz w ciggu pierwszej doby.
Poniewaz w moczu nastgpito spictrzenie frak-
cji estradiolowej, nalezy przypuszczaé, ze es-
tron ulegl przemianie w estradiol. Badanie
moczu 7z nastepnej doby wykazywalo poziom
estrogendéw zblizony do poziomu wyjsciowego.

Tab. 2 Zestawienie wynikéow oznaczania poziomu
estrogendéw w moczu po podaniu domieéniowym 3 mg
estronu

Ilos¢ dobowa wydalanych

Termin pobrania estrogenow w jgf24 godz.

probki frakeja frakcja frakcia

estronu estradiolu estriolu

1. Przed poda- l

niem 3 mg

estronu 13,9 65,2 74,5
2. Pierwsza

doba 0 128,1 74,5
4. Druga |

doba 12,0 | 43,2 86,5

Omoéwienie wynikow

Rozmieszczenie pozioméw estrogenow we
krwi, zotci i moczu u owiec tak w przebiegu
cyklu plciowego, jak i po obciazeniu prepa-
ratami hormonalnymi wskazuje, ze w prze-
mianie estrogenéw u owiec watroba i jelita
biorg b. czynny udzial. Udzial watroby w tym
procesie nie polega tylko na sekrecji, lecz
réwniez na wigzaniu tych zwiazkéw w for-
my zestryfikowane, najczesciej w polaczeniu
z kwasem glukuronowym. W becdaniach na-

szych obserwowano wystepowanie glownie
estrogenow estryfikowanych.

Zjawisko sekreciji estrogenéw do zélci i zdol-
nos¢ organizmu do spietrzania ich tam do
maksymalnego stezenia juz w 4 godz. po po-
daniu estronu, i w 10 godz. po podaniu estra-
diolu, charakteryzuje ten proces jako mnie-
zmiernie dynamiczny. Wyrazne zrdznicowanie
sekrecji estrogenéw w przypadkach nodawa-
nia domie$niowo estronu lub estradiolu tak
w czasie, jak i w ilosci (wykres 3) jest za-
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Wykres nr 3
Pozicm estrogenow w z6lci po podaniu domieSniowym

estronu i estradiolu

stanawiajgce i przy obecnych naszych wia-
domosciach w tej dziedzinie nie zupelnie jas-
ne. Jezeli uwzgledni sie nrzy tym, ze wydzie-
lanie estrogendédw do zdlci polgczone jest z ich
estryfikacjg, to proces ten nalezy uwazat ja-
ko zasadniczy uklad regulacyjny poziomu a
posrednio i1 funkcji estrogenéow w organiz-
mie.
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Aktywnos¢ alfa-amylazy w krwi cielat w okresie wzrostu
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Badanie aktywno$ci poszczegdinych enzymoéow za-
rowno w stanach fizjologicznych jak i w pewnych
schorzeniach staje sie ostatnic tematem coraz licz-
niejszych publikacji. W przeciwienstwie jednak do
ogromne] ilo§ci prac dotyczycych enzymologii tra-
wiennej czlowieka i zwierzat laboratoryjnych, zwie-
rzeta domowe, zwiaszcza hodowlane, nie posiadaja
jeszcze opracowanej enzymologii klinicznej, W za-
gadnieniach dotyczacych fizjologii i patologii tra-
wienia przezuwaczy, cznaczanie aktywno$ci niekto-
rych enzymoéw trawiennych wydaje sie wiec celowe
i pozyteczne.

Jednym z najwazniejszych enzyméw nalezgcych do
grupy trawiennych, jest amylaza zwana takzie dia-
stazg. Jest to enzym katalizujgcy hydrolize skrobi

178

Adres autora: dr Jerzy Mazurczak, Warszawa, ul. Gro-
chowska 272.
i glikogenu. Wyréznia sie alfa- (endo-) 1 beta-

(egzo-) amylaze. Interesuje nas alfa-amylaza zwa-
na przez niektérych amylazg zwierzeca. Z trawien-
nych amylaz zwierzecych znane sg: amylaza §liny i
trzustki, przeprowadzajg one przemiane amylozy i
amylopektyny (skladniki skrobi) oraz glikogenu w
maltoze, przy czym uwalnia si¢ mata ilosé glikozy
(Baldwin 1). O mechanizmie alfa-amylazy pisze
Olavaria (5). Wartosei dla amylazy w surowicy psa
podaje Rapp (6). Nagy (cyt. za 4) badal zawartose
diastazy w moczu bydia, O wplywie diety na po-
ziom amylazy u szezura donosi Desnuelle (2). Po-
wszechnie znane jest, Ze $lina przezuwaczy nie za-
wiera tego enzymu, a Kelleri i wsp. (3) stwierdzili
bardzo niewielkie jego iloSci w soku trzustkowym



