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Bliższe omówienie testów ,dla aznaczania wiary-
godności różnic wykracza jeCnak poza ramy tego
artykułu.

FoCany tu przegląd me,to,d o,znaczania EDso i LDso
nie wyczerpuje oc,zywiŚcie całoŚci szerokiego zagad-
nienia. Przedstawiono jedynie meto,dy na jczęście j
stosorvane, w miarę ,dokładrne i proste.
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Aktywnośc fos{atazy alkalicznej u cieląi zdrowych ichorych
z objawarni bieg u n ki

z Katedry chorób wewnętrny.h Wyćlziału l^/et. ł!r'sR &,e 'Wtocła-il,iu

}<ierownik: pTof. dr BRoNIsŁAw GANCARZ

Wprowadzenie badania aktywności enzymów
do diagnostyki, jako jeszcze jednej metody
pomocniczej, znacznie Tozszerza mozliwości
rozpoznawcze w chorobach wewnętrznych,
zwłaszcza w chorobach wątroby. Niedostatecz-
nie natomiast opracowane jest to zagadnienie
lt, schorzeniach przewodu pokarmowego zwie-
rząt, zwłaszcza w niezytach żołądka i jelit
i w toksycznej dyspepsii u cieląt noworodków,
łv których to stanach czesto dochodzi do
zmian dystroficznych i rozpadowych w błonie
śJuzorvej i aparacie gruczołor,vym żołądka i je-
lit oraz w miąższu wątroby (7).

Biorąc pod uwagę wspomniane wyżej zmia^
n:,, anatomo-patologiczne oraz fakt, że ko-
mórki błony śluzowei ielit zawierają znaczne
ilości fosfatazy alkalicznej (FA), należy się
spodziewać zwiększenia ilości tego enzvmu
rv stanach chorobowvch, którym towarzyszy
biegunka z wydalaniem śluzu i strzępów
zn.iszczonych martwiczo na.błonków jelit. Po-
nadto poziom FA mógłbv wskazywać na istnie-
rlie patologicznych zrnian w wątrobie w prze-
biegu biegunek, znany iest bowiem wzrost
poziomu FA w niedrożności nawet częściowej
drog żółciowych oraz w przypadlrach zapal-
nych uszkodzeń wątroby (5).

Fosfataza alkaliczna naleźy do grupy hydrolaz;
przysoiesza rozkł::d fosforo.1rvch v,iazań estrowych.
Z est,rów tych powstaje kwas fosforowy i odpowiedni
alkohol. Jest to enzym szeroko rozpowszechniony,
strvierdzanv niemaI vre wszystkich tkanl<ach zrłzie-
rzccvch. jerJnak niektóre tvlko komórki za,,vieraja rluża
iogo ilcść. Sir to: strefy v,rzrnstc.Ir^ l<ości. błona ślllzn-
w-a jelit, kora nerek, krrvinki białe, ezynny gruczoł
rnleknrvv. \Ą/p1 (iibźńs':i.p.l^ (),\ 750l, liĄ rrr7raq{li:l1,n!
ponad normę rł, srrrowicy jest pochodzenia kostnego,
wyCalanar ona jest do żółci przez wątrobę, która

działa tu jako narząd oczyszczający. Z innych fuódel
tego zaczyntr wymienić należy samą wątrobę.

Oznaczenia poziomu FA u przeżuwaczy wykonywał
Kolb (4), u 30 zcirowych cieląt ustalił wysokość tego
fermentu na 2B,7 jednostek Kinga-Armstronga (KA),
a u bydła dorosłego na 10,9 j. KA. Allcroff (1) uzy-
skał bardzo szerokie u,aha_nia u bydła ras angiel-
skich, bo od 0,3 do 114,3 j. KA.

W stanach patologicznych badano aktywność FA
przede wszystl<im w zaburzeniach gospodarki wapnio-
Wo-fosforowej i w stanach nowotworowych O obni-
żeniu tego zaczynl u ludzi vi schorzeniach żołądko-
lvo-jelitowych, wrzodzie żołądka i dwunastnicy pisze
Zausch (B).

W własnych badaniach przeprowadzono
oznaczonia poziomu FA metodą Urbacha-Raa-
bego w stlrowicy krwi 57 cieląt zdrowych
pochodzącvch z l:óżnych środovlisk hodowla-
nych, u 29 cieląt niedozywionych, przegłodzo-
nych (materiał rzeżny) i charłaczych oraz u 32
sztuk chorych, u któryclr badaniem klinicznym
stwierdzono niezyt żołądka i jelit, z wyraźnie
zaznaczonymi objawami biegunki. Wyniki
w iednostkach Kinga-Armstronga (j. KA)
przedstawiono w tabeli 1 i na wykresie I.

Tab, 1

Cielęta
zc]rowe
wiek

tydzień
tygodnie
miesiąc
miesięcy
1ata

ch orc
wieku

j. KA

1

2

1

6

2

t5

12

10

10

charłacze, głodzone
rliedożywione

chore z lel<kim prze-
biegiem choroby

t:}lore z ciężkim prze-
}riegiem choroby

2,5-L2,6

12_ 19

o,02_ 2
29-40
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Omówienie wyników
Wartości otrzymane u sztuk zdrowych

. wskazują, zgodnie z badaniami innych auto-
rów na systematyczne zmniejszanie się pozio-
mu FA w miarę wzrostu zwierząt, ze średniej
15 ,i. KA do B j. KA. Są to wartości niższe niż
podaje Kolb, zakres wahań jest dosyć szeroki
r,v każdym wieku zwierzęcia, ale nie w tak
wielkim stopniu jak w badaniach All,croJfa,

Cielęta charłacze, głodne (głodzone przecięt-
nie 2 dni w warunkach rzeżnianych) - cechuje
niski poziom FA (2,5-72,6 j. u 29 sztuk).

Zwierzęta chore biegunkowe podzielono na
2 grupy w zależności od stanu klinicznego:

a) lekko chore ze stosunkowo dobrym sta-
nem ogólnyffi, u których biegunka wywołana
została spożyciem nieodpowiedniej karmy, np_
liści buraczanych i nie trwała dłużej niż 2 -3 dni. Poziom FA wynosił tu l2-I9 j. w 650/o,
przypadków, resztę cechowała różnorodność
poziomów zarówno niskich: 4, B, 9 j., jak i wy-
sokich, np. 22, 27, 29 j.

b) ciężko chore z wyraźnymi objawami za-
palenia żołądka i jelit, z og_ólną prostracją,
na ogół nie poddaiące się leczeniu i kończące
sic1 najczęściej zeiściem śmiertelnym - odzna-
czały się zdecydowanym wzrostem: 30, 35, 38
j,. lub silnym spadkiem aktywności enzymu,
np. 0,2, 2, 3 j.

Na wysoki poziom omawianego zaczynLl
u ciężko chorych składają się niewątpliwie
procesy degeneracyjne i rozpadowe toczące się
w miąższu wątroby i błonie śIuzowej jelit,
a takze rozpad leukocytów w ropnvch nacie-
kach zapalnych jelit. Zmiany te słabiej wyra-
zone lub ograniczające się tylko do błony ślu.-
zowej jelita, dają w grupie zwierząt 1żej cho-
rych mierne podwyższenie poziomu FA od 12
do 19 j. Nie jest wykluczone również, że kar-
mienie liśćmi buraczanymi wywołuje wzrost
enzymu w surowicy, wiadome bowiem jest,
że liście buraczane jako karma powodują
§,zrost poziomu wapnia w surowicy i zallurze-
nie stosunku Ca:P (3). W tych warunkach
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może dojść do nadmiernej produkcji fermen-
ttiL i zwiększenia jego ilości także w surowicy.

Natomiast ptzyczyny obniżenia poziomu FA
w grupie zwierząt charłaczych i silnego spad-
krr w grupie zwietząt ciężko chorych, należa-
łoby dopatrywać się nie w strukturalnym
uszkodzeniu komórek, Iecz w ich upośledzo-
nej czynności.

Zjawiska te nie występują jednolicie we
wszystkich przypadkach, tak jak nie we
wszystkich przypadkach krzywicy i nowotwo-
rów wątroby otrzymuje się podwyższenie po-
ziomu FA (6), i dlatego nie dają podstaw do
rłrysnuwania wniosków o charakterze zmiar.
patologicznych u poszczególnych pacjentów.
Oznaczanie aktywności FA u chorych biegun-
kowych cieląt może więc być traktovvane jako
pożyteczne uzupełnienie całokształtu badań
klinicznych i laboratoryjnych.

Wnioski
Aktywność fosfatazy alkalicznej w surowicy

krwi zdrowych cieląt obniża się z wiekiem
zwierząl,.

U cieląt głodzonych i charłaczych stwierdza
się niższy poziom enzymu. U lekko chorvch FA
rrriernie wzrasta. a u cięzko chorych zdecydo-
wanie wzrasta lub silnie spada.

Oznaczanie aktywności FA w surowicv krwi
cielat biegunkowych należv traktować iako
uzupełnienie innych badań kIiniczno-Iabora-
toryjnych,
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Kegrroecrl T AKThBHOCTb U]EIIO9HOrO OOCaA-
TA3A y 3AoPoBblX h EonbHblx noHocoM TEflflT.

Aetop onpeaenrn ypoBeHb ułenorHoro Qocooroao (rvrer.

lp6ox - Poo6a) B cblBopoTKe 57 sAopoeurx TenrT H ycTo,

HoBHr, 9To 3ToT ypoBeHb noHxxoeTc9 c B03pocToHHeM
xHBoTHoro c 15 no 8 e.ąhxtllt Krłnr - Aprurcrpoxro.

Y rcroĘexnux H ronoAoloułux rerAr ypoBeHb 3ToT Hhxe,
9eM y 3Aopoaslx. Y 32 relgr 6olsxulx rocTpogHTepHToM
c noHocoM ycToHoBnHBortH o9eHt gslcorrń (go 38 en,,lH.)

u^v1 oleHb HH3KHń (noxe 0,2 e.qHx.) ypoBeHb 3H3HMo.
Ierxo 6olsxble TerlrTo hMerH He3Ho9hTenbHo noBbllllc-
rtxuń ypoaelr, Onpenelexne oKTHBHocTH ułerlorHoro Qoc-
OoTo3o B cblBopoTKe relnr 60lsl.łulx noHocoM tuoxer óstrs

noJle3HblM nononHeHHeM tłHblx KrlHH]4qecro-1oóoporoplux
Yccrleaoaoxxfi.

Kwiatkowski T, - The Activity of alkaline phospha-
tase in healthy calves and calves sick with diarrhoea.

The author determined the level of alkaline pho-
sphatase in the serum of 57 healthy calves by the
method of urbach-Raabe, and found that this levej
decreases with the age of the animal from 15 to B

King-Armstrong units. In cachectic and starved cal-
ves the ievel is ]ower than in healthy ca]ves. In sick
animals with inflammation of the stomach and inte-
stitres with accompanying diafrhoea he {ounci a very
high level (up to 38 units), or a very low level of the
enzyme (even 0.2 units). Slightly sick animals had
a slightly higher level. The determination of the acti-
vity of alka]ine phosphatase in the serum of animals
rł,ith diarrhoea may be found a useful complement to
other clinical and laboratory examinations.

Kwiatkowski T. - L'activitó de la phosphatase alca-
lique chez les veaux lrien portants et malades d'une
diarrhóe.

L'auteur dófinissait ]e niveau de la phosphatase
alcalique d l'aide de 1a móthode d'Urbach-Raabe dans
Ie sćrum de 57 veaux bien portants et constata que
ce niveau s'abaisse avec l'age de l'animal de 15 uni-
tós d unitós de King Armstrong. Chez les veaux ca-
chectiques et privós de nourriture le niveau est
nloins elóvó que chez les veaux bien portants. Chez
32 veaux malades d'un catarrhe d'estomac et des in-
testins avec diarrhóe, le niveau de l'enzyme ótait trds
óievó (jusqu'a 38 unitós) ou trćs bas (mćme 0,2). Les
veaux lógórement malades dćmontraient un niveau
un peu plus ólevó. La dófinition de l'activitó de la
phosphatase alcalique dans le sórum des veaux ma-
Iades d'une diarrhóe peut constituer un supplćment
utile des investigations cliniques et laboratoires.

Kwiatkowski T. - Aktivitłt der alkalischen Phospha-
tase bei gesund urrd mit Durchfall behafteten KiiI-,
bern.

vom verfasser wurde das Niveau der alkalischerr
Fhosphatase nach der Methode von Urbach-Raabe im
Serum 57 gesunder KAlber bestimmt. Es ist eine Sen-
kung des ]\iveau mit dem Alter des Tieres von 15 auf
8 King-Armstrong Einheiten festgesteilt worden. ,Bei
kachektischen und hungernden Kilbern gestaltet sich
das Niveau niedriger wie bei gesunden. Bei an Ma-
gendarmkatarrh mit Durchfall leidencien 'l'ieren hat
der verfasser ein hohes bis 38 oder auch ein sehr tie-
fes Niveau bis 0.2 Einheiten beobachtet. Leicht kran-
ke Kdlber wiesen ein mdssig erhóhtes Niveau auf.
Die Bestimmung ier Aktivitiit der alkalischen Pho-
sphatase im Serum der mit Durchfall behafteten Kdl-
ber kann als niitzliche Ergenzung anderer klinischen
und laboratorischen Untersuchungen betrachtet wer-
den.

LUBOMIR SLESINGR

Zawartośc biliru biny i barwnika
zdrowych ichorych
z Klajowej Leczrticy'Weterynaryjnej

Oznac:zanie zawartości barwników żółciowych 1r,

surowicy w przebiegu procesów chorobowych zwie-
rząt domowych daje cenrrc dane o s,tanie wątrolby.
Do zwigkszenia w surowicy ilości bilirubiny c|al-
kowLirte j docho,dzi jedrrak nie tylko prz.r chorobach
wątroby, ale także przy schorzeniach innych na-
rządów, zwłaszcza u konia. Taki,mi §cholzeniami są
stany gorączkowe, choroby narządu o,d,decho,we,go,
pokarmowego, moczopłciowego i in. Poziom bili-
rubiny ,całkowitej po,dnosi się także u ,korni i bydŁa
w przebiegu głodzenia i wysiłków fizycznych. U koni
zawartość całkowitej bilirubi,ny już w ,warunkach
fizjologicmych jest znacz:nie wyższa ruiż u i,nnych
zwierząt domowych. W zrviązku z często występują-
cymi u zwierząt, a mającyn,ni wpływ n,a ploziorn
bilirubiny całkowitej chorobami pozawątrobowymi,
znaczenie jej w diagrr,ostyce chcrób waltrolbv spa,la.
Bilir,ubina jeŃ wy,dzielana tr)rzez wątrobę jako ,,b,ili-
rubirna stwńer,dzalna w o,Cclzynie ibezpośre,dlnim"
(,,biłirubina S,O.C.") dopiero po związalr,iu je j z
kwasem 8lukoro,nolvym. Tak przygotowana biliru-
bina s.o.b. jes! zatem wylworern ,},,omórki wąńro-
bia,nej, a ;ba,danie jej i określanie poziomu zrla,czni=
wzmacnia znacrzenie badatria biJ,irubiny całkorvite j
p,rzy oce,nie fu,nkcji wątrorby.

Sarna bilirubńna nie warunkuje żółtego zab,arrruie-
nia surowicy. Bierze w tyłn udział także barwnik
nie-lbilirubinrowy, złożony z fu§cyny, karoteno,idów,
hernoglorbiny ń pigmentów hemilnrowych. Niniejsze
ba,darnja mają ,na celu zorienlowanie się co do ilości
barwnika bilir.ubinowego i rrie-bilir,ubinorvego w

niebilirubinowego w surowicy
zwierząt domowych

w Senicy nad Myją (czechcło\i/acja)

slurowicy poszc;zególnych grup zwierząt dorno,wych
oraz co ,do zachowania się ,tych barwników w tóż-
nych stanach chorobowych.

Pr ze g I ą,d b i bl io g r a f i cz n y

Dane z piśmie.rrn,ictwa podają najczęściej o,J<reśle-
nie całkowitej bilirubiny u ,konia, jako zwierzęcia,
]ctóre d,ostar,eza klasycznych przykła,dów bilirubń-
nemii. O bilirubinemii u koni dono§,zą liczne prace
(27, 22, 23, 71, 12, 13 i 18) p,rzy chorobie żdżars}<iej,
,Cysrtrofii wątroby i przy ]_eptospirozie. Główną uwa-
gę kierow,ano przy ty,rn na ilości,owe okreśIanie b,ili-
r,ubriny, Niektóre z tych prac ostątnio poświęca,ne
są bardalni,i.l bilirubiny całkowińej u koni w warun-
klach fizjologicznych i patologicznych.

Pewna grupa autorów (5. 9, 10, 15, 16) zajmuje
się wpływem czynników fizycznych i biochemicz-
nych na p,oziom bilirubiny całkowitej li jej wahania
dzienne, otaz zagadnieniem z,większania się ilości
bilirubiny całkowirtej przy chorobach wątroby. Za-
ga,dnienńem bar,waików nie-bi,lirubinowych zaimujc
się praca Eberleźna (2).

Metoda
Krew o,d zwierza.f, ,domo.łych pobierarno zw]nkłym

qposobem z u, jugularis, u psów z u. saphena, u kur
przez wykrwawie,nie. Dla celów ,porównawczych wy-
korzysitano su,rowicę ltldzi i rnałp rhesus. BaCan,o
zarówno zwierzęńa zdrowe jak i rc,hore na różne
choro,by.
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