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KelLuxr P, OIPEAEIEHHE MHHEPAIbHOIO OBME-
HA B KocTflX XlłBblX TEJ]flT PEHTrEHo-ooToME
TP1,1t]ECl(ilM METoAoM nPoa. H. r. U]APA6PklHA,

Aerop c noMoutbo nepeHocHoro peHTreHoBcKoro onno-
poTo, OoToocceolreTpo (xoxcrpyrqln LlJopo6plxo) n aro-
noHo nnoTHocru (rocrHoro xlNlo) nccneAoBo, oTnoxeHlłe
oocoopHo - KonbqHeBblx coreń B xBocToBoM no38oHKe
y 12 leln (1-14 uecnrxolx), roroputx noABeprorH B 3hM-
HeM nepHoAe ynbTpooHoreToaorvly oólyveHnto. B pe3yrb-
ToTe glAx ńccneĄoeoHHń oKosorocb, 9To coAepxoHhe
ynoMrHyTblx coreX K 14 nnecrqy xH3H]4 )KHBoTHoro yBerh-
9lBonoch no9TH TpoeKpoTHo B cpoBHeHuu c KoHTporbHblMH
- Ho 15,8 - 21 ,1%. Mero.q LlJopoóplHo no3BonneT no

oBTopy AocroTo9Ho ToqHo onpeAeriTb npHxH3He HHoe
coAepxoH|e oocQopHo - KorbLłheBblx coreil B KocTrx )KH-
BolHblx.

Kiełsznia R. - Determination of Mineral change ln
bones of live calves by the Radiophotometric Method
of prof. Szarabrin,

Prof. Szarabrin (U.S.S,R,) has worked out a radio-
photometric method applied to the ,,summary" Ceter-
mination of the mineral components in mg/mmz of
bones in vivo.

The method is easy in performance and permits
tbe carrying out of long-range studies.
To carry out these studies are necessary:

1. A bone density standard (wedge taken from
a long bone's Irafd substance),

2. Photoossometer (an instrument constructed by
Prof. Szarabrin),

3. A portable X-ray apparatus.
The course of the bone-formative process in the

Sth sacral vertebra in 12 calves of black-white breed
c'ttring their growth (from 1 to 14 months of age)
and the effect of the ultra-violet rays received in the
winter period on that process were studied by Prof.
Szarabrin's method.

It was found that for the period of 13-14 months
the phosphoric-calcium salt content in the 5th sacral
vertebra was increased about three times proportio-
nally to the growth of calves,

12 ca]ves irradiated with ultra-violet rays had about
75,B-270lo more mineral salts than the control (non-
irradiated) group.

The experiment confirmed that the radiophotome-
tric method of Prof. Szarabrin permits the accurate
determination of the phosphoric-calcium salt content
iir bones of live animals.
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Niektore zagadnienia serologii
Katedra lll8leny PloduktóW zwierzęcych wsR wrocław

Kierownik: prof. dr LESŁAW oGIELSKI

krewnego gatunku zwietząt, np. zwierząt
przeżuwających lub jednokopytnych.

Wiadomo, że uodpornianie królików (Iub
innych zwierząt) białkami surowic krwi ja-
kiegokolwiek zwierzęcia, powoduje wytwa-
rzanie się przeciwciał dla białka uodporniają-
cego oraz równocześnie dla białek pokrewnego
gatunku. Powyższe reakcje, tzw. ktzyżowe
utrudniają różnicowanie gatunków klasycznym
odczynem precypitacji próbówkowe:, z powo-
du obecności nieswoiście reagujących prze-
ciwciał, których absorbcja lub rozcieńczanie
zmniejsza ilość precypityn, nawet do zupeł-
nego ich zaniku.

W celu różnicowania białek zwierząt blisko
spokrewnionych zastosowano odczyn precy-
pitacji dvfuzyjnej w
geny uŻyte zostały
kozy, owcy i wołu, ele
nione białka surowic
ma-globulina), świeże mięso wymienionych
zwierząŁ. Do wykonania odczynu precypitacji
użyto króIiczych §urowic precypitujących

PRAKTYKA LABORATORYJNA
N1ARIE KAMIŃSKI, EUGENIUSZ GAJOS

Laboratoire d'Eistophysiologie, college de France
I{ierowrrik: prof, JACQUES BENoIT

Zastosclwanie precypitacji dyfuzyjnej w
agarze, elektroforezy oTaz immunoelektrofo-
rezy do badania mięsa, produktów mięsnych
lub innego materiału pochodzenia zwietzęce-
go umożIiwia dokładniejsze niż dotychczas
badanie i identyfikowanie białek zwlerzę-
cych (6).

Tematem niniejszego artykułu są niektóre
dalsze opracowania zagadnień serologii dotv-
czących weterynarii.

Prcblem gatunkowe§o różnico\^/ania białek
nie przedstawia obecnie większych trudności
\ĄZ przypadkach badania białek róŻnogatunko-
wych, pod warunkiem że nie są one zdena-
turowane, tj. zachowują zdolność reagowania
w odczynach serologicznych. Zastosowanie od-
czynu precypitacji probówkowej wg Uhlen-
huta, wiązania dopełniacza, lub innych me-
tod, pozwala odróżniaó białko ludzkie od
zwietzęcego oraz różnicować obcogatunkowe
hiałka zwietzęce.

W określonych przvpadkach zachodzi ko-
nieczność różnicowania białek w obrębie po-
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białka kozie, owcze i wołowe. Stosowane suro-
,"t,ice odpornościowe precypitowały białka
przeżuwających zwierząt ciomowych, nato-
rniast nie reagowaly z biaŁkami irrnych gatun-
k,ów zwierząt,

Baciane antygeny białkowe naniesiono do
agaru umteszczając je w linii prostej, tak aby
tworzące się łukowate precypitaty miały moż-
ność zetknięcia się swymi zakończeniami.
Równolegie do badanych antygenów naniesio-
no do agaru surowice precypitujące, które

lł-ieństwa białek. Różnica przejawiała się na-
tomiast charakterystycznym zachowaniem się
r-itworzonych precypitatów.

Stwierdzono, że białka wołou,e sąsia-
dując lv agarze z białlrami kozy i owcy, tr,vo-
lzą ze wszystkimi uzyĘlmi surowicami precy-
P precyp
,, SlQ z
i isko to
rodnością białek. Białka kozy i owcy umiesz-
cr],one obok siebie w każdym przypadku two-
rz,yły łączące się 1inie precypitacyjne, pod-
kreślając tym bliskie pokrewieństwo, lub byc
może nawet identyczność antygenową.

W każdym doślviadczeniu z pełną normalną
surowicą krwi, świeżym mięsem lub wyosob-
nionymi frak i białkowymi (albumina,
garcma-globul otrzymywano regularnie
powtarzające się wyniki, tzrl. białka kozy
i o,tvcy reagują jak jednorodne, zaś białka
wołowe byŁy zawsze niejednorodne.

Przecistawiony powyżej sposób rożnicowa-
r,ia gatunkowego białek wydaje się mieć prak-
l.yczne zastosowanie, szczególnie w przypad-
kach badań usługowych, mniej zaś w bada-
niach naukowo-teoretycznych. Kilkakrotnie
rozcieńczenie badanego materiału przed na-
stawieniem oznaczeń zmniejsza ogólną ilość
białka, zachowując jednak w ilości dostatecz-
nej do wykonania reakcji białka, takie jak al-
bumina i globulina-gamma.

Idealnym rozwiązaniem problemu byłobv
użycie swoiście reagujących surowic, precy-
pitujących białka przeżuwaczy domowych.
Z uwagi na to, że otrzymywanie takich suro-
wic iest trudne, wydaje się możIiwe stoso-
,nianie powyzej przedstawionego sposobu ba-
dań, uzywając do róznicowania pokrewnych
białek surowice precypitujące nieswoiste w
obrębie gatunku, z zastrzeżeniem że nie reagu-
ją one z białkami innych gatunków zurierząt.

Podobny problem stanowiło różnicowanie
pokrewnych gatunków surowic krwi zwierząt
iednokopytnych, tj. konia, osła oraz ich hy-
brydów - muła i osło-muła. Doświadcze-
nia wykonane techniką elektroforezy w żelu

agarowym i na skrobi oraz immunoelektrofo-
r€zy w odniesieniu do białek surowic krwi
wymienionycl^l zlxierząt, nie dawały wyraźnie
różnicujących wyników. Wykazywano na ogół
te same frakcje białkowe lv surowicach krwi
badanych zv,lietząt z nieznaczrlymi tylko róż-
nicami migracji.

Istotne różnice i podobieństwa pomiędzy
omawianymi zwierzętami zaobserrvowano w
obrębie (zakresie) hydrolizujących enzymów -esteraz. Doświadczenia wykonano tec'lrniką
elektroforezy na skrobi i na agarze. Po zakoń-
czeniu elektroforetycznycll rozcjziałów suro-
wic krwi konia, osła, muła i osło-muła e lek-

cio reakcji z esterazami surowic krwi konia,
nt u ł a, o s ł o-m u ł a r,vykazyłvały obcl.:rośc
dwóch frakcji esteraz. Jedna z esteraz cecho-
wała się duzą szybkością migracji oraz inten-
sywną plamą po wybarwieniu. Druga akcja
eŚteraz migrowała wolniej a plama j była
rnało intensywna,

W celu ustalenia umiejscowienia omawia-
nych enzymów na elektroforogramie, wyko-

wyniku, takiego postępor,vania ustalono, że
pasmo esteraz szybkich znajdorvało się tuż za
aibuminą, drugie pasmo esteraz uwidoczniano
w strefie alfaz globulin (SIow alphaz).

W badanych surołvica.ch krwi osła rvyka-
zywano obecność tylko jednej frakcji powol-
nie rnigrujących esteraz. Analogiczne wyniki
uzyskano także w badaniach elektroforetycz-
nych na agatze.

Z wykonanych badań wyciągnięto wniosek,
ze w surow-icy krwi konia zrrajduią się dwie
frakcje esteraz, w surowicy krwi osła tylko
jedna, Krzyżówki tych zwierząt dają potom-
stwo pod względem esteraz przypominaiące
konia. Na tej podstawie można odrćżnić su-
rowicę krwi osła od surowic krwi konia, muła,
osło-muła,

Wyniki badań wyciają się pctwierdzać ba,da-
nia Landstetnera, który badając zjar,viska aglu-
tynacii zwierząt jednckop;ltnych strvi=rdził
nieco większe por,r,inowact,uvo muła d.o konia
liż do osła, Fodobnie tez badania Nżkołajczuk
wykonane z hemoglobiną zwierząt jednoko-
pytnych wykazały dwie frakcje hemoglobiny
u konia i muła, a tylko jedną frakcję hemo-
globiny u osła.

System esteraz badano tal<że u kaczek rasy
Pekin i Khaki, u których w każdym przypad-
ku obserwowano tylko jedną strefę szvbko
migrujących esteraz. Enzymy te migruią nie-
co wolniej niż alburrrina suro,u.zicy (3). Jest
Tzeczą ciekawą, że o ile u zl,vierząt jednoko-
pytnych każda z dwóch strł,ierdzonych frak-
cji esteraz jest jednolita, o tyle u ]<aczek
pasmo esteraz składa się z 1-6 iinii. Wahania
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obejmowały ilośó i nasilenie linii, brak było
różntc w migracji elektroforetycznej, tj. we
wszystkich badanych próbkach (400 surowic
krwi kaczej), esterazy zajmowały takie sarno
położenie na elektroforogramie.

poza esterazami surowic krwi kaczek ba-
clano białka surowic krwi kaczek rasy Pekin,
Klraki oraz ich ktzyżówek Elektroforezą na
skrobi wykazano w nich 19 frakcji białko-
wych, na agaTze zaś do 8 frakcji. Obydwoma
sposobami badań wykazywano wahania indy-
widualne w natężeniu poszczególnych frakcji
białkowych aż do ich zupełne$o braku, podob-
nie tez w niektórych surowicach poszczegól-
nych osobników obserwowano niejednakową
szybkość migracji elektroforetycznej niektó-
rych frakcji białkowych (3),

Inny kierunek doświadczeń obejmował ba-
dania zmian w białkach i niektórych enzy-
mach surowicy i pełnej krwi kaczej zacltodzą-
c)Ich w toku rozkładu. Próbki materiału po-
branego jałowo przechowywano w czasie do
6 tygodni w temperaturze ł37o. W doświad-
czeniach stosowano technikę eIektroforezy
l1a skrobi, na agaTze, immunoelektroforezę,
histochemiczną technikę barwienia białek, lipo-
i glikoprotein, niektóre reakcje enzymatyczne
(peroksydazy, esterazy).

Jak wynika z wykonanych badań, w toku
przechowywania pełnej krwi i surowicy krwi
kaczej zachodzą w nich zmiany przejawiające
się przyspieszeniem, ]ub zwalnianiem szyb-
kości migracji w polu elektrycznym po-
szczegóInych frakcji białkowych, zmniejsza-
niem się ich ilości oraz zanikaniem obecności
i aktywności niektórych badanych enzymów.
Badając krew i surowicę krwi kaczej w trak-
cie rozkła.du zauważono występujące anaiogie
i rozbieżności. Tak więc stwierdzono, ze preal-
bumina (rho) we krwi i surowicy kaczej prze-
suwa się w kierunk iej niż w
próbce kontrolnej), osłabie-
niem natężenia tej Albumina
we_ wsz próbkach krwi nie wykazuje
zadnej szybkości migracji, natomiaŚt
w surowicy krwi albumina przesuwa się w
kierunku anody o plamy, w
czasiemiędzyli6 echowywa-
nia w temp. +37". eż stopnio-
we zanikanie frakcji a]fa i gamma-globulin.

W próbkach krwi między 1 i 6 tygodniem
konserwacji nie wybarwiały się strefy lipo-
protein, jakkolwiek w zarnrożonych próbkach
kontrolnych wykazywano lipoproteinową
część prealbumin oraz alfar i alfaz Iipopro-
teiny.

W próbkach surowic krwi kaczych lipopro-
teinową częśó prealbumin wykazano we
rł,szystkich próbkach, z tym jednak, ze po-
cząwszy od 2 tygodnia przechowywania wy-
barwiona plama jest coraz słabsza (wyczer-
pywanie się frakcji-zanikanie), Lipoprotein;,,
alfaz, przesuwają się w kierunku anody aż do
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pozycji iipoprotein alfar. W;rbarwiona plama
jest mało zwarta, dyfunduiąca.

Strefy glikoprotein we krwi kaczek wybar-
wiają się we frakcji prealbumin i aifa globu-
lin. W miarę postępu rozkładu glikoproteiny
prealburnin wybarwiają się stosunkowo słabo,
Iepiej natomiast w aifa-globulinie, gdzie nie
zmieniają one szybkości migracji, a tylko na-
tężenie wybarwionych plam. Glikoproteiny
frakcji, prealbumin w badanych surowicach
krwi wykazują wszystkie jednakowe przy-
spieszenie migracji w porównaniu z próbkami
kontroInymi.

Porównując immunoelektroforogramy pró-
klek krwi kaczej kontrolnych i przecho],vywa-
nych w czasie 1-3-6 tygodni stwierdzono,
że precypitacja albumin występuje jeszcze po
trzecim tygodniu konserwacji. Precypitaty
albuminy znajdują się w tej samej odległości
od rezerwuaru (miejsca startu) we wszystkich
próklkach, co potwierdza wyniki elektrofore-
zy,W obrębie alfa-globulin brak jest znacz,
niejszych różnic między próbką kontrolną
i przechowywaną 1 tydzień w 37'C. Różnica ta
pojawia się w okresie późniejszym, tj. w prób-
kach konserwowanych 3 i 4 tygodnie. Obser-
wuje się stopniowo osłabienie i zanikanie łuku
precypitacji tei frakcji.

Immunoelektroforogram wybarwiony czet,
nią amidową wykazuje obecność lipoprotein
i ich precypitacji wyłącznie w próbach kon-
trolnyc}r, podobnie jak to wykazano elektro-
foretycznie.

W badanych surowicach krwi łuk precy-
pitacji prealbumin widoczny jest w kontroli
oTaz w próbach po 1, a niekiedy i po 2 ty^
godniu przechowywania, po czym zanika. W
odniesieniu do albuminy występowało już
po upĘwie 1 tygodnia wyrażne przyspiesze-
nie migracji, a łuk jei precypitacji jest coraz
ćtłuższy. Podobnie, już po 1 tygodniu globu-
Iiny-alfat wykazują wyraźnie przesunięcie w
kierunku anody, przy czym w stosunku do
albuminy jej pozycja jest bez zmian (tzn. w
przesunięciu jest taki sam dystans). Gamma
globulina ulega modyfikacji przejawiającej
się stopniowym przesuwaniern się łuku precy-
pitacji w kierunku katody, z częściowym osła-
bieniem natężenia precypitatów.

We krwi i surowicach kaczych badano pe-
roksydazy w reakcji z benzydyną oraz este-
Tazy w ich reakcjach z beta-naftolem.

W ,badanych próbkach krwi trudno było
stwierdzić zmiany w zakresie peroksydaz,
z uwagi na obecność hemoglobiny, co we
wszystkich oznaczeniach dawało zawsze wy-
nik dodatni. W próbkach surowic krwi, obec-
ność peroksydaz reagujących z benzydyną
stwierdzono jedynie w próbkach przechowy-
,ńianych w czasie do trzech tygodni, z niezna-
cznyrrl przyspieszeniem migracji, W próbkach
przechowywanych 4, 5, 6 tygodni nie wyka-
zywano czynności peroksydaz.
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Esterazy we krwi były obecne nawet po 6
tygodniach konserwacji, chociaż aktywność
ich była zmniejszona, natomiast w surowicach
krwi kaczej znikały one prawie zupełnie już
po 1 tygodniu inkubacji.

Zmiany podobne do opisanych, zachodzące
w, toku rozkładu surowicy krwi kaczej wyka-
zywano iakże i w surowicy krwi ludzkiej (5).

Przechowywanie próbek krwi iudzkiej w
temp. +37"C w czasie kilku tygodni spowo-
dowało zmiany szybkości migracji elektrofo-
retycznej niektórych białek (albumina migruje
szybciej; siderofilina i globulina peA wolniej),
analiza immunoelektroforetyczna wykazywała
częściolve trawienie gamrna-globuliny. Cbser-
lvowano też zmiany vl obrębie esteraz i hemo-
globiny.
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WŁADYSŁAW LUTYŃSKI
W drszawa

I. Przepisy o zwitlczaniu chorób
u zrvierząt.

t. Istotne zmiany w obowiązującym systemie
prawnym ,dotyczącyrn uprawnień i obo,wiązkóv
służby weterytraryjnej w zakresie zwaIczania cho-
ńb odzwierzęcych wprowadziła ustawa z dnia 1;]

listopada 1963 r. o zwalczaniu chorób zakaźny,ch
(Dz, U. nr 50, poz. 279). Przepisy prawne obowią.
zujące do czas,u wyłCania,te,j ustawy n,ie dawał;,
w zasadzie służbie weterynaryjnej żadnych upraw-
nień v,z zakresie zwalczania chorób odzwierzęcych,
poza uprawnieniarmi rvynikającymi z przepisółv
o zwalczaniu zaraźIiwych chorób zwierzęcych. Nowa
ustawa wprowadziła ważną zasa,dę, że przy zwa7-
czeniu u zwierząt chorób odzrzierzęcych objętycil
o,dpo,wiednim wykazem u:stalonym przez Ra,dę NIi-
nistrów należy za\l,/sze s osować przepisy o zwal-
czaniu zaraźliwych chorób zwierzęcych, mimo że
niektóre z tych chorób nie są zwalczane z urzędu
w trybie tych przepisów. 'Wykaz chorób zakaźnyclr
będących chor,obarni odzlvierzęcymi, ogłoszony v,/
Dzienniku Ustarv nr 58 pod poz. 314, zawiera na-
sćępluląg. jednos,tki chorobowe: bruceloza, salmone-
loza, grzy'bica \ł,oszczyn,owa, strzygąca i ,drobno-
zaro,dnikowa, Iis,terioza, wicsenno-kleszczowe za,pa-
lenie mózgu i inne postacie zapalenia mózgu, nosa-
cizna, ,choroba papuzia i inne ornitozy, pryszczycaJ
różyca, świerzb, tasiemczyce i choroJoy wywołane
przez larwy tasiemcó.,rz, toksoplazmoza, tularemie,
wąglik, wścieklizna, leptospiroza,

W myśI 119qrych przepisór,v w razie wystąpicnia
po,dejrzenia u zwierząt no,sacizny, wąglika, pry§z-
czycy, różycy, wścieklizny lub śu,ierzbu owiec i koni
należy stosorł,ać dotychczasowy sposób postępowa-
nia, gdyż us,tawa o choro,bach zakaźnyeh nie naru-sza przepisów o zwalczaniu zaraźIiwych choróbl
zwierzęcych
roby odzwi
n,owylch prz
o zllłalczan
wykonani,u
nien powi,adornić o po,dejrzeniu choroby odzwierzę-
cej powiatowego lekarza wet. Powiatowy lekarz

wet. powinien ."vdrożyć odp,owiednie pos ępowatric
administra,cy jne, stosuj ąc oCporvie drrie rila ,dane j
je,dnostki chol,oborł,ej śrcCki przełr,iCziane art. 2d
przepisóv,, o z.,r,alczalliu zaraź\irv;,ch chorób zwie-
rzęcy]ch. Jedynie rv razie ironiecznoŚci wybicia na
okreśIonym terenie zvłierzlil gosnodarskich chorych,
podejrzanych o chorobę, ]uł: poCejrz,anych o zara-
żenie się, zat,ząd,zei:-ie o r,-,:y):iciu powinno wydać
prezyriiunr wojervóCzkiej raCy naro,iowej na wnio-
sek w-ojewódzkiego lekarze wet, zgłoszony vr' poro-
zumieniu 2 $l9,jglyódzkim inspelrtorem sanitarnyrn.
Frzy ustaleiriu wysokości _1 ,6,ypłacie odszkodowania
należnego z ŁJĄułu wybicia zwietząt stosuje się
również zasady określone lv przepisach o zwalcza-
niu zaraźliwych chorób zwierzęcych, tj. w zasadzie
art. 79 tych przepisórv. Ja]< wynika z uzasadnienia
do omar,,,ianej ustarvy na z,walczanie w iym trybie
,,nowych" chorób odzwlerzęcych przewi,dziano,ń/
bu,dżecie łra r. 1964 (f unclusz epizootyczny) kwotę
1 mln zł. Ustarł,a wprowadza 7eż zasadę, że pra-
corł,nikom służby wet. zatrudnionym przy zvłaI-
czaniu chorób odzrvierzęcy,,ch przysiugujc ptalvo ,dc
otchrony przyznane j praco.lłnikom państwowym w
przepisach pra$/a karilL-go, a porr adto w razie za-
choror,vania praco."linika służ.by rvet. nir chorobę za-
kaźną pozos,tającą rł, związlsu przJczynow!.rn z za-
tru,dnieniem przy zulalczaniu te j cłloroby, stosunelr
pracy u tym pracownikielrl nie może być rozwią-
zany bez jego zgody rdo czasu uzyskania z,dolności
do pracy, bądź uznarrii-l go za inwalidę, jednak w
okresie nle przekraczającym ] ro,ku. Przepis ten,
należący w zakresie słuźb;l -wet. ,do przepisów pra-
wa pracy, będzie miał rórł,nież zastosowanie w razie
zarażenia się praco,wtrika_ 1--rucelozą,, ale tylko wów-
czas, jezeli zakażenie porł,stało l'", q,yniku czynności
wykonanych w zu/iąZku z ::ealizacją ustawy. Art. 24
ustawy zobowiązuje ponadto ministrów Zdrowia
i Opieki Spoieczne j oraz Rolnictwa ,do określenia
zasa,d współpracy służby zdrowia i służby ,rvetery-
naryjnej w zakresie zrvalczania chor.ób odzwierzę-
cych.

Rozpotządz,errie wykona.;vcze Rady Ministrów d.l
o,mawianej ustawy z ,dnia 20 grudnia 1963 r. (Dz"
U. nr 58, poz, 314) wpr,owadziło ponadto ołJowiązek:
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dotyczące słuzby welerynaryjnej wydane w 1963 (,Przepisy
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